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Zentralverriegelungseinrichtung

(57)  Es wird eine Vorrichtung zur Steuerung einer
Anzahl von in Tlren angeordneten Aktuatoren (1 bis 4)
einer Zentralverriegelungseinrichtung far Kraftfahr-
zeuge beschrieben, bei der jedem der Aktuatoren (1 bis
4) mindestens ein Signalgeber (5, 6, 7, 8) zugeordnet
ist, wobei das Ausgangssignal des Signalgebers einen
Zustand des Stellelementes wiedergibt und die Stellele-
mente der Aktuatoren (1 bis 4) von einem Steuergerat
(9; 10, 11, 12, 13) in Abhangigkeit zumindest des Aus-
gangssignals eines Signalgebers (5a, 5b, 7a, 7b) eines
der Aktuatoren (1, 2) gesteuert werden.

_________

Um zu verhindern, daf durch einfaches Durchtren-
nen einer entsprechenden Signalleitung die Zentralver-
riegelungseinrichtung auBer Kraft gesetzt und das
Kraftfahrzeug geéffnet werden kann, ist erfindungsge-
maB vorgesehen, daB das Ausgangssignal (I1a, 19a)
zumindest eines Signalgebers (5a, 7a) in Abhangigkeit
dessen Anderung die Stellelemente der Aktuatoren (1
bis 4) gesteuert werden, fahrzeug- und/oder tlrspezi-
fisch codiert ist.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Steue-
rung einer Anzahl von in Turen angeordneten Aktuato-
ren einer  Zentralverriegelungseinrichtung  far
Kraftfahrzeuge, bei der jedem der Aktuatoren minde-
stens ein Stellelement und mindestens ein Signalgeber
zugeordnet ist, wobei das Ausgangssignal des Signal-
gebers einen Zustand des Stellelementes wiedergibt
und die Stellelemente der Aktuatoren von einem Steu-
ergerat in Abhangigkeit zumindest des Ausgangssi-
gnals eines Signalgebers eines der Aktuatoren
gesteuert werden.

Aus der europaischen Patentanmeldung EP 118
001 ist ein Zentralverriegelungssystem far Kraftfahr-
zeuge mit einer Anzahl von in Tiren eines Kraftfahrzeu-
ges angeordneten Aktuatoren (SchlieBeinrichtungen)
bekannt. Jeder der Aktuatoren weist eine bestimmte
Anzahl von Signalgebern auf, welche in Abhangigkeit
von aktuellen Zustandsparametern des von ihnen tber-
wachten Aktuators oder in Abhangigkeit von extern ein-
gegebenen Befehlssignalen Signale an eine zentrale
Steuereinheit senden, wobei die Steuereinheit aus den
Signalen der Signalgeber Steuersignale bildet, mit
denen die Stellelemente angesteuert werden, welche
die Ver- oder Entriegelung der Aktuatoren bewirken.

Des weiteren ist aus der deutschen Offenlegungs-
schrift DE 36 28 706 A1 ein Zentralverriegelungssystem
bekannt, bei welchem jeder Aktuator mit einer Zentral-
einrichtung verbunden ist, die die von den Signalgebern
der Aktuatoren registrierten Zustandsparamter auswer-
tet. Die von den Signalgebern gelieferten Datensignale
werden dann entsprechend eines in der Zentraleinrich-
tung gespeicherten Programms in Steuersignale far die
Stellelemente der Aktuatoren umgesetzt.

Bei den bekannten Zentralverriegelungseinrich-
tungen liegen die Signalpegel der Ausgangssignale der
Signalgeber je nach dem erfaBten Zustand des Aktua-
tors entweder auf Masse oder weisen einen vorgegebe-
nen Spannungspegel auf, der bei allen Kraftfahrzeugen
gleich ist. In den meisten Fallen ist dies der Pegel der
Bordnetzspannung. Dieser Umstand erméglicht einem
potentiellen Einbrecher durch Durchtrennen einer der
den jeweiligen Signalgeber mit der Zentraleinrichtung
verbindenden elektrischen Leitung und Aufschaltung
des jeweiligen Spannungspegels die Tlren des Kraft-
fahrzeuges zu 6ffnen und in den meisten Fallen die
Diebstahlwarnanlage zu deaktivieren.

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde,
eine Vorrichtung zur Steuerung einer Anzahl von in
Turen angeordneten Aktuatoren einer Zentralverriege-
lungseinrichtung zu schaffen, bei der es dem potentiel-
len Einbrecher nicht méglich ist, durch einfaches
Durchtrennen der entsprechenden Signalleitung die
Verriegelung der Tar bzw. die Zentralverriegelungsein-
richtung als ganzes auBer Kraft zu setzen.

Die Aufgabe wird durch die Merkmale des Patent-
anspruchs gelést. Vorteilhafte Ausbildungen der Erfin-
dung sind in den Unteranspriichen dargestellt.
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Geman der Erfindung ist vorgesehen, daB das Aus-
gangssignal zumindest eines Signalgebers, in Abhan-
gigkeit dessen Anderung die Stellelemente der
Aktuatoren gesteuert werden, fahrzeug- und/oder tir-
spezifisch codiert ist. Vorzugsweise ist dies das Aus-
gangssignal des Signalgebers, der den Zustand
"System-Offnen” wiedergibt. Damit ist es dem potentiel-
len Einbrecher nicht méglich, durch einfaches Durch-
trennen der elekirischen Verbindung zwischen dem
Signalgeber und dem Steuergerat und Anlegen eines
Spannungspegels (Masse oder Bordnetzspannung)
das Kraftfahrzeug zu &ffnen.

Vorzugsweise erfolgt die Verdnderung des Aus-
gangssignals Uber eine Spannungscodierung. Dafir
stehen mehrere Mdéglichkeiten zur Verfiigung. Einmal
kann die Spannungscodierung Uber ein vom Steuerge-
rat wahrend eines ersten SchlieBvorganges lernbares
Widerstandsverhélinis erfolgen. Eine weitere Variante
besteht darin, den Signalgebern der Aktuatoren unter-
schiedliche Z-Dioden nachzuschalten.

Neben der Spannungscodierung ist auch denkbar,
dem entsprechenden Signalgeber eine elektronische
Schaltungsanordnung nachzuschalten, welche einen
Flankenwechsel des Ausgangssignals erfaBt und die-
sen Flankenwechsel codiert an das Steuergerat tiber-
tragt.

Nachfolgend soll die Effindung anhand eines Aus-
fuhrungsbeispieles naher beschrieben werden. Die
zugehérigen Zeichnungen zeigen:

Figur 1 ein Blockschaltbild einer erfindungsgema-
Ben Zentralverriegelungseinrichtung,

Figur 2 einen Signalverlauf des codierten Aus-
gangssignals 11

Figur 3 einen weiterer Signalverlauf des codierten
Ausgangssignals |1 und

Figur 4 ein Blockschaltbild einer weiteren erfin-

dungsgemaBen
richtung.

Zentralverriegelungsein-

Die in der Figur 1 gezeigte Zentralverriegelungsein-
richtung fir ein Kraftfahrzeug beinhaltet die Zentralver-
riegelungssteuerung der Tdren VL, VR, HL und HR.
Zusatzlich kénnte die SchlieBfunktion einer Heckklappe
einbezogen werden. Jeder der Turen VL, VR, HL und
HR ist mit einem als TurschloB ausgebildeten Aktuator
1 bis 4 ausgestattet, wobei jeder der Aktuatoren je nach
Einsatz im Kraftfahrzeug eine unterschiedliche Anzahl
von Signalgebern 5 bis 8 aufweist. Die Signalgeber 5a
und 7a senden jeweils ein Zustandssignal "System Off-
nen” und die Signalgeber 5b und 7b "System Schlie-
Ben". Weitere Signalgeber 5¢, 5d, 6¢, 6d, 7¢, 7d und 8c,
8d geben den Zustand der jeweiligen Tar an und die
Signalgeber 5e, 6e, 7e und 8e senden ein Signal, das
angibt, ob die Diebstahlsicherung aktiviert ist. Die Tren
HL und HR weisen keine vom Benutzer aktivierbarert
Turschlésser 3 und 4 auf. Aus diesem Grund fehlen hier
die dafur vorgesehenen Sigrtalgeber. Alle Signalgeber
sind als Hall-Sertsoren oder Mikroschalter ausgebildet.
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Die Ausgangssignale der Signalgeber 5 bis 8 wer-
den dem zentralen Steuergerat 9 zugefuhrt, welches
aus den Ausgangssignalert die Steuersignale S1 bis S8
zur Ansteuerung der Motoren M1 bis M4 ermittelt. Die
Ausgangssignale 5a, 5b und 7a, 7b sind dabei aktive
Signale, d. h. in Abhéangigkeit deren Anderung erfolgt
die Bildung der Steuersignale S1 bis S8 primar, die Aus-
gangssignale der restlichen Signalgeber werden nur als
Zustandssignale beriicksichtigt. Eine Anderung dieser
Zustandssignale bewirkt keine Ansteuerung der Moto-
ren M1 bis M4.

Im Ausflhrungsbeispiel sind zur Einbruchsiche-
rung den Signalgebern 5a und 7a tiirspezifische ohm-
sche Widerstdinde R1 und R2 nachgeschaltet.
Gleichzeitig kénnen auch die Eingangswiderstande R3
und R4 des Steuergerates 9 entsprechend tiirspezifisch
festgelegt werden. In Figur 1 sind die Eingangswider-
stdnde R3 und R4 nur zur verstandlicheren Darstellung
nach auBen gezeichnet. Damit wird das Ausgangssi-
gnal 11, 19 der Signalgeber 5a, 7a entsprechend dem
Widerstandsverhaltnis R1, R3 und R2, R4 codiert und
das codierte Ausgangssignal I1a, I9a an das Steuerge-
rat Gbertragen.

Der vom Signalgeber 5a, 7a Ubertragene Pegel
Us,, U7, ist somit abhéngig von den Widersténden R1,
R3 und R2, R4. Es wird also einem potentiellen Einbre-
cher schwerer fallen, beim Durchirennen der die Aus-
gangssignale [1a, [9a {tragenden Leitung, den
wirksamen Pegel zum Offnen der Tiren des Kraitfahr-
zeuges zu finden. Eventuell auftretende Bordnetz-
schwankungen werden vom Steuergerdt 9 auf das
Widerstandsverhéltnis R1, R3 und R2, R4 aufgerech-
net.

Figur 2 zeigt sowohl den auf der Bordnetzspannung
Ugorp liegenden Signalpegel des nichtcodierten Aus-
gangssignals I1 als auch den an die Steuereinrichtung
9 Ubertragenen Signalpegel Us, des codierten Aus-
gangssignals |1a.

Eine andere Méglichkeit besteht in der Codierung
der Ausgangssignale 11, 19 der Signalgeber 5a und 7a
Uber eine elektronische Schaltung, welche einen Flan-
kenwechsel des Ausgangssignals erkennt und die Flan-
kenwechsel codiert an das zentrale Steuergerat 9
Ubertragt, die entsprechenden Signalverlaufe des auf
Bordspannung Ugopp liegenden Ausgangssignals 1
des Signalgebers 5a und des codierten Ausgangssi-
gnals I1a sind in Figur 3 dargestellt.

Auch bei einer Zentralverriegelungseinrichtung, bei
der jedem Aktuator 1 bis 4 ein dezentrales Steuergerate
10 bis 13 zugeordnet ist, 1aBt sich die Codierung des
Ausgangssignals I1, 19 des Signalgebers 5a, 7a anwen-
den.

Auch bei der in Figur 4 dargestellten Zentralverrie-
gelungseinrichtung ist jede der Turen VL, VR, HL und
HR mit einem als TurschloB ausgebildeten Aktuator 1
bis 4 ausgestattet, wobei die Aktuatoren 1 und 2 wie-
derum die Signalgeber 5a, 7a, die ein Ausgangssignal
11, 19 zum Offnen der Zentralverriegelungseinrichtung
abgeben, und die Signalgeber 5b, 7b, die ein Ausgangs-
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signal zum SchlieBen der Zertralverriegelungseinrich-
tung abgeben, aufweisen. Alle Aktuatoren 1 bis 4
besitzen auBerdem die Signalgeber 5¢, 5d, 6¢, 6d, 7c,
7d, 8¢, 8d, die ein Zustandssignal senden, das angibt,
ob die Tur offen oder geschlossen ist. Die Ausgangssi-
gnale der Signalgeber 5e, 6e, 7e und 8e geben an, ob
die Diebstahlsieherung aktiviert ist.

Die Ausgangssignale der Signalgeber werden

jeweils an die ebenfalls in den Tiren befindlichen, den
einzelnen Aktuatoren 1 bis 4 zugeordneten dezentralen
Steuergeréte 10 bis 13 Ubertragen, welche im Zeitmulti-
plexverfahren mit dem zentralen Steuergerat 9 kommu-
nizieren.
Neben den Ausgangssignalen der eigenen Signalgeber
erhélt jedes dezentrale Steuergerdte 10 bis 13 auch
ausgewdhlte Ausgangssignale der Signalgeber der
anderen Aktuatoren 1 bis 4, aus denen die Steuerge-
rate 10 bis 13 die Steuersignale S1 bis S8 zur Ansteue-
rung des jeweiligen Motors M1 bis M4 ermitteln.

Zur Verhinderung eines unbefugten Offnens der
Zentralverriegelungseinrichtung sind den Signalgebern
5a und 7a wiederum jeweils die tiirspezifisch festgeleg-
ten ohmschen Widerstande R1 und R2 nachgeschaltet
und die Eingangswiderstédnde R3 und R4 der dezentra-
len Steuergerdte 10 und 11 tlrspezifisch variiert, so
dafB das Ausgangssignal 11, 19 der Signalgeber 5a, 7a
als codiertes Ausgangssignal 11a, I9a an das jeweilige
Steuergerat Ubertragen wird.

BEZUGSZEICHENLISTE

VL, VR, HL, HR Taren

1 bis 4 Aktuatoren

5bis 8 Signalgeber

9 Steuergerat

10 bis 13 dezentrales Steuergerat
M1 bis M4 Motoren

S1 bis S8 Steuersignale

1,19 nichtcodiertes Ausgangssignal
a, I9a codiertes Ausgangssignal
UsoRrD Bordnetzspannung

R1 bis R4 ohmsche Widerstande
Us, Signalpegel
Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Steuerung einer Anzahl von in
Turen angeordneten Aktuatoren einer Zentralver-
riegelungseinrichtung flr Kraftfahrzeuge, bei der
jedem der Aktuatoren mindestens ein Stellelement
und mindestens ein Signalgeber zugeordnet ist,
wobei das Ausgangssignal des Signalgebers einen
Zustand des Stellelementes wiedergibt und die
Stellelemente der Aktuatoren von einem Steuerge-
rat in Abhangigkeit zumindest des Ausgangssignals
eines Signalgebers eines der Aktuatoren gesteuert
werden, dadurch gekennzeichnet, daB das Aus-
gangssignal (I1a; 19a) des Signalgebers (5a; 7a), in
Abhangigkeit dessen Anderung die Stellelemente
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der Aktuatoren (1 - 4) gesteuert werden, fahrzeug-
und/oder tirspezifisch codiert ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Ausgangssignal (I1a; 19a) zumin- 5
dest des Signalgebers (5a; 7a), das den Zustand
"System Offnen” wiedergibt, codiert ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB das Ausgangssignal (I1a;19a) 710
spannungscodiert ist.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Spannungscodierung Uber ein
vom Steuergerat (9; 10, 11) lernbares Widerstands- 15
verhéltnis (R1, R3; R2, R4) erfolgt, wobei ein fahr-
zeug- und/oder tlrspezifischer  ohmscher
Widerstand (R1; R2) dem jeweiligen Signalgeber
(5a; 7a) zugeordnet ist und der Eingangswider-
stand (R3; R4) des mit dem Signalgeber (5a; 7a) in 20
Verbindung stehenden Eingangs des Steuergera-

tes (9; 10, 11) fahrzeug- und/oder tirspezifisch vari-

iert ist.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 25
zeichnet, daB die Spannungscodierung (iber eine
oder mehrere dem Signalgeber (5a; 7a) zugeord-
nete Z-Dioden erfolgt.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 30
gekennzeichnet, daB dem Signalgeber (5a; 7a)
eine elektronische Schaltungsanordnung zugeord-

net ist, welche einen Flankenwechsel des Aus-
gangssignals (I1; 19 ) erkennt und diesen
Flankenwechsel codiert an das Steuergerat (9) 35
Ubertragt.
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