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(54) Disjoncteur a autocompression réduite
(57) La présente invention concerne un disjoncteur
du type a auto-soufflage, comportant des moyens d'im-
mobilisation du piston semi mobile (11) pendant une
premiére partie du déplacement de I'ensemble de con-
tact mobile entre la position de fermeture et la position
d'ouverture et de déplacement axial du piston (11) pen-
dant une seconde partie de ce méme déplacement de
I'ensemble de contact mobile.
Ces moyens comprennent:

- au moins une premiéere fente (22) et au moins une
seconde fente (23) agencées sur le tube fixe (20),

FIG.

- untube dit de blocage (24) libre en rotation situé en
vis-a-vis des fentes (22, 23) de celui-ci et compor-
tant au moins une premiére fente (25) et au moins
une seconde fente (26),

- aumoins un tenon (27) porté par le second tube (8)
et pénétrant dans la premiére fente (22) du tube fixe
(20) et dans la premiére fente (25) du tube de blo-
cage (24),

- au moins un tenon (28) porté par le piston (11) et
pénétrant dans la seconde fente (23) du tube fixe
(20) et dans la seconde fente (26) du tube de blo-
cage (24).
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Description

La présente invention se rapporte a un disjoncteur
a autocompression réduite.

Elle concerne plus précisément un disjoncteur du
type & auto-soufflage, comprenant une enveloppe rem-
plie d'un gaz diélectrique sous pression, deux contacts
d'arc coopérant entre eux, l'un au moins faisant partie
d'un ensemble de contact mobile solidaire d'un organe
de manoeuvre et adapté pour étre déplacé axialement
dans l'enveloppe entre une position de fermeture et une
position d'ouverture et inversement, I'ensemble de con-
tact mobile étant constitué par un premier tube portant
& son extrémité le contact d'arc mobile et un second tu-
be coaxial au premier tube pour délimiter, de part et
d'autre d'une couronne reliant le premier et le second
tubes, une chambre d'expansion a volume constant fer-
mée par une buse de soufflage et une chambre de com-
pression communiquant avec la chambre d'expansion
et fermée par un piston semi-mobile, le second tube
coulissant dans un tube fixe et le disjoncteur comportant
des moyens d'immobilisation du piston pendant une
premiére partie du déplacement de I'ensemble de con-
tact mobile entre la position de fermeture et la position
d'ouverture et de déplacement axial du piston pendant
une seconde partie de ce méme déplacement de I'en-
semble de contact mobile et un agencement de liaison
du second tube et du piston lors de la seconde partie
du déplacement.

Un tel disjoncteur est décrit dans la demande de
brevet FR-2 696 274 déposée par la Déposante.

Selon ce document antérieur, il est prévu un pre-
mier moyen pour déplacer axialement le piston qui est
constitué par un organe d'entrainement solidaire de
I'ensemble de contact mobile qui entraine une butée so-
lidaire du piston pendant la seconde partie du déplace-
ment de I'ensemble de contact mobile, cette butée étant
disposée sur le trajet de I'organe d'entrainement. Le pis-
ton est relié & un troisiéme tube pourvu d'au moins une
lumiére dans laquelle coulisse un doigt solidaire du pre-
mier tube et qui s'étend radialement par rapport & celui-
ci en direction du second tube. Un second moyen pour
immobiliser le piston est constitué par un ressort dispo-
sé entre l'organe d'entrainement et le piston et par un
organe de retenue fixe coopérant avec le piston.

Dans un tel agencement, le ressort sollicitant le pis-
ton semi-mobile provoque un effort permanent sur la
bielle de commande et entraine une augmentation de
I'énergie de manoeuvre nécessaire.

Le but de l'invention est de réaliser un disjoncteur
a faible énergie de manoeuvre grace a un agencement
particulier desdits moyens présentant de plus l'avanta-
ge d'étre d'encombrement réduit.

Pour ce faire, conformément a l'invention, lesdits
moyens comprennent:

- au moins une premiére fente et au moins une se-
conde fente, toutes deux de direction longitudinale,
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agencées sur le tube fixe,

- un tube dit de blocage libre en rotation porté par le
tube fixe, situé en vis-a-vis des fentes de celui-ci et
comportant au moins une premiére fente et au
moins une seconde fente, toutes deux de direction
longitudinale,

- au moins un tenon porté par le second tube et pé-
nétrant dans la premiére fente du tube fixe et dans
la premiére fente du tube de blocage,

- au moins un tenon porté par le piston et pénétrant
dans la seconde fente du tube fixe et dans la se-
conde fente du tube de blocage,

les dites fentes étant de forme agencée pour réa-
liser I'immobilisation du piston pendant ladite premiére
partie du déplacement et le déplacement axial du piston
pendant ladite seconde partie de ce méme déplace-
ment.

L'agencement conforme & l'invention entraine une
augmentation réduite de poids sur I'ensemble mobile et
ne comporte niressort nibiellette. L'énergie de manoeu-
vre nécessaire n'est donc que peu augmentée par rap-
port & un disjoncteur a piston fixe.

L'agencement conforme a l'invention réalise de
plus un positionnement du piston semi mobile précis et
franc sans phénoméne de recul comme il apparait dans
les agencements a ressort.

Selon un premier mode de réalisation, ledit agen-
cement de liaison est constitué d'au moins une bille es-
camotable porté par le piston et coopérant avec un
épaulement porté par le premier tube.

Selon un second mode de réalisation, I'agencement
de liaison est constitué d'un ergot porté par le piston et
venant en prise avec une encoche réalisée dans le se-
condtube, lesdites fentes étant de forme agencées pour
réaliser une rotation relative du second tube et du piston
en fin de ladite premiére partie du déplacement.

Avantageusement, quel que soit le mode de réali-
sation, le tube fixe et le tube de blocage comporte une
pluralité de premiéres et de secondes fentes, le second
tube et le piston portant un nombre correspondant de
tenons.

L'invention et décrite ci-aprés plus en détail a I'aide
de figures ne représentant qu'un mode de réalisation
préféré de l'invention.

Lafigure 1 est une vue en coupe longitudinale d'un
disjoncteur conforme & l'invention selon un premier mo-
de de réalisation.

Les figures 2A & 2C sont des vues partielles de ce
disjoncteur, lors d'une ouverture.

La figure 3 est une vue partielle en section trans-
versale de ce disjoncteur en position fermée.

La figure 4 est une vue en coupe longitudinale d'un
disjoncteur conforme a l'invention selon un second mo-
de de réalisation.

Les figures 5A & 5C sont des vues partielles de ce
disjoncteur, lors d'une ouverture.

Les figures 6A & 6C sont des vues partielles corres-
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pondantes en section transversale de ce disjoncteur.

Un premier mode de réalisation de l'invention est
représenté sur la figure 1.

Le disjoncteur représenté sur les figures comprend,
de facon classique, une enveloppe par exemple isolante
1 remplie d'un gaz diélectrique sous pression, deux con-
tacts d'arc 3A ,7A coopérant entre eux, I'un au moins
faisant partie d'un ensemble de contact mobile solidaire
d'un organe de manoeuvre 6 et adapté pour étre dépla-
cé axialement dans I'enveloppe 1 entre une position de
fermeture et une position d'ouverture et inversement,
I'ensemble de contact mobile étant constitué par un pre-
mier tube 7 portant & son extrémité le contact d'arc mo-
bile 7A et un second tube 8 coaxial au premier tube 7
pour délimiter, de part et d'autre d'une couronne 9 reliant
le premier et le second tubes, une chambre d'expansion
17 avolume constant fermée par une buse de soufflage
10 et une chambre de compression 18 communiquant
par l'intermédiaire d'un clapet unidirectionnel 2 avec la
chambre d'expansion et fermée par un piston 11 semi
mobile. Le disjoncteur peut également comporter un
contact permanent fixe 14 coopérant avec un contact
permanent mobile 8A porté par le second tube 8. Le se-
cond tube 8 coulisse dans un tube fixe 20, 20A constitué
pour des raisons de montage de deux tubes solidarisés
par vissage et fixé par un bride 20B & une plaque 21 de
fond du disjoncteur.

Le disjoncteur comporte également un agencement
de liaison du second tube 8 et du piston 11 lors de la
seonde partie du déplacement d'ouverture et lors de sa
fermeture. Cet agencement de liaison est constitué d'au
moins une bille 29 escamotable porté par le piston 11
et coopérant avec un épaulement 30 porté par le pre-
mier tube 7. Cette bille 29 est poussée contre le premier
tube 7 par un ressort 33 logé dans un bras porté par le
piston 11.

Le disjoncteur comporte des moyens d'immobilisa-
tion du piston pendant une premiére partie du déplace-
ment de l'ensemble de contact mobile entre la position
de fermeture et la position d'ouverture et de déplace-
ment axial du piston pendant une seconde partie de ce
méme déplacement de I'ensemble de contact mobile.

Ces moyens comprennent:

- au moins une premiére fente 22 et au moins une
seconde fente 23, toutes deux de direction longitu-
dinale, agencées sur le tube fixe 20,

- untube dit de blocage 24 libre en rotation porté par
le tube fixe 20, situé en vis-a-vis des fentes 22, 23
de celui-ci et comportant au moins une premiére
fente 25 et au moins une seconde fente 26, toutes
deux de direction longitudinale,

- aumoins un tenon 27 porté par le second tube 8 et
pénétrant dans la premiére fente 22 du tube fixe 20
et dans la premiére fente 25 du tube de blocage 24,

- au moins un tenon 28 porté par le piston 11 et pé-
nétrant dans la seconde fente 23 du tube fixe 20 et
dans la seconde fente 26 du tube de blocage 24.
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Le second tube 8 porte a son extrémité opposé aux
contacts des bras 8B, par exemple trois, répartis sur son
périmétre et portant chacun d'une part un tenon 27 des-
tiné a étre introduit dans les premiéres fentes 22 et 25
réalisées respectivement sur le tube fixe 20 et sur le tu-
be de blocage 24.

Le piston 11 comporte une partie annulaire 11A de
compression et des bras 11B, par exemple trois, répartis
sur le périmétre de la partie annulaire 11A et portant
chacun un tenon 28 destiné a étre introduit dans les se-
condes fentes 23 et 26 respectivement réalisées sur le
tube fixe 20 et sur le tube de blocage 24.

Lesdites fentes sont de forme agencée pour réali-
ser l'immobilisation du piston 11 pendant ladite premiére
partie du déplacement et le déplacement axial du piston
11 pendant ladite seconde partie de ce méme déplace-
ment.

Pour ce faire, les fentes sont conformées comme
représenté sur les figures 2A a 2C, la figure 3 étant une
vue partielle en section transversale, au droit de chaque
tenon 27, 28 correspondante a la position fermée du dis-
joncteur.

Sur les figures 2A et 3, le disjoncteur est fermé; sur
la figure 2B, les contacts ont effectué ladite premiére
partie de déplacement; sur la figure 2C, les contacts ont
effectué ladite seconde partie de déplacement et sont
en position d'ouverture.

La premiére fente 22 du tube fixe 20 est rectiligne
et paralléle a I'axe longitudinal du disjoncteur et la pre-
miére fente 25 du tube de blocage 24 est constituée de
deux trongons rectilignes, paralléles a I'axe longitudinal
du disjoncteur et reliés par un trongon incliné.

La seconde fente 23 du tube fixe 20 est plus courte
et est constituée d'un trongon rectiligne, paralléle a I'axe
longitudinal du disjoncteur et la seconde fente 26 du tu-
be de blocage 24 est constituée d'un trongon rectiligne,
paralléle a l'axe longitudinal du disjoncteur et élargi par
un trongon incliné latéral d'extrémité.

Comme représenté sur la figure 2A, en position de
fermeture, le tenon 27 porté par le second tube 8 est
disposé a proximité de l'extrémité des premiéres fentes
22, 25. Le tenon 28 est quant a lui disposé a I'extrémité
du trongon longitudinal de la seconde fente 23 du tube
fixe 20 et dans le trongon incliné de la seconde fente 26
du tube de blocage 24.

Lors de l'ouverture, 'ensemble mobile entrainé par
la bielle 6 et donc le second tube 8 sont translatés. Le
tenon 27 de celui-ci est donc translaté dans les premié-
res fentes 22 et 25.

Durant la premiére partie de déplacement, le long
de la premiére fente longitudinale 22 et du premier tron-
con longitudinal de la premiére fente 25, le tube de blo-
cage 24 ne peut tourner et le tenon 28 du piston 11 reste
bloqué a l'extrémité de la seconde fente 26 du second
tube 8. Le piston 11 reste donc fixe et le gaz est com-
primé dans la chambre de compression 18 jusqu'a la
compression maximale correspondante a la position re-
présentée sur la figure 2B.
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A cette position, le tenon 27 continue sa translation
et compte tenu du trongon incliné de la premiére fente
25 du tube de blocage 24, ce dernier est entrainé en
rotation libérant ainsi le tenon 28 du piston 11 qui peut
en correspondance se déplacer dans la seconde fente
26 du second tube 8, ce qui amorce un déplacement
relatif du piston 11 vers la droite (vu selon la figure 1),
sans rotation relative du second tube 8 et du piston 11.
A cette position, le tenon 28 du piston 11 entre dans le
troncon longitudinal de la seconde fente 26 du tube de
blocage 24.

En fin de ce premier déplacement d'ouverture,
I'épaulement 30 rejoint la bille 29 qui vient s'encliqueter
a gauche de I'épaulement 30 (vu selon la figure 1).

Le secondtube 8 avec le piston 11 poursuit sa cour-
se d'ouverture pour atteindre la position d'ouverture re-
présenté sur la figure 2C. Le tenon 27 de ce tube 8 se
déplace dans les premiéres fentes 22, 25 alors longitu-
dinales et superposées et le tenon 28 du piston 11 se
déplace dans les secondes fentes 23, 26 alors longitu-
dinales et superposées. Le second tube 8 et le piston
11 sont solidaires.

L'encliquetage de la bille 29 sur I'épaulement 30 as-
sure l'entrainement du piston 11 par I'ensemble mobile
lors du déplacement de fermeture du disjoncteur jusqu'a
ce que le tenon 28 de celui-ci vienne en butée contre
I'extrémité gauche (vu selon la figure 1) des secondes
fentes 23, 26.

Ce premier mode de réalisation a été décrit avec
des premiéres et secondes fentes uniques mais pour
réaliser un guidage fiable et sans coincement, le tube
fixe 20 et le tube de blocage 24 comporte une pluralité
de premiéres et de secondes fentes 22, 23, 25, 26, le
second tube 8 et |e piston 11 portant un nombre corres-
pondant de tenons 27, 28 comme vu plus haut.

Un second mode de réalisation de l'invention est re-
présenté sur la figure 4.

Cet autre mode de réalisation différe du précédent
par le fait que I'agencement de liaison du second tube
8 et du piston 11 lors de sa fermeture n'y est plus réalisé
par un systéme a bille 29 escamotable, ici supprimé,
mais par une conformation des bras 8B, 11B destinés a
solidariser le second tube 8 et le piston 11 en cours
d'ouverture plus précisément au début de ladite secon-
de partie de déplacement, par l'intermédiaire d'un ergot
31 porté par les bras 11B du piston 11 et venant en prise
avec une encoche 32 réalisée dans les bras 8B du se-
cond tube 8.

Le second tube 8 porte & son extrémité opposé aux
contacts les bras 8B, par exemple trois, répartis sur son
périmétre et portant chacun d'une part le tenon 27 des-
tiné a étre introduit dans les premiéres fentes 22 et 25
réalisées respectivement sur le tube fixe 20 et sur le tu-
be de blocage 24 et d'autre part une encoche 32 desti-
née & venir coopérer avec un ergot 31 réalisé sur les
bras 11B du piston 11 en cours d'ouverture.

Le piston 11 comporte la partie annulaire 11A de
compression et les bras 11B, par exemple trois, répartis
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sur le périmétre de la partie annulaire 11A et portant
chacun le tenon 28 destiné a étre introduit dans les se-
condes fentes 23 et 26 respectivement réalisées sur le
tube fixe 20 et sur le tube de blocage 24 et d'autre part
I'ergot 32.

Lesdites fentes sont de forme agencée pour réali-
ser l'immobilisation du piston 11 pendant ladite premiére
partie du déplacement et le déplacement axial du piston
11 avec I'ensemble mobile pendant ladite seconde par-
tie de ce méme déplacement gréce a la solidarisation
du piston 11 avec le second tube 8 en cours d'ouverture.

Pour ce faire, les fentes sont conformées comme
représentées sur les figures 5A a 5C , les figures 6A a
6C représentant des vues partielles en section transver-
sale correspondantes, au droit de chaque tenon 27, 28.

Sur les figures 5A et 6A, le disjoncteur est fermé;
sur les figures 5B et 6B, les contacts ont effectué ladite
premiére partie de déplacement; sur les figures 5C et
6C, les contacts ont effectué ladite seconde partie de
déplacement et sont en position d'ouverture.

La premiére fente 22 du tube fixe 20 est rectiligne
et paralléle a I'axe longitudinal du disjoncteur et la pre-
miére fente 25 du tube de blocage 24 est constituée de
deux trongons rectilignes, paralléles a I'axe longitudinal
du disjoncteur et reliés par un trongon incliné.

La seconde fente 23 du tube fixe 20 est plus courte
et est constituée d'un trongon rectiligne, paralléle a I'axe
longitudinal du disjoncteur et élargie par un trongon in-
cliné latéral d'extrémité et la seconde fente 26 du tube
de blocage 24 est constituée d'un trongon rectiligne, pa-
ralléle a l'axe longitudinal du disjoncteur.

Comme représenté sur la figure 5A, en position de
fermeture, le tenon 27 porté par le second tube 8 est
disposé a proximité de l'extrémité des premiéres fentes
22, 25. Le tenon 28 est quant a lui disposé a I'extrémité
du trongon longitudinal de la seconde fente 26 du se-
cond tube 8 et dans le trongon incliné de la seconde
fente 23 du tube fixe 20.

Lors de l'ouverture, 'ensemble mobile entrainé par
la bielle 6 et donc le second tube 8 sont translatés. Le
tenon 27 de celui-ci est donc translaté dans les premié-
res fentes 22 et 25.

Durant la premiére partie de déplacement, le long
de la premiére fente longitudinale 22 et du premier tron-
con longitudinal de la premiére fente 25, le tube de blo-
cage 24 ne peut tourner et le tenon 28 du piston 11 reste
bloqué a l'extrémité de la seconde fente 26 du second
tube 8. Le piston 11 reste donc fixe et le gaz est com-
primé dans la chambre de compression 18 jusqu'a la
compression maximale correspondante a la position re-
présentée sur la figure 5B.

A cette position, le tenon 27 continue sa translation
et compte tenu du trongon incliné de la premiére fente
25 du tube de blocage 24, ce dernier est entrainé en
rotation libérant ainsi le tenon 28 du piston 11 qui peut
en correspondance se déplacer dans la seconde fente
26 du second tube 8, ce qui amorce un déplacement
relatif du piston 11 vers la droite (vu selon la figure 1),
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avec rotation relative du second tube 8 et du piston 11.
A cette position, le tenon 28 du piston 11 entre dans le
troncon longitudinal de la seconde fente 23 du tube fixe
20.

Lors de la rotation du piston 11 par le tenon 28, les
ergots 31 des bras 11B de celui-ci viennent s'introduire
dans les encoches 32 des bras 8B du second tube 8
comme visible sur la figure 6C. Le piston 11 est alors
solidarisé avec le second tube 8 et donc avec l'ensem-
ble mobile.

Le secondtube 8 avec le piston 11 poursuit sa cour-
se d'ouverture pour atteindre la position d'ouverture re-
présenté sur la figure 5C. Le tenon 27 de ce tube 8 se
déplace dans les premiéres fentes 22, 25 alors longitu-
dinales et superposées et le tenon 28 du piston 11 se
déplace dans les secondes fentes 23, 26 alors longitu-
dinales et superposées.

Les ergots 31 assurent I'entrainement du piston 11
par I'ensemble mobile lors du déplacement de fermeture
du disjoncteur.

Revendications

1. Disjoncteur du type a auto-soufflage, comprenant
une enveloppe (1) remplie d'un gaz diélectrique
sous pression, deux contacts d'arc (3A, 7A) coopé-
rant entre eux, |'un au moins faisant partie d'un en-
semble de contact mobile solidaire d'un organe de
manoeuvre (6) et adapté pour étre déplacé axiale-
ment dans I'enveloppe (1) entre une position de fer-
meture et une position d'ouverture et inversement,
I'ensemble de contact mobile étant constitué par un
premier tube (7) portant & son exirémité le contact
d'arc mobile (7A) et un second tube (8) coaxial au
premier tube (7) pour délimiter, de part et d'autre
d'une couronne (9) reliant le premier et le second
tubes (7, 8), une chambre d'expansion (17) a volu-
me constant fermée par une buse de soufflage (10)
et une chambre de compression (18) communi-
quant avec la chambre de d'expansion (17) et fer-
mée par un piston semi-mobile (11), le second tube
(8) coulissant dans un tube fixe (20) et le disjoncteur
comportant des moyens d'immobilisation du piston
(11) pendant une premiére partie du déplacement
de l'ensemble de contact mobile entre la position
de fermeture et la position d'ouverture et de dépla-
cement axial du piston (11) pendant une seconde
partie de ce méme déplacement de I'ensemble de
contact mobile et un agencement de liaison du se-
cond tube (8) et du piston (11) lors de la seconde
partie du déplacement, caractérisé en ce que les-
dits moyens comprennent:

- au moins une premiére fente (22) et au moins
une seconde fente (23), toutes deux de direc-
tion longitudinale, agencées sur le tube fixe
(20),
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- untube dit de blocage (24) libre en rotation por-
té par le tube fixe (20), situé en vis-a-vis des
fentes (22, 23) de celui-ci et comportant au
moins une premiére fente (25) et au moins une
seconde fente (26), toutes deux de direction
longitudinale,

- aumoins untenon (27) porté par le secondtube
(8) et pénétrant dans la premiére fente (22) du
tube fixe (20) et dans la premiére fente (25) du
tube de blocage (24),

- aumoins un tenon (28) porté par le piston (11)
et pénétrant dans la seconde fente (23) du tube
fixe (20) et dans la seconde fente (26) du tube
de blocage (24),

les dites fentes (22, 23, 25, 26) étant de forme
agencée pour réaliser l'immobilisation du piston
(11) pendant ladite premiére partie du déplacement
et le déplacement axial du piston (11) pendant ladite
seconde partie de ce méme déplacement.

Disjoncteur selon la revendication 1, caractérisé en
ce que ledit agencement de liaison est constitué
d'au moins une bille (29) escamotable porté par le
piston (11) et coopérant avec un épaulement (30)
porté par le premier tube (7).

Disjoncteur selon la revendication 1, caractérisé en
ce que l'agencement de liaison est constitué d'un
ergot (31) porté par le piston (11) et venant en prise
avec une encoche (32) réalisée dans le second tu-
be (8), lesdites fentes (22, 23, 25, 26) étant agen-
cées pour réaliser une rotation relative du second
tube (8) et du piston (11) en fin de la premiére partie
de déplacement.

Disjoncteur selon la revendication 2, caractérisé en
ce que la premiére fente (22) du tube fixe (20) est
rectiligne et paralléle a I'axe longitudinal du disjonc-
teur et la premiére fente (25) du tube de blocage
(24) est constituée de deux trongons rectilignes, pa-
ralléles a l'axe longitudinal du disjoncteur et reliés
par un trongon incliné.

Disjoncteur selon la revendication 2, caractérisé en
ce que la seconde fente (23) du tube fixe (20) est
constituée d'un troncon rectiligne, paralléle & I'axe
longitudinal du disjoncteur et la seconde fente (26)
du tube de blocage (24) est constituée d'un trongon
rectiligne, paralléle & I'axe longitudinal du disjonc-
teur et élargi par un trongon incliné latéral d'extré-
mité.

Disjoncteur selon la revendication 3, caractérisé en
ce que la premiére fente (22) du tube fixe (20) est
rectiligne et paralléle a I'axe longitudinal du disjonc-
teur et la premiére fente (25) du tube de blocage
(24) est constituée de deux trongons rectilignes, pa-
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ralléles a I'axe longitudinal du disjoncteur et reliés
par un trongon incliné.

Disjoncteur selon la revendication 3, caractérisé en
ce que la seconde fente (23) du tube fixe (20) est
constituée d'un trongon rectiligne, paralléle a I'axe
longitudinal du disjoncteur et élargie par un trongon
incliné latéral d'extrémité et la seconde fente (26)
du tube de blocage (24) est constituée d'un trongon
rectiligne, paralléle & I'axe longitudinal du disjonc-
teur.

Disjoncteur selon l'une des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce que le tube fixe (20) et le
tube de blocage (24) comporte une pluralité de pre-
miéres et de secondes fentes (22, 23, 25, 26), le
second tube (20) et le piston (11) portant un nombre
correspondant de tenons (27, 28).
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