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(57)  Ein Druckschalter fiir zum Beispiel Wasch-
oder Geschirrsplilmaschinen soll in der Lage sein,
zumindest einen Schalter sehr genau mit hoher Kraft
bei nur geringen Driicken zu betatigen. Der membran-
betétigte Druckschalter weist eine Spinne (12) auf mit
Hebelarmen (12a), (12¢) und (12d). Ein Hebelarm (12d)
stutzt die Spinne (12) bei Schalterbetatigung in einer
Richtung ab, die zumindest annadhernd der Richtung
entgegengesetzt ist, in der die Spinne (12) durch eine
Kraft (M) niedergedriickt wird.
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Beschreibung

Die Efindung betrifft einen Druckschalter mit min-
destens einem gegen eine Vorspannkraft betatigbaren
Schalter, einer zwei oder mehr Hebelarme aufweisen-
den Spinne, in die eine Kraft in einer ersten Richtung
eingeleitet wird, um mittels der Hebelarme den bzw. die
Schalter unter Uberwindung der Vorspannkraft in
Abhéngigkeit von der GroBe der eingeleiteten Kraft und
damit in Abhangigkeit vom Druck selektiv zu betatigen.

Solche zum Beispiel aus der EP 0 347 904 B1
bekannten Druckschalter werden auch als "Druckwéch-
ter" bezeichnet. Sie dienen dazu, in Abhangigkeit von
einem zu Uberwachenden Druck zumindest einen, tbli-
cherweise zwei oder mehr elektrische Schalter zu beta-
tigen. Nimmt der zu Uberwachende Druck zu, werden
bei bestimmten, vorgewéahlten Drlicken die Schalter
nacheinander selektiv betatigt. Ublicherweise werden
solche Mehrfach-Druckschalter mit einer Membran
betatigt, d.h. der zu Uberwachende Druck erzeugt an
der Membran eine Kraft, mit der die Schalter betatigt
werden.

Solche membranbetatigten Schalteranordnungen,
bei denen Schalter, insbesondere vorgespannte
mechanische Schnappschalter, flir elektrische Signale
oder Laststrome in Abhangigkeit von einem auf die
Membran einwirkenden Druck betéatigt werden, finden
vielfache praktische Anwendung zur Steuerung und
Regelung von Geréaten, beispielsweise Wasch- und
Geschirrspiilmaschinen. Die Membran wird dabei mit
einem Druck belastet, der vom Wasserstand im Arbeits-
raum des Gerates abgeleitet ist. Bei dieser Anwendung
wirkt also der Druckschalter als "Druckwachter” und
miBt die Hoéhe der Wassersaule in der Maschine.

Bei technisch fortschrittichen Wasch- und
Geschirrspiilmaschinen werden zur Reduzierung des
Wasserverbrauchs relativ niedrige Wasserhéhen wah-
rend eines Waschprogramms eingestellt. Dies hat zur
Folge, dafB bei gleichbleibender BaugréBe des Druck-
wéachters (und gleicher Membranflache) nur relativ
geringe Krafte zum Schalten des Druckschalters zur
Verfigung stehen. Weiterhin erfordern fortschrittliche
Wasch- oder Geschirrspiilmaschinen oder insoweit ver-
gleichbare Gerate zur Einsparung von Energie- und
Wasserverbrauch auch sehr genaue Schaltpunkte in
Abhangigkeit vom Druck, und zwar sowohl bei Druckan-
stieg als auch bei Druckabfall. Auch werden kleine
Hysteresen angestrebt.

Zur Erlauterung des Erindungsgedankens soll
zunéchst anhand der Figuren 1 bis 3 der nachstkom-
mende Stand der Technik untersucht werden, um dar-
aus das der Erfindung zugrundeliegende Problem
abzuleiten.

Fig. 1 zeigt in auseinandergezogener Darstellung
einzelne Bauteile eines Druckschalters, namlich ein
Gehéauseunterteil 10, eine sogenannte Spinne 12, eine
Platte 14, eine Membran 16 und einen Deckel 18. Diese
Bauteile werden in der genannten Reihenfolge im bzw.
am Gehauseunterteil 10 montiert. Die Membran 16 bil-
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det zusammen mit dem Deckel 18 einen Druckraum, in
dem ein Druck herrscht, der vom Wasserstand in der
Maschine (bei Anwendung in beispielsweise einer
Waschmaschine) abgeleitet ist. In an sich bekannter
Weise wird der von der Wasserhéhe abgeleitete Druck
im Druckraum mittels einer Luftfalle erzeugt. Der Druck
wird Gber einen Druckstutzen 20 in den genannten
Druckraum zwischen Membran 16 und Deckel 18 ber-
tragen.

Im Gehauseunterteil 10 sind Schalter angeordnet
(die einzelnen Schalter werden im Stand der Technik
auch als "Schaltsysteme” bezeichnet.

Der von oben auf die Membran 16 wirkende Druck
wird Uber die Platte 14 und deren zentralen Zapfen 22 in
eine Vertiefung 24, die mittig in der Spinne 12 ausgebil-
det ist, Ubertragen. Die Vertiefung 24 ist also die Stelle
der Spinne 12, an der eine dem Membrandruck ent-
sprechende Kraft in die Spinne 12 eingeleitet wird. Die
Spinne 12 ist auf ihrer Unterseite an ihren Hebelarmen-
den abgestiitzt (vgl. auch Fig. 2). Die Abstiitzung der
Spinne 12 auf den einzelnen von ihr betéatigten Schal-
tern erfolgt tiber Dorne 28, die an den freien Enden der
Schalterfedern 26 nach oben vorstehen und jeweils in
eine Mulde 30 am Ende eines Hebelarmes der Spinne
12 eingreifen. Statt der Mulde kann auch eine Flache
oder ein Graben, je nach Funktion, vorgesehen sein.
Fig. 1 zeigt im Gehauseunterteil 10 beispielhaft einen
einzigen Schalter |. Fig. 2 zeigt in Draufsicht das
Gehéauseunterteil 10 mit drei Schaltern I, 1l und lil.

Jeder Schalter ist mittels einer Feder 32 in eine
Position gemaB Fig. 1 vorgespannt. Die Feder 32 wirkt
also als Druckfeder. Sie drickt das freie Ende 38 der
Schalterfeder 26 in Fig. 1 nach oben gegen eine am
Gehauseunterteil 10 ausgebildete Nase. Das Gehause-
unterteil ist aus Kunststoff.

Die Spreizkraft der Feder 32 ist mittels einer
Spannschraube 34 einstellbar. Am anderen Ende der
Schalterfeder 26 sind die zu schaltenden Schalterkon-
takte 40 angeordnet. Die Schalterfeder 26 ist etwa mit-
tig an einer Stelle 42 eingespannt und so gestaltet, daB
bei Bewegung des Federendes 38 in Fig. 1 nach unten
gegen einen Anschlag 36 ein Kontaktkdrper 44 sich
vom oberen zum unteren Kontakt der Schalterkontakte
40 bewegt und so entweder ein Signal oder auch direkt
ein Laststrom geschaltet wird. Bei den hier in Rede ste-
henden Druckschaltern flieBen Laststrome mit betracht-
licher Stromstarke (z.B. 12 A oder gréBer).

In an sich bekannter Weise sind an der Membran
16 nach unten ragende Vorspriinge 46, 48 ausgeformt,
die in zugeordnete Vertiefungen 50, 52 in der Platte 14
eingreifen, um eine zentrische Kraftlibertragung mittels
des Zapfens 22 in die zentrale Vertiefung 24 in der
Spinne 12 sicherzustellen.

In Abhangigkeit vom auf die Membran 16 wirken-
den Druck und damit von der auf die Spinne 12 Ubertra-
genen Betatigungskraft werden Kréfte auf die Dorne
28a, 28b und 28c der drei Schalter I, 1l und 11l geman
Fig. 2 Ubertragen. Jeder der Schalter ist mittels einer
Feder 32 in eine Offenstellung (gemaB Fig. 1) vorge-
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spannt.

Die Spinne 12 verteilt die zentral in sie eingeleitete
Kraft iber die Dorne 28a, 28b und 28c¢ auf die einzelnen
vorgespannten Schalter |, Il bzw. Ill. In Abhangigkeit
von den Hebelarmen sind die Uber die Dorne 28a, 28b
und 28c (ibertragenen Krafte unterschiedlich. Beidenin
Fig. 2 dargestellten Hebelarmen werden 43% der Uber
die Vertiefung 24 in die Spinne 12 eingeleiteten Kraft
auf den Dorn 28a des Schalters | Ubertragen, wéhrend
33% der Kraft auf den Dorn 28b des Schalters Il und
24% der Kraft auf den Dorn 28¢ des Schalters 111 tber-
tragen werden.

In den Figuren sind einander entsprechende oder
funktionsahnliche Bauteile mit gleichen Bezugszeichen
versehen, gegebenenfalls durch einen zusétzlichen
Buchstaben voneinander unterschieden. Fig. 3 zeigt
einen Druckschalter gemaB dem Stand der Technik, bei
dem anstelle der drei Schalter nach Fig. 2 nur zwei
Schalter |, 1l vorgesehen sind. Beim in Fig. 3 oben
gezeigten Beispiel betatigt der Arm 12b der Spinne kei-
nen Schalter. Stattdessen stitzt sich das duBere Ende
des Armes 12b an einem fest mit dem Gehause 10 ver-
bundenen Anschlag 54 ab. Diese Abstitzung der
Spinne 12 ist erforderlich, weil die Vertiefung 24, in der
die Kraft in die Spinne 12 eingeleitet wird, nicht auf der
Verbindungslinie 56 derjenigen Punkte liegt, an denen
die Kraft Uber die Arme 12a, 12¢ auf die Schalter tber-
tragen wird, d.h. der Verbindungslinie zwischen den
Dornen 28a, 28¢ der Schalter I, llI.

Somit wird die Uber den Arm 12b abgeleitete Kraft
vom Gehdause 10 aufgefangen und nicht zur Betatigung
eines Schalters genutzt.

Beim in Fig. 3, unten, dargestellten Beispiel des
Standes der Technik werden nur die Schalter | und I
benutzt, wahrend der dritte Arm 12¢ der Spinne 12 auf
einem fest mit dem Gehause 10 verbundenen Anschlag
54a abgestutzt ist, so daB auch bei diesem Druckschal-
ter ein GroBteil der in die Spinne eingeleiteten Kraft
nutzlos verloren geht.

Insbesondere bei den oben diskutierten fortschritt-
licheren Wasch- und Spulmaschinen mit sehr genauer
Steuerung zwecks Reduzierung von Wasser- und Ener-
gieverbrauch missen niedrige Wasserstande detektiert
und dabei hohe Stréme geschaltet werden. Mdéglichst
hohe Betatigungskrafte fiir die Schaltsysteme sind
daher erforderlich, um hohe Kontaktkrafte beim Betéati-
gen des Schalters zu erhalten und groBe Laststrome
(z.B. 16 Ampére) schalten zu kénnen. Eine VergréBe-
rung der Membranflache zur Erzeugung groBerer Beta-
tigungskrafte fur die Schalter hatte aber den Nachteil
einer VergréBerung des Druckschalters insgesamt zur
Folge.

Vom vorstehend diskutierten Stand der Technik
ausgehend, ist es Ziel der Erfindung, den eingangs
beschriebenen Druckwéachter so zu gestalten, daB
ohne VergréBerung der Abmessungen des Druckschal-
ters auch bei relativ geringen Driicken hohe Betati-
gungskrafte und kleinste Hysteresen fur die Schalter
erreicht werden.
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Hierzu ist die Spinne erfindungsgeméB so gestal-
tet, daB sie sich beim Schalten mit zumindest einem
Hebelarm in einer Richtung abstlizt, die zumindest
annahernd entgegengesetzt der Richtung der Kraftein-
leitung in die Spinne ist.

GemasB einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfin-
dung ist vorgesehen, daB, in Richtung der Krafteinlei-
tung in die Spinne gesehen, die Stelle der
Krafteinleitung auf einer Seite einer Verbindungslinie
zwischen zwei Stellen, an denen Hebelarme auf Schal-
ter wirken, liegt und die Stelle, an der sich die Spinne
mit dem weiteren Hebelarm in der entgegengesetzten
Richtung abstitzt, auf der anderen Seite dieser Verbin-
dungslinie liegt.

Eine andere bevorzugte Ausgestaltung der Erfin-
dung sieht vor, daB die Spinne zumindest einen Hebel-
arm hat, der bei Einleitung der Kraft in die Spinne nach
Uberwindung einer Freistrecke auf einen fest mit dem
Gehéduse des Schalters verbundenen Anschlag ftrifft
und so die Spinne bei den nachfolgenden Betatigungen
von Schaltern an diesem Anschlag abstltzt.

Eine groBe Vielseitigkeit und AnpaBbarkeit eines
vorgegebenen Schaltergehduses an unterschiedliche
Anforderungen hinsichtich der Zahl und Anordnung der
Schalter ergibt sich insbesondere dann, wenn die Beta-
tigungskraft an einer Stelle in die Spinne eingeleitet
wird, die zumindest ann&hernd zentrisch in Bezug auf
die Kraft erzeugende, kreisflachenférmige Membran ist.

Mit dem Erfindungsgedanken lassen sich Druck-
schalter unterschiedlichster Struktur verwirklichen.
Bevorzugt werden der abstiitzende Hebelarm der
Spinne und die Schalter betatigenden weiteren Hebel-
arme so in Bezug zueinander und zur Stelle der Kraft-
einleitung in die Spinne angeordnet, daB ein oder mehr
einseitige Hebel gebildet werden und so die Betéti-
gungskrafte fir die Schalter deutlich gréBer sind als die
in die Spinne eingeleitete Kraft.

Die vorstehend skizzierten Erfindungsgedanken
lehren die Verwendung eines Spinnen-Hebelarmes, mit
dem sich die Spinne beim Betatigen von zumindest
einem Schalter in einer zur Krafteinleitungsrichtung ent-
gegengesetzten Richtung abstiitzt. Dabei ist die Geo-
metrie der Hebelarme so gewéhlt, daB das oben
gesetzte Ziel der maximalen Kraftausnutzung erreicht
ist. Im Stand der Technik sind Spinnen der hier in Rede
stehenden Art bekannt, die einen Hebelarm aufweisen,
der nicht auf einen vorgespannten Schalter drlckt.
Dabei werden die Hebelarme aber nicht im Sinne der
Erfindung gestaltet. Sie dienen nur der Flhrung der
Spinne und heben bei Betatigung der Spinne sofort ab,
d.h. sie nehmen keine Krafte im Sinne einer erfindungs-
gemaBen Abstitzung der Spinne auf.

Beim Ausflhrungsbeispiel wird die Spinne so
gestaltet, daB der Hebelarm, mit dem sie sich in der zur
Krafteinleitungsrichtung entgegengesetzten Richtung
abstltzt, zumindest annahernd von der Stelle der
Spinne ausgeht, an der die Betatigungskraft in die
Spinne eingeleitet wird. Andere Ausflihrungen der
Anbindung an die Spinne sind mdéglich.
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Wenn vorstehend von Hebelarmen die Rede ist, so
ist dies funktionsméaBig in Bezug auf die wirkenden
Kraft- und Drehmomente zu verstehen und nicht not-
wendig im Sinne einer Formgestaltung von langge-
streckten (diinnen) Hebelarmen. Die Spinne kann also
auch ein groBflachiges, annahernd plattenartiges
Gebilde sein. Wesentlich ist, daB durch die Krafteinlei-
tung in die Spinne einerseits und die Abstltzpunkte der
Spinne an den Schaltern bzw. dem Schaltergehause
andererseits die oben definierten Hebel gebildet wer-
den.

Nachfolgend werden Ausfihrungsbeispiele der
Erfindung anhand der Zeichnung naher erlautert. Es
zeigt bzw. zeigen:

Fig. 1 bis 3 oben erlduterte Druckschalter gemaB
dem Stand der Technik;

Fig. 4 ein erstes Ausflhrunsbeispiel eines
erfindungsgemafen Druckschalters;

Fig. 5 ein weiteres Ausfihrungsbeispiel eines
erfindungsgemafen Druckschalters;

Fig. 6 drei Abwandlungen eines erfindungs-
gemaBen Druckschalters nach Fig. 4;

Fig. 7 drei Abwandlungen eines erfindungs-
gemaBen Druckschalters nach Fig. 5;

Fig. 8und 9 weitere  Ausflhrungsbeispiele von

erfindungsgemafen Druckschaltern.

Fig. 4 zeigt eine Draufsicht (entsprechend Fig. 2)
auf ein erstes Ausfihrungsbeispiel eines erfindungsge-
maBRen Druckschalters. In Fig. 4 sind der Gehausedek-
kel (Fig. 1, Bezugszeichen 18), die Membran (Fig. 1,
Bezugszeichen 16) und die Platte (Fig. 1, Bezugszei-
chen 14) weggelassen, um den Blick von oben in das
Innere des Gehauseunterteils 10 freizugeben. Vervoll-
standigt wird der Druckschalter also durch Hinzufligung
einer Platte 14, einer Membran 16 und eines Deckels 18
gemanB Fig. 1.

Beim Ausflhrungsbeispiel nach Fig. 4 werden nur
zwei Schalter | und Il verwendet, es handelt sich also
um einen sogenannten 2-fach-Druckwéachter. Es kén-
nen zusétzlich noch als solche bekannte Uberlauf-
schutzkontakie vorgesehen sein, die hier aber nicht
néher dargestellt sind.

Durch den auf die Membran ausgelbten Druck wird
eine Kraft erzeugt, die Giber einen Zapfen in die zentrale
Vertiefung 24 der Spinne 12 eingeleitet wird. In Fig. 4 ist
diese Kraft mit "M" bezeichnet. Die Kraft steht senkrecht
zur Zeichnungsebene. Der Kraftvektor M zeigt in Rich-
tung der Betrachtung (also von oben in die Zeichnung
hinein). Zwei Arme 12a, 12¢ der Spinne 12 erstrecken
sich etwa radial von der zentralen Krafteinleitungsstelle
zu Dornen 28a, bzw. 28¢ der beiden Schalter I, Ill. Die
federgespannten Dorne 28a, 28¢ driicken die zugeord-
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neten Hebelarme 12a bzw. 12¢ in Fig. 4 axial nach
oben, d.h. entgegengesetzt zur Richtung des Kraftvek-
tors M. Das hierdurch entstehende Kippmoment an der
Spinne 12 wird durch einen weiteren Arm 12d aufgefan-
gen, der sich mit seinem radial auBeren Ende unter
einer vom Rand 10a des Gehauseunterteils 10 vorste-
henden Lasche 58 absttzt. Mit anderen Worten: In der
Draufsicht gemaB Fig. 4 greift das radial &uBere Ende
des Hebelarmes 12d unter die vom Gehé&userand 10a
radial nach innen vorstehende Lasche 58. Damit wird
das vorstehend erlauterte Kippmoment an der Spinne
12 aufgefangen, und die Spinne hat einen stabilen
Ruhezustand, in dem noch kein Schalter I, Ill betatigt
ist.

Die Spinne 12 stltzt sich also mit dem Hebelarm
12d in einer Richtung an der Lasche 58 ab, die entge-
gengesetzt ist (anti-parallel) zur Richtung der Kraft M.
Es wirken deshalb beiderseits der Verbindungslinie 56
zwischen den Punkten, an denen die Hebelarme 12a,
12¢ auf die zugeordneten Schalter driicken, zwei Dreh-
momente auf die Spinne 12, die sich in unbetatigtem
Zustand der Spinne die Waage halten.

Erhéht sich nun der Druck tiber der Membran und
wird entsprechend eine gréBere Kraft M an der Stelle 24
in die Spinne 12 von oben eingeleitet, so werden auch
die Hebel 12a und 12¢ in Fig. 4 nach unten (unter die
Zeichnungsebene) gedriickt, wenn die Krafte der
Federn (vgl. Fig. 1, Bezugszeichen 32), mit denen die
Schalter I, Il vorgespannt sind, Uberwunden werden.
Die Spinne 12 bildet somit einen einseitigen Hebel,
wobei die auf die Dorne 28a, 28c wirkenden Hebel-
krafte durch die Projektionen der Hebel 12a bzw. 12¢
auf die Verbindungslinie 57 zwischen der Stelle, an der
die Kraft M eingeleitet wird, und der Stelle, an der sich
der Hebel 12d unter der Lasche 58 abstitzt, bestimmt
sind. An der Schnittstelle der genannten Verbindungsli-
nien 56, 57 wirkt (virtuell) eine Kraft M4, die sich aus
den in Fig. 4 dargestellten Hebelarmen I, und |y zu
M, =M - I/, ergibt. Da der zur Kraft M gehdrende
Hebelarm |, gréBer ist als der zur Kraft My gehérende
Hebelarm 14, ergibt sich, daB die Kraft M4, in Abhangig-
keit von den gewahlten Hebelarmen, deutlich gréBer ist
als die Kraft M.

Die Kraft M teilt sich auf die beiden Schalter |, IlI
geman den Hebelarmen a und b auf, wobei die Hebel-
arme a und b jeweils dem Abstand der Punkte, an
denen auf die Schalter gedrtickt wird, (Dorne 28a, 28¢)
von der Verbindungslinie 57 zwischen der Vertiefung 24
und der Lasche 58 entsprechen. Beim Ausfuhrungsbei-
spiel nach Fig. 4 ist der Hebelarm "a" etwas langer als
der Hebelarm "b". Dies bedeutet, daB bei Zugrundele-
gung der in Fig. 4 dargestellten Abmessungen die am
Schalter 11l wirkende Kraft verdoppelt und die am Schal-
ter Il wirkende Kraft etwa verdreifacht ist. Dadurch ist es
moglich, das Schaltverhalten und die Schaltreihenfolge
zu beeinflussen.

Bei unverandert bleibendem Geh&use 10 mit darin
fest positionierten Schaltern und im wesentlichen
gleichbleibender Spinne 12 1aBt sich die Kraftverteilung
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einfach dadurch variieren, daB die Stelle variiert wird,
an der sich der Hebelarm 12d an der Lasche 58
abstitzt.

Beim Ausfuhrungsbeispiel geméB Fig. 4 kénnen far
beide Schalter | und Il sehr niedrige Schaltwerte
(geringe Krafte M) gewahlt werden, und das System hat
insgesamt eine sehr kleine Hysterese. Das System ist
einfach zu justieren, und es kénnen sehr groBe Last-
stréme direkt durch die Schalter flieBend geschaltet
werden.

Fig. 5 zeigt ein weiteres Ausfihrungsbeispiel eines
Druckschalters. Auch bei diesem Ausfihrungsbeispiel
stitzt sich entsprechend dem Ausfiihrungsbeispiel
nach Fig. 4 die Spinne 12 mit einem Arm 12d unter der
Lasche 58 am Gehause 10 ab.

Beim Druckschalter gemaB Fig. 5 ist angenommen,
daf der Schalter Ill bei einer sehr hohen Wasserséule
(groBen Kraft M) schalten soll. Dies kénnte dadurch
erreicht werden, daB die Vorspannkraft des Schalters 11
(vgl. Fig. 1, Feder 32) entsprechend stark gewéahlt wird.
Dies fuhrt aber bei der Herstellung des Schalters Il zu
Problemen, insbesondere wenn es sich um einen gefe-
derten Schnappschalter handelt.

Das in Fig. 4 erlauterte Prinzip der Erfindung
erméglicht hier eine Lésung des Problems, in einfacher
Weise flr den Schalter Ill eine sehr hohe Schaltkraft
vorzusehen. Fir den Schalter | soll dabei gelten, daB er
mit relativ geringer Schaltkraft betétigbar sein soll (so
wie beide Schalter geman Fig. 4).

Hierzu ist gemas Fig. 5 ein vierter Hebelarm 12e
der Spinne 12 vorgesehen, der sich an einem Anschlag
60, welcher fest mit dem Gehause 10 verbunden ist,
abstitzen kann. Allerdings stiitzt sich das radial duBere
Ende des Hebelarms 12e nicht in der Ruhestellung des
Schalters am Anschlag 60 ab, sondern erst, wenn die
Spinne 12 durch die Kraft M bereits soweit niederge-
drickt ist, daB der Schalter | geschlossen ist. Im Ruhe-
zustand liegt also der Arm 12e noch ohne jegliche
Abstitzung frei in der Luft. Fig. 5 zeigt unten rechts
einen Schnitt A-B. Danach hat im Ruhezustand (druck-
los) das radial duBere Ende des Armes 12e einen
Abstand "d" vom Anschlag 60. Ist aufgrund einer Druck-
erhéhung und damit einer Erhéhung der Kraft M der
Schalter | geschlossen und wird der Druck weiter
erhéht, dann stiitzt sich der Arm 12e am Anschlag 60
ab, und die Spinne 12 wirkt insgesamt wie ein oben
anhand der Fig. 3 beschriebener Druckschalter geman
dem Stand der Technik, d.h. es wird ein Teil der von der
Membran erzeugten Kraft M ungenutzt (ber den
Anschlag 60 in das Gehause abgeleitet und nur ein ver-
haltnismaBig geringer Teil der Kraft steht dann zum Nie-
derdriicken des Hebelarmes 12¢ der Spinne 12 zur
Verfligung. Damit kénnen flr den Schalter 11l die ange-
strebten hohen Schaltwerte (und entsprechend hohen
Wassersaulen) realisiert werden.

Fig. 6 zeigt drei Abwandlungen des Ausfihrungs-
beispieles nach Fig. 4, wobei jeweils paarweise unter-
schiedliche Schalterpaare betétigt werden, namlich die
Schalterpaarungen I-II, I-lll und II-1ll. Die Beispiele der
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Fig. 6 verstehen sich aufgrund der obigen Beschrei-
bung und der Bezugszeichen von selbst.

Fig. 7 zeigt drei Abwandlungen des Ausfihrungs-
beispieles nach Fig. 5. Bei diesen Ausfiihrungsbeispie-
len werden jeweils die Schalterkombinationen I-Il, I-11I
und II-1ll wahlweise betétigt, wobei jeweils ein vierter
Arm 12e vorgesehen ist, der sich nach Uberwindung
einer Freistrecke "d" an einem Anschlag 60 so abstitzt,
daB fur die Betatigung des dann noch nicht betétigten,
offenen Schalters eine relativ groBe Kraft (entspre-
chend einer hohen Wassersaule) erforderlich ist.

Fig. 8 zeigt einen weiteren erfindungsgemaBen
Druckschalter, der sich von den Ausfihrungsbeispielen
gemanB den Figuren 5 und 7 dadurch unterscheidet, daB
der dortige Anschlag 60 durch einen Schalter ersetzt
ist. Beim Druckschalter nach Fig. 8 werden also alle drei
Schalter I, Il und Il durch jeweils zugeordnete Arme
12a, 12b bzw. 12¢ der Spinne 12 gegen eine Vorspann-
kraft niedergedriickt, und zwar in Abhangigkeit von der
Kraft "M". Dabei ist im Ruhezustand der Spinne 12 ein
Spinnenarm, zum Beispiel der Arm 12b, noch nicht auf
dem zugeordneten Dorn 28b des zugeordneten Schal-
ters |l abgestltzt. Vielmehr muf3 dieser Arm erst einen
Abstand "d" tiberwinden (analog Fig. 5, Schnitt A-B), bis
er auf den Dorn 28b auftrifft. Dies bedeutet, daf fur den
Schalter | eine sehr geringe Schaltkraft wirksam ist,
also der Vorteil der Abstitzung der Spinne 12 Uber den
Arm 12d unter der Lasche 58 voll gegeben ist. Mit
zun&chst langsam wachsender Kraft M (und entspre-
chend geringer Wassersaule) schaltet also zuerst der
Schalter | und zeitgleich oder kurz danach stiitzt sich
der zuvor noch freie Arm 12b nun auf dem zugeordne-
ten Dorn 28b des Schalters Il ab, so daB dann fir die
Schalter Il und Ill relativ hohe Schaltkrafte gewahit wer-
den kénnen.

Fig. 9 zeigt, daB die Erfindung auch bei einem 1-
fach-Druckwéchter eingesetzt werden kann. Der Arm
12e der Spinne 12 stitzt sich an einem geh&usefesten
Anschlag 60 ab, und der Arm 12d der Spinne 12 ist wie-
der unter eine Lasche 58 am Gehauserand 10a gefa-
delt. Der einzige Schalter | wird vom Arm 12a betétigt,
und zwar mit relativ groBer Schaltkraft. Dies erméglicht
einen in den Abmessungen sehr kleinen Druckwéchter,
wobei die Stelle, an der die Schaltkraft in den Schalter |
eingeleitet wird, nicht zentrisch liegen muB.

Die Erfindung erméglicht mit den dargestellten Aus-
fahrungsbeispielen sowohl ein selektives als auch ein
gleichzeitiges Schalten von Schaltsystemen.

Patentanspriiche
1. Druckschalter mit

- mindestens einem gegen eine Vorspannkraft
betatigbaren Schalter (I, 11, 111),

- einer zwei oder mehr Hebelarme (12a, 12b,
12¢, 12d, 12e) aufweisenden Spinne (12), in
die eine Kraft in einer ersten Richtung eingelei-
tet wird, um Uber zumindest einen der Hebel-
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arme den bzw. die Schalter (I, 1I, 1l) unter
Uberwindung der Vorspannkraft in Abh&ngig-
keit von der Gr6Be der vom Druck abhangigen,
eingeleiteten Kraft selektiv zu betétigen,
dadurch gekennzeichnet, daB

die Spinne (12) zumindest einen Hebelarm
(12d) hat, mit dem sie sich bei der Krafteinlei-
tung in einer zur ersten Richtung zumindest
anndhernd  entgegengesetzten  Richtung
abstutzt.

Druckschalter nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daB

in der ersten Richtung gesehen die Stelle (24) der
Krafteinleitung in die Spinne (12) auf einer Seite
einer Verbindungslinie (56) zwischen zwei Stellen
(28a, 28c), an denen Hebelarme (12a, 12¢) auf
Schalter (I, 11, 1) wirken, liegt und die Stelle (58), an
der sich die Spinne (12) mit dem weiteren Hebel-
arm (12d) absttzt, auf der anderen Seite der Ver-
bindungslinie (56).

Druckschalter nach einem der Anspriiche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB

die Kraft in der ersten Richtung von einer druckbe-
tatigten Membran (12) normal zur Membranflache
in die Spinne (12) eingeleitet wird.

Druckschalter nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, da die Membran (16)
kreisflachenférmig und am Rand in ein die Schalter
(1, 1, N1) aufnehmendes Gehause (10) eingespannt
ist.

Druckschalter nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, daB

zwischen der Membran (16) und der Spinne (12)
eine kraftiibertragende Platte (14) angeordnet ist,
die mit einem zentrischen Zapfen (22) die Kraft in
die Spinne (12) einleitet.

Druckschalter nach einem der vorhergehenden
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, daB

die Spinne (12) zumindest einen Hebelarm (12e)
hat, der bei Einleitung der Kraft nach Uberwindung
einer Freistrecke (d) auf einen Anschlag (60) trifft
und so die Spinne (12) abstiitzt.

Druckschalter nach einem der Anspriiche 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet, daB
die Kraft an einer Stelle (24) in die Spinne (12) ein-
geleitet wird, die zumindest anndhernd auf der Mit-
telachse der Kreisflache liegt.

Druckschalter nach einem der vorhergehenden
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, daB

die Kraft, mit der zumindest einer der Schalter (I, II,
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1) betatigt wird, groBer ist als die von der Spinne
(12) auf das Schaltsystem eingeleitete Kraft, vor-
zugsweise mindestens 1,3 mal gréBer.

Druckschalter nach einem der vorhergehenden
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, daB

mindestens ein gegen eine Vorspannkraft mittels
von der Krafteinleitungsstelle (24) der Spinne (12)
ausgehender Arme (12a, 12b, 12¢) betatigbare
Schalter (I, 11, 1ll) vorgesehen sind.

Druckschalter nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB

mindestens zwei gegen eine Vorspannkraft mittels
von der Krafteinleitungsstelle (24) der Spinne (12)
ausgehender Arme (12a, 12b, 12¢) betatigbare

Schalter (I, 11, 1ll) vorgesehen sind.
Druckschalter nach einem der vorhergehen
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, daB

der weitere Hebelarm (12d), mit dem sich die
Spinne (12) in der zur Krafteinleitungsrichtung ent-
gegengesetzten Richtung abstltzt, zumindest
annahernd von der Stelle (24) der Spinne (12) aus-
geht, an der die Betéatigungskraft in die Spinne ein-
geleitet wird.

Druckschalter nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, daB
der Anschlag ein weiteres Schaltsystem ist (Fig. 8).
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Fiq. 2 ( Stanod der Techw)
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Fig. 3 ( Casd des TechniX)
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~ Schnitt A-B
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