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(54) Rotationszerstiauber zum elektrostatisch unterstiitzten Beschichten von Gegenstinden mit

Farben bzw. Lacken

(57)  Rotationszerstauber zum elektrostatisch unter-
stutzten Beschichten von Gegenstanden mit Farben
bzw. Lacken, mit einem mit hoher Drehzahl um eine
Rotationsachse rotatorisch antreibbaren, elekirisch leit-
fahigen, ungefahr gleichférmigen Sprihkopf zum
Abschleudern von Farb- bzw. Lackpartikeln von einer
zur Rotationsachse konzentrischen freien Kante des
Sprihkopfs, einer mit der Rotationsachse koaxialen,
mittels einer Druckluftturbine antreibbaren, elekirisch
leitfahigen und mit dem Sprihkopf elektrisch leitend
verbundenen Spriihkopf-Antriebswelle, welche in einem
Gehause mittels Luftlagern und damit kontaktfrei dreh-
bar gelagert sowie zur Aufnahme eines Farbzufuhrka-
nals als Hohlwelle ausgebildet ist, und mit mehreren um
die Rotationsachse herum gleichméBig verteilt und
radial auBerhalb des Spriihkopfs angeordneten Hoch-
spannungselektroden zur Erzeugung eines elektrischen
Feldes zwischen deren den zu beschichtenden Gegen-
standen zugewandten Spitzen und diesen Gegenstan-
den; zur Verbesserung des Lackaufirags wird ein
solcher Rotationszerstduber so gestaltet, daB um den
Spruhkopf (10) und damit auch seine Antricbswelle (16)
auf ein definiertes elekirisches Potential, insbesondere
an Masse, zu legen, eine bezuglich des Geh&uses 100
stationare elekirische Kontaktvorrichtung (42, 44; 42',
44", 20, 44") vorgesehen ist, welche ein einerseits mit
einer Potentialquelle elektrisch leitend verbundenes
Kontaktelement (44; 44'; 44") aufweist, das anderer-
seits kontaktgebend gegen einen Bereich der Sprlh-
kopf-Antriebswelle (16) anliegt, dessen radialer
Abstand von der Rotationsachse (12) gréBer ist als der

halbe Innendurchmesser der Sprihkopf-Antriebswelle
(16) in diesem Wellenbereich, und daB das Kontaktele-
ment (44; 44'; 44") von einem Kohlefaserbiindel (48),
einem anderen Element von mindestens gleich hoher
VerschleiBfestigkeit oder von einer elekirisch leitfahigen
Flussigkeit gebildet wird.
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Beschreibung

Zum Lackieren bzw. Farbbeschichten von Gegen-
stdnden, insbesondere von Fahrzeugkarosserien, wer-
den haufig sogenannte Rotationszerstauber eingesetzt,
welche einen mit hoher Drehzahl rotierenden metalli-
schen Spriihkopf aufweisen, der Ublicherweise glocken-
férmig gestaltet ist, und zwar zu seiner Rotationsachse
rotationssymmetrisch und in Richtung auf den zu lackie-
renden Gegenstand offen; der zu zerstdubende Lack
wird dem Innenraum des Sprihkopfes zugeflhrt und
dann in Form feinster Trépfchen von dem als Kante
gestalteten freien Rand des Spruhkopfes abgeschleu-
dert. Damit sich die Lackpartikel auf dem zu lackieren-
den Gegenstand niederschlagen, werden die
Lackpartikel elektrisch aufgeladen und wird zwischen
dem Rotationszerstauber und dem zu lackierenden
Gegenstand ein solches elektrisches Feld erzeugt, daB
die geladenen Lackpartikel zu dem zu beschichtenden
Gegenstand gezogen werden.

Bei bekannten Rotationszerstaubern mit einer
sogenannten AuBenaufladung sind hierzu mehrere
Hochspannungselekiroden vorgesehen, welche in glei-
chen Winkelabstanden voneinander um die Sprihkopf-
Rotationsachse herum angeordnet sind, und zwar
radial auBerhalb des Sprihkopfes; die freien, dem zu
lackierenden Gegenstand zugewandten Enden dieser
Elektroden haben die Form von Spitzen, so daB sich
nicht nur ein elektrisches Feld zwischen diesen Elekiro-
denspitzen und dem Ublicherweise an Masse angeleg-
ten, zu lackierenden Gegenstand ausbildet, sondern die
Luft in der Nachbarschaft der Elektrodenspitzen ioni-
siert wird, wenn man die Elektroden an ein hohes, (bli-
cherweise negatives elekirisches Potential anlegt, z. B.
an -50 bis -100 kV. Die vom Spruhkopf abgeschleuder-
ten Lackpartikel werden dann negativ aufgeladen, wenn
sie aufgrund der Fliehkrafte, aber auch infolge der
durch den mit hoher Drehzahl rotierenden Spriihkopf
erzeugten Luftstrémung durch den ionisierten Luftbe-
reich hindurchfliegen - aufgrund der glockenférmigen
Gestaltung des Sprihkopfs hat diese Luftstromung
sowohl eine radiale als auch eine axiale Komponente.

Natdrlich ist es auch méglich, die Hochspannungs-
elektroden und den zu beschichtenden Gegenstand auf
andere, unterschiedliche Potentiale zu legen, fir die
Praxis am vorteilhaftesten ist es jedoch, wenn der zu
beschichtende Gegenstand geerdet werden kann.

Bei modernen Hochrotationszerstaubern wird eine
den Spruhkopf tragende Antriebswelle mittels einer
Druckluftturbine mit auBerordentlich hohen Drehzahlen
(30.000 - 60.000 U/min) angetrieben; bei derart hohen
Drehzahlen haben (bliche Walzkérperlager nicht die
erforderliche Standzeit, weshalb in diesen bekannten
Hochrotationszerstaubern die Sprihkopf-Antriebswelle
mittels Luftlagern im Gehause des Rotationszerstau-
bers gelagert ist - ein solches Luftlager besitzt zwischen
zwei konzentrischen und mit der Antriebswelle koaxia-
len zylindrischen Lagerflachen einen Luftspalt, in dem
die Luft das eigentliche Lagermedium bildet.
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Bei den geschilderten modernen Hochrotationszer-
stdubern ist zur Erzielung verfahrenstechnischer Vor-
teile die Spruhkopf-Antriebswelle als Hohlwelle
ausgebildet, und zwar vor allem zu dem Zweck, den zu
verarbeitenden Lack bzw. die zu verarbeitende Farbe
dem Sprihkopf zentrisch zuzufihren, namlich ber
einen in dieser Hohlwelle verlaufenden zentralen
Langskanal; auBerdem hat die Weiterentwicklung die-
ser Hochrotationszerstauber in jingster Zeit dazu
gefuhrt, daB der Innendurchmesser der die Sprihkopf-
Antriebswelle bildenden Hohlwelle und damit natdrlich
auch deren AuBendurchmesser immer gréBBer gewor-
den ist, um noch andere Funktionen Uber das Innere
der Hohlwelle bewirken zu kénnen, ein Umstand, wel-
cher Luftlager erst recht unabdingbar macht, weil mit
groBer werdendem AuBendurchmesser der Sprihkopf-
Antriebswelle auch die in den Lagern zu beherrschende
Umlaufgeschwindigkeit gréBer wird.

Die Erfinder haben nun festgestellt, daB diese
modernen Hochrotationszerstduber mit AuBenaufla-
dung und einer mittels einer Druckluftturbine angetrie-
benen Spruhkopf-Antriecbswelle das Risiko eines
ungleichmaBigen Lackauftrags mit sich bringen und
daB dies darauf zurlickzuflhren ist, daB der Sprihkopf
der wegen der PreBluftturbine und den Luftlagern kon-
taktfreien Einheit Druckluftturbine-Antriebswelle-Sprih-
kopf im Betrieb potentialmaBig "schwimmt”, d. h. nicht
auf einem zeitlich konstanten und schon gar nicht auf
einem definierten elektrischen Potential liegt, was zur
Erzeugung elektrisch ungleich geladener Lackpartikel
fahrt, welche sich infolgedessen in dem oben beschrie-
benen elekirischen Feld auch ungleich verhalten.

Der Erfindung lag nun die Aufgabe zugrunde, den
mit Hilfe der geschilderten modernen Hochrotationszer-
stauber erzeugten Lack- bzw. Farbauftrag zu verbes-
sern.

Die Erfindung betrifft also einen Rotationszerstau-
ber zum elektrostatisch unterstiitzten Beschichten von
Gegenstanden mit Farben bzw. Lacken, mit einem mit
hoher Drehzahl um eine Rotationsachse rotatorisch
antreibbaren, elektrisch leitfahigen, ungefahr glocken-
férmigen Sprihkopf zum Abschleudern von Farb- bzw.
Lackpartikeln von einer zur Rotationsachse konzentri-
schen freien Kante des Sprihkopfs, einer mit der Rota-
tionsachse koaxialen, mittels einer Druckiuftturbine
antreibbaren, elektrisch leitfahigen und mit dem Sprih-
kopf elekirisch leitend verbundenen Spruhkopf-
Antriebswelle, welche in einem Gehause mittels Luftla-
gern und damit kontaktfrei drehbar gelagert sowie zur
Bildung eines Farbzufuhrkanals als Hohlwelle ausgebil-
det ist, und mit mehreren, um die Rotationsachse
herum gleichméBig verteilt und radial auBerhalb des
Spruhkopfs angeordneten Hochspannungselektroden
zur Erzeugung eines elekirischen Feldes zwischen
deren den zu beschichtenden Gegenstdnden zuge-
wandten Spitzen und diesen Gegensténden.

Zur Lésung der gestellten Aufgabe bei einem sol-
chen Rotationszerstauber wird nun erfindungsgeman
vorgeschlagen, diesen so auszubilden, daB, um den
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Spruhkopf und damit auch seine Antriebswelle auf ein
definiertes elekirisches Potential, insbesondere an
Masse, zu legen, eine bezlglich des Gehauses statio-
nare elekirische Kontaktvorrichtung vorgesehen ist,
welche mindestens ein einerseits mit einer Potential-
quelle elektrisch leitend verbundenes Kontaktelement
aufweist, das andererseits kontaktgebend gegen einen
Bereich der Spruhkopf-Antriebswelle anliegt, dessen
radialer Abstand von der Rotationsachse gréBer ist als
der halbe Durchmesser des Langskanals der Antriebs-
welle an dieser Kontakistelle, und daf3 das Kontaktele-
ment von einem Kohlefaserblindel, einem anderen
Element von mindestens gleich hoher VerschleiBfestig-
keit und Kontaktfahigkeit oder von einer elektrisch leitfa-
higen Fllssigkeit gebildet wird.

Da bei einem erfindungsgemaBen Rotationszer-
stauber der Spruhkopf auf einem zeitlich konstanten
und definierten elekirischen Potential liegt sowie ein
definiertes elektrisches Feld zwischen den Hochspan-
nungselektroden und der Kante des Sprihkopfes gebil-
det  wird, bestehen  bei einem  solchen
Rotationszerstduber fur alle vom Sprihkopf abge-
schleuderten Lackirépfchen die gleichen Aufladungsbe-
dingungen, was zu einer VergleichmaBigung der
Auftragung des Lacks bzw. der Farbe auf den zu
beschichtenden Gegenstand flhrt. Wenn, wie dies bei
einer bevorzugten Ausfihrungsform der Fall ist, der
Sprihkopf Uber das Kontaktelement bzw. die Kontakt-
elemente an Masse gelegt wird, sind die vom Spruihkopf
abgeschleuderten Lackpartikel zunachst ladungsfrei
und erfahren eine Aufladung erst beim Durchfliegen der
durch die Hochspannungselektroden ionisierten Luft,
so daB sie unter der Wirkung der Fliehkrafte und in der
oben beschriebenen, durch den mit hoher Drehzahl
rotierenden Spriihkopf erzeugten Luftstrémung zumin-
dest nahezu ungebremst in den Bereich des zwischen
den Hochspannungselekiroden und dem zu beschich-
tenden Gegenstand erzeugten elektrischen Feldes
gelangen, was auch zu einer Erhéhung des Wirkungs-
grades der Abscheidung der Lackpartikel auf dem zu
beschichtenden Gegenstand fiihrt. SchlieBlich hat sich
gezeigt, daB es die Erfindung auch erlaubt, den Wir-
kungsgrad der Auftragung des Lacks bzw. der Farbe auf
dem zu beschichtenden Gegenstand noch weiter zu
erhéhen: Die bekannten, durch die vorliegende Erfin-
dung verbesserten Hochrotationszerstauber arbeiten
mit Betriebsstrdmen von héchstens ungefahr 200 pA;
die Erfinder haben nun festgestellt, daB bei der tblichen
Luftspaltbreite der Luftlager dieser bekannten Rotati-
onszerstauber bei den letzteren eine Erhéhung des
Betriebsstromes zu Uberschlagen zwischen Spriihkopf-
Antriebswelle und dem die letztere umgebenden und
Ublicherweise elekirisch leitfahigen und geerdeten
Gehéuse, vor allem aber auch zwischen den den Luft-
spalt zwischen sich einschlieBenden Lagerflachen der
Luftlager fuhrt, und derartige Funkenlberschlage
haben nicht nur Erosionen an den genannten Elemen-
ten zur Folge, sondern die durch die Funkeniber-
schlage aus den Bauteilen herausgeldsten Partikel
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fuhren auch zu einer Verschmutzung der Bauteile, so
daB es nach verhaltnisméaBig kurzer Betriebszeit zum
Blockieren der Sprihkopf-Antriebswelle kommt. Ein
erfindungsgeméBer Rotationszerstauber 1aBt nun viel
héhere Betriebsstrome zu, da die Antriebswelle auf ein
definiertes elekirisches Potential und insbesondere an
Masse gelegt werden kann, so daB Funkenerosionsvor-
gange nicht auftreten kénnen, und es liegt auf der
Hand, daB eine Erh6hung des Betriebsstromes auch zu
einer Erhéhung des Lackauftrags pro Zeiteinheit fahrt.
Bei einem Rotationszerstauber véllig anderer Art ist
es zwar bekannt, die Spriihkopf-Antricbswelle mit
einem Kontaktelement zu kontaktieren, jedoch laBt sich
die von diesem Rotationszerstduber her bekannte Art
des Kontaktierens nicht auf Rotationszerstauber der
durch die vorliegende Erfindung zu verbessernden Bau-
art Ubertragen: Die US-PS 4 369 924 offenbart einen
Rotationszerstauber, bei dem ein glockenférmiger,
metallischer Spriihkopf von einer in Luftlagern gelager-
ten metallischen Antriebswelle getragen wird; der zu
zerstdubende Lack wird dem Sprihkopf exzentrisch
zugefiihrt, die Spruhkopf-Antriebswelle weist keinen
Langskanal auf, und ein hohes, negatives elekirisches
Potential wird an die Antriebswelle und damit an den
Sprihkopf angelegt, indem gegen die plane, vom
Spriihkopf abgekehrte Stirnflache der Antricbswelle ein
im Zerstdubergehause stationar gehaltener, kreiszylin-
drischer und mit der Antriebswellenachse koaxialer
Kohlekontakt angelegt wird, welcher mit einem Hoch-
spannungsgenerator verbunden ist. Bei diesem
bekannten Rotationszerstauber liegen schon deshalb
véllig andere Verhaltnisse vor, weil es sich nicht um
einen Zerstauber mit AuBenaufladung handelt und weil
die Sprihkopf-Antriebswelle in ihrem Achszentrum kon-
taktiert werden kann, so daB die kontaktierte Wellenfla-
che mit weit geringerer Rotationsgeschwindigkeit
umlauft als im Falle einer als Hohlwelle ausgebildeten
Spriuhkopf-Antriebswelle, wo ein wesentlich achsferne-
rer Wellenbereich kontaktiert werden muB - bei einem
Rotationszerstauber der durch die vorliegende Erfin-
dung zu verbessernden Bauart wirde ein Kontakiele-
ment, wie es die US-PS 4 369 924 offenbart, schon
nach kurzer Betriebszeit verschlissen sein.
Kohlefasern, wie sie erfindungsgemas eingesetzt
werden, haben sich nun nicht nur als auBerordentlich
verschleiffest erwiesen, und zwar auch wegen ihrer
hohen Elastizitat (es hat sich gezeigt, daB im vorliegen-
den Einsatzfall ein Kontaktelement umso weniger ver-
schleift, je elastischer es ist), sondern faser- bzw.
drahtférmige Kontakielemente flihren im vorliegenden
Einsatzfall noch zu einem weiteren, besonders vorteil-
haften Effekt: Es hat sich gezeigt, daB im vorliegenden
Einsatzfall jedes die Spruhkopf-Antricbswelle fléchig
kontaktierende Kontaktelement zu einer unzulanglichen
Kontaktierung der Antriebswelle fihrt, und zwar vermut-
lich deshalb, weil aufgrund der hohen Drehzahl der
Antriebswelle sich an deren Oberflache eine Luft-
Grenzschicht ausbildet, welche ein flachiges Kontakt-
element von der Antriebswelle wegdrangt, von einem
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faser- oder drahtférmigen Kontaktelement jedoch
durchdrungen wird, so daf3 es zu einer kontinuierlichen,
guten Kontaktierung der Antriebswelle kommt.

Kontaktgebende Kohlefaserbiirsten, welche aus in
einem Biindel zusammengehaltenen Kohlefasern
bestehen, haben sich als besonders einfache, preis-
werte und auBerordentlich verschleifeste Kontaktele-
mente erwiesen, und geeignete Kohlefasern werden
von einer gréBeren Anzahl von Herstellern auf dem
Markt angeboten, wenn auch meist zu véllig anderen
Zwecken, namlich Uberwiegend als mechanische Ver-
starkungselemente z. B. fir im wesentlichen aus Kunst-
stoffen bestehende Bauteile. Auf dem Markt verfligbare
Kohlefasern haben eine gute elekirische Leitfahigkeit
und haben sich als auBerordentlich bestandig gegen
durch Reibung hervorgerufenen Verschlei3 erwiesen,
wenn die die Faserenden kontaktierende und sich
bewegende Flache ungefahr quer zur Faserlangsrich-
tung orientiert ist.

SchlieBlich sei noch darauf hingewiesen, daB Koh-
lefaserbiirsten zur Ableitung elektrostatischer Aufladun-
gen bekannt sind, z. B. bei Papierverarbeitungs-,
Folienbeschichtungs- und Férderanlagen; hierbei han-
delt es sich aber nicht nur um einen véllig anderen
Anwendungszweck, sondern in diesen Fallen ist die
Relativgeschwindigkeit zwischen der Kohlefaserbirste
und dem zu entladenden Teil um GréBenordnungen
kleiner als bei einem Rotationszerstauber der hier in
Rede stehenden Art, so daB3 schon nicht vorauszuse-
hen war, daB bei der Verwendung von Kohlefaserbur-
sten in einem solchen Rotationszerstduber die
Kontaktelemente eine hinreichende Standzeit besitzen
warden.

Wenn der Kontakt erfindungsgeman mittels einer
elektrisch leitfahigen Flussigkeit hergestellt wird, liegt
nicht nur ein praktisch verschleiBfreies Kontaktelement
vor, sondern es kann auch nicht zur Ausbildung der
geschilderten Luft-Grenzschicht kommen. Bezuglich
der konstruktiven Gestaltung einer Kontaktvorrichtung
mit einer elektrisch leitfahigen Flissigkeit als Kontakt-
element kann auf den bekannten Stand der Technik ver-
wiesen werden, aus dem sich, wenn auch auf anderen
technischen Gebieten, Kontaktvorrichtungen ergeben,
bei denen mittels einer elektrisch leitfahigen Fllssigkeit
ein Kontakt zu einem rotierenden Element hergestellt
wird.

Vor allem dann, wenn das Kontaktelement parallel
zur Antriebswellenachse, d. h. axial orientiert ist, und
wenn die Kontaktvorrichtung nur ein einziges Kontaki-
element oder nur ganz wenige Kontakielemente auf-
weist, kann die Konstruktion so gestaltet werden, daB
das Kontaktelement gegen eine Stirnflache der Spruh-
kopf-Antriebswelle anliegt, wobei es sich bei dieser
Stirnflache auch nur um eine quer zur Wellenachse ver-
laufende Flache einer Stufe des Wellenkérpers handeln
kann. Der Vorteil, welcher mit der Kontaktierung einer
Stirnflache der Antriebswelle verbunden ist, besteht
darin, daB dann die Antriebswelle in unmittelbarer Nahe
zum Langskanal der Sprihkopf-Antriebswelle kontak-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

tiert werden kann, d. h. in einem Bereich, in dem die
Umfangsgeschwindigkeit deutlich geringer ist als am
AuBenumfang der Antriebswelle.

Bei anderen Ausfihrungsformen des erfindungsge-
maBen Rotationszerstaubers liegt das Kontaktelement
gegen einen AuBenumfangsbereich der Sprihkopf-
Antriebswelle an und ist insbesondere ungefahr radial
orientiert; derartige Ausfihrungsformen haben den Vor-
teil, daB die Kontaktvorrichtung mit einer gréBeren
Anzahl von Kontaktelementen versehen werden kann,
so daB diese mit geringerem AnpreBdruck gegen die
Spriihkopf-Antriebswelle anliegen kénnen als im Falle
einer Kontaktvorrichtung mit nur einem Kontaktelement,
ohne daB eine zuverlassige, kontinuierliche Kontaktie-
rung der Antriebswelle gefahrdet wére, und naturge-
maB sinkt mit dem AnpreBdruck auch der
Kontaktverschleif.

Da bei Rotationszerstaubern der in Rede stehen-
den Art die Druckluftturbine Gblicherweise nahe dem
Spriihkopf angeordnet ist, empfehlen sich Ausflhrungs-
formen, bei denen das Kontaktelement dem vom Spriih-
kopf abgewandten Ende der Antriebswelle benachbart
angeordnet ist; dies bringt auch noch den Vorteil mit
sich, daB im Zuge des VerschleiBes der Kontakiele-
mente und Kontakiflichen erzeugte Partikel nicht zu
einer Stérung der Funktion der Druckluftturbine fthren
kénnen.

Bei bevorzugten Ausfihrungsformen des erfin-
dungsgemaBen Rotationszerstdubers weist die Kon-
taktvorrichtung einen die Rotationsachse umfassenden
und zu letzterer konzentrischen Kontaktelement-Trager
auf, an dem die Kontaktelemente angebracht sind. Eine
solche Konstruktion erdffnet die Méglichkeit, die Kon-
taktvorrichtung als leicht ausbaubare Baugruppe zu
gestalten, so daB ein Austausch eines Kontaktelements
oder mehrerer Kontaktelemente leicht und einfach
durchfthrbar ist. Auch kann eine solche Kontaktvorrich-
tung auBerhalb des Rotationszerstédubers komplettiert,
d. h. zusammengebaut, werden, so dafB nicht mehrere
Kontaktelemente innerhalb des Rotationszerstaubers
einzeln angebracht werden miissen.

Bei solchen Ausfiihrungsformen handelt es sich bei
dem Trager zweckmaBigerweise um ein metallisches
Bauteil; dann ist nur ein einziger AnschluB oder Kontakt
zum Trager erforderlich, wéhrend bei einem elekirisch
nicht leitenden Trager jedes einzelne Kontaktelement
separat angeschlossen werden muBte.

Hinsichtlich einer méglichst einfachen und infolge-
dessen billigen Herstellung der aus Trager und Kontakt-
elementen bestehenden Baugruppe ist es von Vorteil,
wenn der Trager mit Aufnahmebohrungen zum Anbrin-
gen jeweils eines Kontaktelements versehen ist. Wer-
den die Kontaktelemente von Kohlefaserbiindeln
gebildet, geht man zweckméBigerweise so vor, daB
jedes Kohlefaserbiindel als handhabbare Einheit
gestaltet wird, indem es im Bereich seines von der
Antriebswelle abgewandten Endes in einer Metallhllse
gefaft ist, die in eine der Aufnahmebohrungen des Tra-
gers eingesetzt wird, und zwar vorzugsweise mit
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Klemmsitz, um so eine elektrisch gut leitende Verbin-
dung zwischen dem metallischen Trager und den Kohle-
faserblindeln zu gewahrleisten.

Weitere Merkmale, Einzelheiten und Vorteile der
Erfindung ergeben sich aus den beigeflgten Anspri-
chen und/oder aus der beigefiigten zeichnerischen Dar-
stellung sowie der nachfolgenden Beschreibung einer
besonders vorteilhaften Ausfihrungsform des erfin-
dungsgemaBen Rotationszerstaubers; in der Zeich-
nung zeigen:

Fig. 1 den Rotationszerstauber, und zwar im
wesentlichen im Langsschnitt, ohne daf
letzterer bereits die erfindungsgemaBe Kon-
taktvorrichtung darstellen wiirde;

Fig. 2 einige Baugruppen des Rotationszerstau-
bers, und zwar im wesentlichen die Druck-
luftturbine, die Spriihkopf-Antriebswelle und
einige Ausflhrungsformen der erfindungsge-
maBen Kontaktvorrichtung, teilweise in einer
Seitenansicht und teilweise in einem axialen
Schnitt;

Fig. 3 den kreisringférmigen Kontaktelemente-Tra-
ger der einen Ausfihrungsform der erfin-
dungsgemaBen Kontaktvorrichtung in einer
Stirnansicht, und zwar in einer Ansicht auf
die vom Spriihkopf abgewandte Stirnseite
der Kontaktvorrichtung, wobei der Trager im
Befestigungsbereich eines der Kontaktele-
mente aufgeschnitten wurde;

Fig. 4 einen Schnitt nach der Linie 4-4 in Fig. 3, und

Fig. 5 dieselbe Stirnansicht der Kontaktvorrichtung
wie in Fig. 3, jedoch nachdem die Kontaki-
vorrichtung an dem die Druckluftturbine auf-
nehmenden Gehause befestigt wurde.

Da der grundsétzliche Aufbau eines durch die vor-
liegende Erfindung verbesserten Rotationszerstéubers
von auf dem Markt befindlichen Geraten der Firma
DURR GmbH her bekannt ist, wird im folgenden die
Konstruktion des in den beigefligten Zeichnungen dar-
gestellten Rotationszerstaubers nur noch insoweit
beschrieben werden, als dies fir das Versténdnis der
Erfindung erforderlich ist.

In Fig. 1 ist gestrichelt ein glockenférmiger Spriih-
kopf 10 dargestellt, welcher mit hoher Drehzahl um eine
Rotationsachse 12 angetrieben werden soll. Diesem
Sprihkopf wird der zu zerstiubende Lack zentrisch
zugefihrt, und zwar mittels einer Diise 13; der zuge-
fuhrte Lack gelangt dann an die Innenwand des rotie-
renden Sprihkopfs 10, auf welcher der Lack dank der
konischen Gestaltung des Sprihkopfs und dessen
Rotation bis zu einer Kante 14 des Spriihkopfs wandert,
von der der Lack in Form feinster Tropfchen abge-
schleudert wird, und zwar gemas Fig. 1 schrag nach
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auBen und nach links - wegen der Fliehkrafte und der
durch den rotierenden Spriihkopf erzeugten Luftstro-
mung, welche auch eine gemaB Fig. 1 nach links
gerichtete Strémungskomponente aufweist.

Mittels nicht dargestellter, sich jedoch aus dem
Stand der Technik (z. B. der US-PS 4 369 924) erge-
bender Luftlager ist eine metallische, als Hohlwelle aus-
gebildete, mit dem metallischen Sprihkopf 10 fest
verbundene und =zur Rotationsachse 12 koaxiale
Antriebswelle 16 drehbar gelagert; sie wird von einer
Druckluftturbine angetrieben, welche zusammen mit
den erwéhnten Luftlagern in einer Baugruppe 18 unter-
gebracht ist und aus den erwahnten Grinden keiner
weiteren Erlauterung bedarf.

Die Baugruppe 18 ist auch in Fig. 2 dargestellt; sie
besitzt ein in Fig. 2 teilweise im Schnitt gezeichnetes
Gehéduse 20, an das sich nach hinten (gemaB Fig. 1
nach rechts) ein auch in Fig. 1 angedeutetes Steuer-
venti 22 mit einem metallischen Gehause 24
anschlieft.

Die Spruhkopf-Antriebswelle 16 bildet dank ihrer
Gestaltung als Hohlwelle einen axialen, zentrischen
Farbzufuhrkanal 26, in den Gber eine Bohrung 28 des
Steuerventilgehauses 24 der zu zerstaubende Lack ein-
geleitet wird. Eine hintere (gemaB Fig. 2 rechte) Stirn-
flache der Antriebswelle 16 wurde mit 30 bezeichnet,
eine Umfangsflache der Antriebswelle mit 32.

Um ein AuBengehause 100 des Rotationszerstau-
bers herum sind mehrere, z. B. sechs, Hochspannungs-
elektroden 102 angeordnet, fir deren jede ein
Elekirodenhalter 104 und ein in letzterem auswechsel-
bar befestigter Isolierkérper 106 vorgesehen sind. Der
letztere hat an seiner geméaB Fig. 1 linken Stirnseite
eine Vertiefung 1063, in die eine Spitze 102a der Hoch-
spannungselekirode 102 hineinragt. Die Elektrode ist
im Isolierkérper 106 zentrisch befestigt, ihr gemaBs Fig.
1 rechtes Ende ist in nicht naher zu beschreibender
Weise mit einer nicht dargestellten, negativen Hoch-
spannungspotentialquelle verbunden, und, wie die Fig.
1 erkennen laBt, ragt die Elekirodenspitze 102a nicht
Uber diejenige Ebene hinaus, welche durch den auBe-
ren Rand der Vertiefung 106a des Isolierkdrpers 106
definiert wird.

Die Elektrodenhalter 104 sind, wie bekannt, in glei-
chen Winkelabstanden voneinander um die Rotations-
achse 12 herum angeordnet, ragen zusammen mit
ihren Isolierkérpern 106 fingerférmig schrag nach
auBen und links (gem&B Fig. 1) und sind so ausgebildet
und angeordnet, daB die Elekitrodenspitzen 102a in
einer zur Rotationsachse 12 senkrechten Ebene liegen,
welche sich in axialem Abstand hinter dem Spriihkopf
10 befindet, d. h. gemaB Fig. 1 rechts vom Sprihkopf.

Zunachst soll nun eine erste, besonders bevor-
zugte Ausfohrungsform der erfindungsgeméfBen Kon-
taktvorrichtung anhand der Figuren 2 bis 5 naher
erlautert werden.

Bei der hauptsachlich in den Figuren 3 bis 5 darge-
stellten und besonders bevorzugten Ausfihrungsform
besteht die als Ganzes mit 40 bezeichnete Kontaktvor-
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richtung aus einem im eingebauten Zustand zur Rotati-
onsachse 12 konzentrischen, metallischen,
kreisringférmigen Tréger 42 sowie sechs, jeweils als
Ganzes mit 44 bezeichneten Kontaktelementen. Fir
jedes dieser Kontaktelemente wurde der Trager 42 mit
einer radialen Aufnahmebohrung 46 versehen, und
jedes Kontaktelement 44 besteht aus einem Kohlefaser-
blndel 48, dessen einzelne Kohlefasern durch eine
Metallhiilse 50 zu einem Blindel zusammengehalten
werden, indem das Kohlefaserbiindel 48 mit PreBsitz in
die Metallhiilse 50 eingreift. Diese bzw. die Aufnahme-
bohrung 46 ist wiederum so dimensioniert, daB die
Metallhilse 50 mit PreBsitz in der Aufnahmebohrung 46
angeordnet ist.

Vorzugsweise sind die Kontaktelemente 44 in
gleich groBen Winkelabstanden voneinander am Trager
42 angeordnet.

Der letztere hat im Bereich seiner (im eingebauten
Zustand) hinteren Stirnflache 60, welche in Fig. 3 eine
vordere Stirnflache bildet, zwei ungefahr kreisabschnitt-
férmige Aussparungen 62, die der Befestigung des Tra-
gers 42 an der hinteren, gemaB Fig. 2 rechten Stirnseite
des Gehauses 20 mittels in Fig. 2 nicht dargestellter
Schrauben dienen, deren Kopfe jeweils zum Teil in einer
der Aussparungen 62 zu liegen kommen.

Zwischen den beiden Befestigungsaussparungen
62 ist am Trager 42 noch eine dritte Aussparung, nam-
lich eine Kontaktaussparung 70 vorgesehen, deren
Funktion spéter noch erldutert werden wird.

Da in der Fig. 2 mehrere Varianten der Kontaktvor-
richtung dargestellt werden sollten, 1aBt die Fig. 2 nur
einen Bereich des Tragers 42 erkennen, in dem sich
keines der Kontaktelemente 44 befindet.

Die Fig. 5 zeigt nun, wie die Kontaktvorrichtung 40
auf der Rickseite der Baugruppe 18 befestigt ist und
den Umfang der Antriebswelle 16 kontaktiert. Insbeson-
dere la4Bt die Fig. 5 zwei Befestigungsschrauben 76
erkennen, deren Schraubenkdpfe 76a in jeweils eine
der Befestigungsaussparungen 62 des Tragers 42 ein-
greifen.

Um den Trager 42 der Kontaktvorrichtung 40 auf
das gewlnschte Potential zu legen, ist an der vorderen
Stirnseite des Steuerventilgehaduses 24 eine Kontaktfe-
der 80 angeordnet, welche gegen die Kontaktflache der
Kontaktaussparung 70 des Tragers 42 anliegt.

Die Fig. 2 zeigt nun rechts eine andere Ausfih-
rungsform der Kontakivorrichtung; diese Kontaktvor-
richtung 40" hat eine metallische Tragerplatte 42,
welche am Steuerventilgehduse 24 mittels Schrauben
befestigt und mit mehreren, nun axial ausgerichteten
Kontaktelementen 44’ versehen ist, die gegen die hin-
tere Stirnflache 30 der Antriebswelle 16 anliegen. Jedes
der Kontaktelemente 44’ soll in gleicher Weise ausgebil-
det und in der Tragerplatie 42 befestigt sein, wie dies
vorstehend fur die erste Ausflihrungsform beschrieben
wurde.

Die Fig. 2 1aBt schlieBlich noch eine dritte Ausfih-
rungsform erkennen, bei der Kontaktelemente 44" von
dem metallischen Gehduse 20 der Baugruppe 18
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gehalten werden und einen weiter vorn liegenden
Bereich der Antriebswelle 16 an einer AuBBenumfangs-
flache 32 kontaktieren. Die Kontakielemente 44" sollen
gleichfalls so ausgebildet sein wie die Kontaktelemente
44 der ersten Ausfiihrungsform; auBerdem sollen sie in
gleicher Weise am Gehause 20 befestigt sein wie die
Kontaktelemente 44 am Trager 42.

Da der Spruhkopf 10 mit Hilfe der erfindungsgema-
Ben Kontaktvorrichtung z. B. auf Massepotential gelegt
werden kann, und da der zu beschichtende Gegen-
stand vorzugsweise gleichfalls auf Massepotential liegt,
bildet sich im Betrieb des erfindungsgeméafBen Rotati-
onszerstaubers nicht nur ein definiertes elekirisches
Feld zwischen den Elektrodenspitzen 102a und dem zu
beschichtenden Gegenstand aus, sondern auch ein
definiertes und zeitlich konstantes elektrisches Feld
zwischen den Elekirodenspitzen 102a und der Kante 14
des Spriihkopfs 10.

AuBerdem fiihren die Elekirodenspitzen 102a
dazu, daf die Luft in Bereichen ionisiert wird, durch wel-
che die vom Sprihkopf 10 bzw. seiner Kante 14 abge-
schleuderten und zundchst elekirisch neutralen
Lackirépfchen hindurchfliegen und dabei elekirisch
negativ aufgeladen werden, so daB sie anschlieBend
entlang der Feldlinien des zwischen den Elekirodenspit-
zen 102a und dem zu beschichtenden Gegenstand
herrschenden elektrischen Feldes zu diesem Gegen-
stand hingezogen werden.

Patentanspriiche

1. Rotationszerstduber zum elektrostatisch unter-
stitzten Beschichten von Gegenstanden mit Far-
ben bzw. Lacken, mit einem mit hoher Drehzahl um
eine Rotationsachse rotatorisch antreibbaren, elek-
trisch leitfahigen, ungefahr glockenférmigen Spriih-
kopf zum Abschleudern von Farb- bzw.
Lackpartikeln von einer zur Rotationsachse kon-
zentrischen freien Kante des Sprihkopfs, einer mit
der Rotationsachse koaxialen, mittels einer Druck-
luftturbine antreibbaren, elektrisch leitfahigen und
mit dem Sprihkopf elektrisch leitend verbundenen
Sprihkopf-Antricbswelle, welche in  einem
Gehause mittels Luftlagern und damit kontaktfrei
drehbar gelagert sowie zur Aufnahme eines Farb-
zufuhrkanals als Hohlwelle ausgebildet ist, und mit
mehreren um die Rotationsachse herum gleichma-
Big verteilt und radial auBerhalb des Spriihkopfs
angeordneten  Hochspannungselektroden  zur
Erzeugung eines elekirischen Feldes zwischen
deren den zu beschichtenden Gegenstanden zuge-
wandten Spitzen und diesen Gegenstanden,
dadurch gekennzeichnet, daB, um den Sprihkopf
(10) und damit auch seine Antriebswelle (16) auf
ein definiertes elekirisches Potential, insbesondere
an Masse, zu legen, eine beziiglich des Gehauses
100 stationare elekirische Kontaktvorrichtung (42,
44; 42', 44’; 20, 44") vorgesehen ist, welche ein
einerseits mit einer Potentialquelle elektrisch lei-
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tend verbundenes Kontakielement (44; 44"; 44"
aufweist, das andererseits kontakigebend gegen
einen Bereich der Spriihkopf-Antricbswelle (16)
anliegt, dessen radialer Abstand von der Rotations-
achse (12) gréBer ist als der halbe Innendurchmes-
ser der Spruhkopf-Antriebswelle (16) in diesem
Wellenbereich, und daB das Kontaktelement (44;
44'; 44™ von einem Kohlefaserbilindel (48) oder
einem anderen Kontaktelement von mindestens
gleich hoher VerschleiBfestigkeit, Elastizitat und
Kontaktgabefahigkeit zur Spriihkopf-Antricbswelle
(16) wie ein Kohlefaserbiindel gebildet wird.

Rotationszerstauber nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB das Kontakielement (44")
gegen eine Stirnflache (30) der Spruhkopf-
Antriebswelle (16) anliegt.

Rotationszerstauber nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB das Kontaktelement (44; 44")
gegen einen AuBenumfangsbereich der Sprihkopf-
Antriebswelle (16) anliegt.

Rotationszerstduber nach Anspruch 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, daf3 das Kontaktelement
(44; 44") dem vom Sprihkopf (10) abgewandten
Ende der Spruhkopf-Antriebswelle (16) benachbart
angeordnet ist.

Rotationszerstauber nach einem oder mehreren
der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Kontaktvorrichtung (40; 40) um
die Rotationsachse (12) herum mehrere Kontaki-
elemente (44; 44') aufweist.

Rotationszerstduber nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, daB die Kontaktvorrichtung (40;
40" einen die Rotationsachse (12) umfassenden
und zu letzterer konzentrischen Kontaktelement-
Trager (42; 42") aufweist, an dem die Kontaktele-
mente (44; 44") angebracht sind.

Rotationszerstduber nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, daB die Kontakielemente (44; 44")
auswechselbar am Trager (42; 42") angebracht
sind.

Rotationszerstauber nach Anspruch 6 oder 7,
dadurch gekennzeichnet, daB der Trager (42; 42;
20) ein metallisches Bauteil ist.

Rotationszerstauber nach einem oder mehreren
der Anspriche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
daB der Trager (42; 42") kreisringférmig gestaltet
ist.

Rotationszerstduber nach einem oder mehreren
der Anspriche 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
daB der Trager (42; 42") auswechselbar am
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11.

13.

14.

15.

Gehause (20; 24) angebracht ist.

Rotationszerstduber nach einem oder mehreren
der Anspriiche 6 bis 10, gekennzeichnet durch eine
gegen den Trager (42) anliegende Kontakifeder
(80).

. Rotationszerstauber nach einem oder mehreren

der Anspriche 6 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
daf der Trager mit Aufnahmebohrungen (46) zum
Anbringen jeweils eines Kontaktelements (44) ver-
sehen ist.

Rotationszerstduber nach Anspruch 12, dadurch
gekennzeichnet, daB das Kohlefaserblindel (48) im
Bereich seines von der Antriecbswelle (16) abge-
wandten Endes in einer Metallhdlse (50) gefaBt und
die letztere in eine der Aufnahmebohrungen (46)
eingesetzt ist.

Rotationszerstduber nach Anspruch 13, dadurch
gekennzeichnet, daB die Metallhilse (50) mit
Klemmsitz in der Aufnahmebohrung (46) befestigt
ist.

Rotationszerstauber nach einem oder mehreren
der Anspriche 6 bis 14, dadurch gekennzeichnet,
daf die Kontaktelemente (44; 44") in beztglich der
Rotationsachse (12) radialer Richtung ausgerichtet
sind.
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