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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Beschichtungsanlage
gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Bei einem aus der EP-PS 0 274 322 bekannten
Lackierroboter wird ein auswechselbarer Behélter zum
Befillen vom Lackierroboter selbst an an der Wand der
Sprihkabine vorgesehene Zapfstellen angekoppelt und
von dort nach dem Beftllen wieder abgeholt. Damit der
Behalter, dessen Ein- und AuslaBéffnungen sich in sei-
ner zylindrischen Seitenwand befinden, vom Roboter
ohne zu groBe Schwierigkeiten an die Ventiléffnungen
der Zapfstellen angeschlossen werden kann, muf3 er an
der AuBenseite des Handgelenks des Roboters oder
wenigstens eines Bewegungsgliedes angeordnet sein,
das relativ zu dem Gblicherweise nur zur groben Positio-
nierung dienenden Roboterarm bewegbar ist. Der auto-
matische Ankoppelvorgang ist dennoch nicht einfach,
und es ergibt sich relativ hoher Steueraufwand fir die
zum Ankoppeln notwendigen Roboterbewegungen.
Ferner kann durch den Behalter das dynamische Bewe-
gungsverhalten des Roboters im Handgelenkbereich
beeintrachtigt werden. AuBerdem ergeben sich Isolati-
onsprobleme bei elektrostatischen Spruhvorrichtungen,
insbesondere bei Verwendung der leitfahigen Wasser-
lacke. Weiterhin ist beim Beschichtungsbetrieb nur ein
Entleeren des Behalters durch Druckiuft vorgesehen,
mit der ein Kolben oder eine Membran im Behélter beta-
tigt werden kann, nicht aber eine in manchen Fallen
gewiinschte mechanische Dosiersteuerung.

Ziel der Erfindung ist eine Beschichtungsanlage,
deren auswechselbarer Behalter einfach und mit gerin-
gem Steueraufwand an die Ventileinheit der Spriihvor-
richtung angekuppelt werden kann.

Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1
gekennzeichnete Anlage gelést.

Die hier beschriebene Anlage soll den Behalter
nicht selbst in die Befullposition bringen. Zum Auswech-
seln des Behdlters kann im Fall einer maschinellen
Beschichtungsvorrichtung beispielsweise ein bewegba-
rer Arm der Maschine in eine Position gebracht werden,
in der eine zweckmaBige Handhabungsvorrichtung, die
insbesondere eine Linearbewegung senkrecht zu der
Aufnahmevorrichtung ausfiihrt, den Behélter einsetzen
und entnehmen. Statt dessen kann der Behélter auch
von einer Handhabungsvorrichtung in die Offnung eines
ortsfesten Gehause- oder sonstigen Anlagenteils ein-
gesetzt werden. Beim Einsetzen des Behalters mit der
Handhabungsvorrichtung kann er sehr einfach an die
ebenfalls im Inneren des Armes oder Gehauseteils vor-
gesehene Ventileinheit der Spruhvorrichtung ange-
schlossen und beim Eninehmen von ihr getrennt
werden. Auch alle zu der Spruhvorrichtung flihrenden
Versorgungs- und Steuerleitungen kénnen im Inneren
der Maschine oder Anlage verlaufen.

Im Betrieb eines Lackierroboters muf3 der Behalter
nur die Armbewegungen der Maschine mitmachen,
nicht aber die zuséatzlichen Achsenbewegungen der
Spruhvorrichtung. Ferner ist der Behdalter im Inneren

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

des Armes oder Gehdauseteils gut isolierbar, wenn er
bei elekirostatischem Beschichtungsbetrieb mit leitfahi-
gem Material auf Hochspannung gelegt wird. Gute Iso-
lierméglichkeiten ergeben sich vor allem dann, wenn
der Arm oder das Gehauseteil Gber eine zur Isolierung
der Sprihvorrichtung und des Behalters von geerdeten
Teilen der Anlage ausreichende Lange aus isolieren-
dem Werkstoff besteht.

Ein weiterer Vorteil der Erfindung besteht darin,
daB ein als Dosierzylinder mit einem verschiebbaren
Kolben ausgebildeter Behalter im Inneren des Armes
oder Gehauseteils sehr einfach an einen elektromecha-
nischen Steuerantrieb zum dosierten Entleeren des
Behalters angekuppelt werden kann. Insbesondere
kann eine beim Entnehmen des Behélters in der Anlage
verbleibende und an den eingesetzten Behalter ankup-
pelbare Kolbenstange von einem ebenfalls in die
Anlage eingebauten elektrischen Servomotor angetrie-
ben werden, dessen Typ z.B. den in einer Beschich-
tungsmaschine zum Achsenantrieb vorgesehenen
Motoren entsprechen kann.

An einem in der Zeichnung dargestellten Ausfih-
rungsbeispiel wird die Erfindung naher erlautert. Es zei-
gen:

Fig. 1 einen vereinfachten Langsschnitt durch den
Arm eines Lackierroboters; und
Fig. 2 eine schematische Darstellung des Systems

zum AnschlieBen des auswechselbaren
Behalters an die Spruhvorrichtung.

In Fig. 1 ist der Arm 1 eines Lackierroboters darge-
stellt. Er besteht im wesentlichen aus einem langge-
streckten Gehause 3, das an seinem in der Zeichnung
rechten Ende in nicht dargestellter Weise bewegbar
gelagert ist und an seinem entgegengesetzten Ende in
ebenfalls bekannter Weise weitere zusatzliche beweg-
bare Glieder einschlieBlich einer Handgelenk- oder
Handachsenkonstruktion 2 tragt, an der die Sprahvor-
richtung angeordnet ist. Durch das Innere der Handach-
senkonstruktion 2 fiihren die erforderlichen Leitungen
von der (in Fig. 1 nicht dargestellten) Spruhvorrichtung
zu einem am Ende des Armes in dessen Gehause 3
fest eingebauten Ventilblock 4.

Das Gehduse 3 des Armes 1 ist nach auBen
geschlossen mit Ausnahme einer auf einer Seite des
Armes befindlichen Offnung 6, die so lang und breit
bemessen ist, daB ein zylindrischer Behalter 8 in seiner
dargestellien Lage, in der seine eigene Léngsachse zu
der des Armes 1 parallel liegt, durch die Offnung 6 in
einen dort befindlichen Innenraum des Gehauses 3 ein-
setzbar und nach Gebrauch wieder herausnehmbar ist.
Der Behalter 8 hat in seiner dem Ventilblock 4 zuge-
wandten Stirnflache eine AuslaBventiléfinung 10, die
beim Entleeren des Behalters mit einer dem Stirnende
des Behélters zugewandten EinlaBéffnung des Ventil-
blocks 4 fluchtet. Die genaue Ausrichtung wird durch
am Ventilblock und am Behalterende vorgesehene Zen-
triermittel 12 erreicht, die beim axialen Andriicken und



3 EP 0 796 664 A2 4

Ankoppeln des Behélters 8 an den Ventilblock 4 mitein-
ander in Eingriff kommen. Eine im Stirnende des Behal-
ters 8 befindliche zweite Ventil6ffnung dient zum Fillen,
Entleeren und/oder Splilen des Behalters an einer von
der Anlage entfernten Fillstelle. Zum Andriicken des
Behalters an den Ventilblock 4 und zu seiner Arretie-
rung ist ein pneumatischer Arretierzylinder 30 vorgese-
hen, dessen gegen den Behalter schiebbares Glied in
der Zeichnung nicht dargestellt ist.

Der Behalter 8 ist als Dosierzylinder ausgebildet. Er
enthdlt einen im Behélter zu dessen Entleerung ver-
schiebbaren Dosierkolben 14, der bei oder vor dem
Befillen des Behalters an der entfernten Beflllstelle
durch einen selbsttatig gesteuerten elekiromechani-
schen Antriebsmechanismus in eine Position gestellt
werden kann, in der er ein vorbestimmtes Fillvolumen
fur das durch eine der Ventiléffnungen 10 eingefillte
Beschichtungsmaterial definiert. Bei dem dargestellten
Beispiel ist dies das gesamte Behaltervolumen, doch
kann in anderen Féllen ein Volumen eingestellt werden,
das einschlieBlich einer notwendigen Reserve gerade
far einen vorbestimmten Beschichtungsvorgang aus-
reicht. Bei vollstédndiger Entleerung liegt der Dosierkol-
ben 14 an der Innenwand des Stirnendes des Behalters
8 an, wie bei 14’ dargestellt ist.

Zum dosierten Entleeren des Behalters 8 greift
durch eine im rickwartigen Behalterende vorgesehene
Offnung 16 eine im Gehause 3 langs dessen Langs-
achse verschiebbar gelagerte Kolbenstange 18 an dem
Dosierkolben 14 an, die nicht stédndig mit ihm verbunden
ist, sondern beim Auswechseln des Behdlters im
Gehéduse 3 verbleibt. Die Kolbenstange 18 wird ihrer-
seits von einem in einem erweiterten Gehauseteil 20
untergebrachten elektrischen Servomotor 22 (iber eine
Kupplung 23, ein Riemen- oder Zahngetriebe 24, eine
bei 25 gefilihrte Spindelmutter 26 und eine bei 27 gela-
gerte Spindel 28 angetrieben. Zur genauen Steuerung
der dosierten Entleerung des Behalters 8 sind ein Abso-
lutwertgeber fur den Servomotor 22 und ein induktiver
Drehzahlmesser 29 vorhanden. An seinem riickwarti-
gen Ende ist das Gehauseteil 20 durch einen Deckel 21
verschlossen.

An ihrem dem Behélter 8 zugewandten Ende ist die
Kolbenstange 18 in dem zum Arretieren des Behalters
dienenden pneumatischen Arretierzylinder 30 gelagert.
In der Stirnflache der Kolbenstange 18 sitzt ein pneu-
matischer Anschlagsensor 32, der ein pneumatisches
Signal erzeugt, wenn die Kolbenstange 18 gegen den
Dosierkolben 14 stéBt.

Die hier beschriebene Beschichtungsmaschine
kann an sich mit jeder beliebigen Sprihvorrichtung
arbeiten. Wenn aber eine elektrostatische Spruhvor-
richtung insbesondere zum Verspriihen von elektrisch
leitendem Beschichtungsmaterial vorgesehen ist, das
den Ventilblock 4 und den zweckmaBig aus druckfestem
Metall bestehenden Behalter 8 auf Hochspannungspo-
tential legen kann, muB fir ausreichende elekirische
Isolierung zu den Ublicherweise geerdeten metallischen
Teilen der Anlage gesorgt werden. Beispielsweise kann
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das sich erweiternde Gehauseteil 20 aus Aluminium
bestehen. Das Gehause 3 des dargestellten Roboter-
arms 1 besteht deshalb vom Ventilblock 4 bis zu dem
Gehauseteil 20 aus einem mechanisch stabilen Kunst-
stoff oder sonstigen Isolierwerkstoff. Die Lange des iso-
lierenden Gehauses 3 ist so bemessen, daB sich die
erforderliche Isolierstrecke 33 zwischen dem riickwarti-
gen Ende des zweckmaBig metallischen Arretierzylin-
ders 30 und dem metallischen Geh&useteil 20 ergibt.
Die Kolbenstange 18 besteht ebenfalls aus Isolierwerk-
stoff.

In Fig. 2 ist schematisch das Versorgungssystem
einer elektrostatischen Sprihvorrichtung 35 dargestellt,
die beispielsweise ein Rotationszerstauber bekannter
Art sein kann und das Beschichtungsmaterial aus dem
im Roboterarm montierten Behalter 8 gemaB Fig. 1 ver-
sprithen soll. Das Hauptnadelventil der Sprihvorrich-
tung 35 steht bei eingesetztem und angekoppelien
Behalter 8 (iber eine Leitung HN und ein in dem Steuer-
ventilblock 4 enthaltenes Farbventil F mit der EinlaB6fi-
nung 37 des Ventilblocks und folglich der Ventiléffnung
10 des Behalters 8 in Verbindung. Ferner fihrt eine
Spulmittelleitung V, von der eine zum Kurzspiilen der
Zerstauberglocke unter Umgehung der Hauptnadellei-
tung HN dienende Leitung KS in die Spruhvorrichtung
35 abgezweigt ist, in den Ventilblock 4. In der Leitung V
gelangt das aus Verdiinner bestehende Spiilmittel bei
Bedarf und insbesondere bei einem Farbwechsel in die
Leitung HN und zur Spruhvorrichtung. Durch eine wei-
tere in den Ventilblock 4 flhrende Leitung PL gelangt
Druckiuft in den Ventilblock und durch die Leitung HN
zur Spruhvorrichtung 35. SchlieBlich ist noch eine eben-
falls an den Ventilblock 4 und parallel hierzu an die
Sprihvorrichtung 35 angeschlossene Leitung RF vor-
handen, durch die insbesondere beim Farbwechsel
nicht verspriihtes Beschichtungsmaterial und Spulmittel
aus den anderen Leitungen, dem Steuerventilblock und
der Spruhvorrichtung in einen Sammelbehalter S gelei-
tet wird. Die beschriebenen Leitungen befinden sich im
Inneren der bewegbaren Anlagenglieder.

Die Leitungen kénnen beim Versprihen leitfahiger
Lacke im Bereich der Spriihvorrichtung 35 und des Ven-
tilblocks 4 auf Hochspannungspotential liegen und sind
deshalb im weiteren Verlauf isolierend ausgebildet. Die
Notwendigkeit einer elektrischen Isolierung entfallt,
wenn statt der elektrostatischen Sprihvorrichtung bei-
spielsweise ein Luftzerstauber 35' an den Steuerventil-
block und die Leitung RF angeschlossen wird.

Im Betrieb wird der Behélter 8 an einer von der
Beschichtungsmaschine entfernten Stelle befiillt und
vorzugsweise auBerhalb der iblichen Spriihkabine von
einem Transportsystem, wie es in der DE-Patentanmel-
dung 196 10 589.7 vom 18.03.1996 beschrieben ist, zu
einer Behalterwechselstelle transportiert, wo er von
einer Handhabungsvorrichtung ergriffen und langs einer
linearen Bewegungsbahn beispielsweise durch eine
Offnung der Kabinenwand hindurch in die Offnung 16
des Gehduses 3 des in Fig. 1 dargestellten Armes 1
eingesetzt werden kann. Der Behalter 8 kann beispiels-
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weise an einer Seite mit einem Giriff 38 (Fig. 1) verse-
hen sein, an dem er von einem Greifer 39 der
erwahnten Handhabungsvorrichtung ergriffen wird. Das
Andrticken und Ankuppeln an den Ventilblock 4 erfolgt
selbsttatig. Nach Gebrauch wird der Behalter dem Arm
1 von der Handhabungsvorrichtung wieder entnommen,
die zugleich einen neuen, je nach Bedarf mit derselben
oder einer anderen Farbe geflllten Behalter einsetzt,
wenn es nicht zweckmaBiger ist, zum Einsetzen und
Entnehmen getrennte Vorrichtungen zu verwenden.

Die Erfindung ist nicht auf das beschriebene Bei-
spiel eines Lackierroboters beschrénkt, sondern
ebenso bei beliebigen sonstigen maschinellen oder
auch manuellen Beschichtungsvorrichtungen anwend-
bar. In diesen sonstigen Anwendungsféllen werden die
Behalter typisch in einer Offnung eines im (brigen
geschlossenen ortsfesten Gehduse- oder sonstigen
Anlagenteils eingesetzt, wo sie dann in der anhand von
Fig. 1 und Fig. 2 beschriebenen Weise angekuppelt
werden kénnen.

Eine zweckmaBige Methode besteht beispiels-
weise darin, die Behalter in transportierbaren Magazi-
nen zuzufihren, denen sie zur Ubergabe und zum
Einsetzen in die Offnung des Anlagenteils entnommen
werden und in die sie nach Gebrauch und Entnahme
aus der Offnung zum Abtransportieren wieder einge-
setzt werden kénnen.

Die verwendeten Behalter 8 selbst haben zahlrei-
che vorteilhafte Eigenschaften. Sie eignen sich fur eine
Dosierung, kénnen luftdicht und als Druckbehélter aus-
gebildet sein, bieten Schutz vor Alterung des Beschich-
tungsmaterials, dienen als  Transportbehalter,
Farbspeicher und zur Entkopplung der Beschichtungs-
vorrichtung von Ringleitungen oder sonstigen Farbver-
sorgungssystemen, sind ortsunabhéngig, sptlbar und
wiederverwendbar und kénnen auf einfache Weise mit
Kenndaten zur Kennzeichnung ihres Inhalts oder sonsti-
ger wichtiger Umstande wie beispielsweise des Abflll-
datums versehen werden. Ferner sind sie einfach
greifbar und beim Ankuppeln leicht zentrierbar und arre-
tierbar.

Patentanspriiche

1. Beschichtungsanlage mit einer Sprahvorrichtung,
die im Betrieb mit einem auswechselbar in einer
Aufnahmevorrichtung montierten Behélter fir das
zu versprihende Beschichtungsmaterial verbun-
den ist, der zum Beftllen aus der Aufnahmevorrich-
tung entfernt und zu einer Befllistelle transportiert
wird, dadurch gekennzeichnet, daB der auswech-
selbare Behalter (8) im Inneren eines die Aufnah-
mevorrichtung enthaltenden Anlagenteils (1) durch
eine Offnung (16) des Anlagenteils (1) von auBen
ergreifbar angeordnet ist.

2. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dafB der Behalter im Inneren des Anlagenteiles
(1) an einen mit der Sprahvorrichtung (35) verbun-
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10.

11.

denen Ventilblock (4) angekuppelt ist.

Anlage nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, daB der Ventilblock (4) eine dem Stirnende des
zylindrischen Behélters (8) zugewandte EinlaBoff-
nung (37) hat, die mit einer in der Stirnflache des
Behalters (8) befindlichen Ventildffnung (10) ausge-
richtet ist.

Anlage nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB an dem Ventilblock (4) und/oder an
dem dem Ventilblock zugewandten Stirnende des
Behalters (8) Zentriermittel (12) zum Ausrichten der
AuslaBventil6ffnung (10) des Behalters mit der Ein-
laBsffnung (37) des Ventilblocks (4) vorgesehen
sind.

Anlage nach einem der vorangehenden Ansprliche,
dadurch gekennzeichnet, daB in den Anlagenteil
(1) ein pneumatischer Arretierzylinder (30) zum
Andrlucken des Behélters (8) gegen den Ventilblock
(4) vorgesehen ist.

Anlage nach einem der vorangehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, daf3 der Behalter (8) als
Dosierzylinder ausgebildet ist, der einen im Behal-
ter verschiebbaren Kolben (14) enthélt, durch des-
sen Verschiebung in Richtung zu einer am einen
Behalterende befindichen AuslaBventiléffnung (10)
der Behalter entleerbar ist, und daf an dem Kolben
(14) eine in dem Anlagenteil (1) gelagerte Kolben-
stange (18) angreift, die zur dosierten Entleerung
des Behalters (8) von einem in die Beschichtungs-
maschine eingebauten Motor (22) angetrieben
wird.

Anlage nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
net, daB der Motor (22) ein elektrischer Servomotor
ist.

Anlage nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Kolbenstange (18) in dem Arre-
tierzylinder (30) verschiebbar gelagert ist.

Anlage nach einem der Anspriche 6 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daB an dem dem
Behalter (8) zugewandten Ende der Kolbenstange
(18) ein Anschlagsensor (32) angeordnet ist.

Anlage nach einem der vorangehenden Anspriche
mit einer elektrostatischen Sprihvorrichtung (35),
dadurch gekennzeichnet, da3 der Anlagenteil (1)
wenigstens (ber eine zur elekirischen Isolierung
der Sprihvorrichtung (35) und des Behélters (8)
von geerdeten Teilen (20) der Anlage ausreichende
Lange (33) aus isolierendem Werkstoff besteht.

Anlage nach einem der vorangehenden Ansprliche,
dadurch gekennzeichnet, daB die Kolbenstange
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(18) des elektromechanischen Dosierantriebs aus
isolierendem Werkstoff besteht.

Anlage nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dafB der Anlagenteil (1)
ein bewegbarer Arm einer mehrachsigen Beschich-
tungsmaschine ist.

Anlage nach einem der Anspriche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, daB der Anlagenteil
sich in einem feststehenden Gehauseteil der
Anlage befindet.
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