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(54)  Dispositif  de  retenue  du  pied  des  aubes  d'une  soufflante 

(57)  Conformément  à  l'invention,  la  cale  comporte 
une  structure  métallique  comportant  des  parties  évi- 
dées  comblées  par  surmoulage  avec  un  matériau  élas- 
tomère  semi-rigide.  La  cale  comporte  une  zone  centrale 
essentiellement  métallique  s'étendant  jusqu'au  bord  la- 
téral  de  la  cale  situé  du  côté  de  l'extrados  de  l'aube.  La 
zone  centrale  métallique  comporte  un  profil  usiné  en  re- 
trait  par  rapport  au  profil  de  l'alvéole,  ce  qui  permet  la 

rotation  du  pied  de  l'aube  lors  d'un  choc  violent.  La  cale 
(5)  comporte  deux  zones  extrêmes  amont  (10)  et  aval 
(11)  de  structure  entièrement  métallique  et  deux  bords 
latéraux  (13,  14,  15)  en  matériau  élastomère  sauf  dans 
la  zone  centrale  métallique  (12).  Entre  les  deux  bords 
latéraux  et  de  part  et  d'autre  de  la  zone  centrale  métal- 
lique  (12)  la  cale  comporte  une  partie  inférieure  métal- 
lique  (1  6,  1  7)  et  une  partie  supérieure  en  élastomère  (18, 
19). 
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Description 

L'invention  concerne  un  dispositif  de  retenue  du 
pied  des  aubes  d'une  soufflante. 

Les  aubes  de  soufflante  des  turboréacteurs  sont 
généralement  montées  avec  du  jeu  dans  des  alvéoles 
aménagées  dans  la  jante  d'un  disque  de  rotor  et  sont 
maintenues  en  place,  de  manière  connue,  par  des  cales 
glissées  dans  les  alvéoles  sous  chaque  pied  d'aube. 
Des  moyens  de  fixation  sont  prévus  à  l'amont  et  à  l'aval 
du  disque  pour  empêcher  le  déplacement  axial  des 
aubes. 

Lors  de  l'autorotation  des  aubes  à  l'arrêt  ou  de  la 
rotation  à  faible  vitesse  du  rotor,  la  force  centrifuge  qui 
s'exerce  sur  les  aubes  n'est  pas  suffisante  pour  main- 
tenir  les  pieds  d'aube  en  position.  Il  se  produit  un  clique- 
tis  dû  au  basculement  des  aubes  dans  les  alvéoles  et 
une  usure  prématurée  des  surfaces  en  contact. 

Pour  remédier  à  ce  défaut  et  limiter  les  jeux  et  les 
vibrations,  différentes  configurations  de  cales  ont  été 
proposées,  telle  qu'une  lame  métallique  élastique  ou 
une  barre  de  torsion.  Cependant,  pour  que  l'amortisse- 
ment  des  vibrations  des  aubes  soit  efficace,  il  est  né- 
cessaire  que  la  cale  soit  en  contact  étroit  avec  le  pied 
de  l'aube  et  exerce  un  effort  important  contre  le  pied  de 
l'aube.  Par  ailleurs,  en  cas  d'effort  extrême  dû  par  exem- 
ple  à  des  essais  d'ingestion  d'oiseaux  ou  à  la  percussion 
d'une  aube  suite  à  la  rupture  d'une  aube  adjacente,  le 
bord  d'attaque  et  l'intrados  de  l'aube  percuttée  subis- 
sent  des  dommages  très  importants  qui  peuvent  entraî- 
ner  une  rupture  de  cette  aube  à  sa  base.  Pour  éviter 
que  sous  l'effet  d'un  choc  l'aube  percuttée  se  rompe  à 
son  tour,  la  cale  doit  permettre  une  certaine  rotation  de 
l'aube  percuttée. 

Le  but  de  l'invention  est  de  résoudre  ces  problèmes 
et  de  réaliser  un  dispositif  de  retenue  du  pied  des  aubes 
permettant  d'amortir  les  vibrations  des  aubes,  d'éviter 
le  basculement  du  pied  des  aubes  lorsque  les  efforts 
centrifuges  sont  faibles,  et  permettant  la  rotation  du  pied 
des  aubes  en  cas  d'effort  extrême  afin  d'éviter  la  rupture 
de  l'aube  en  sa  base. 

Pour  cela,  conformément  à  l'invention,  la  cale  com- 
porte  une  structure  métallique  comportant  des  parties 
évidées  comblées  par  surmoulage  avec  un  matériau 
élastomère  semi-rigide.  La  cale  comporte  une  zone 
centrale  essentiellement  métallique  s'étendant  jusqu'au 
bord  latéral  de  la  cale  situé  du  côté  de  l'extrados  de 
l'aube.  La  zone  centrale  métallique  comporte  un  profil 
usiné  en  retrait  par  rapport  au  profil  de  l'alvéole,  ce  qui 
permet  la  rotation  du  pied  de  l'aube  lors  d'un  choc  vio- 
lent. 
La  cale  comporte  deux  zones  extrêmes  amont  et  aval 
de  structure  entièrement  métallique  et  deux  bords  laté- 
raux  en  matériau  élastomère  sauf  dans  la  zone  centrale 
métallique.  Entre  les  deux  bords  latéraux  et  de  part  et 
d'autre  de  la  zone  centrale  métallique  la  cale  comporte 
une  partie  inférieure  métallique  et  une  partie  supérieure 
en  élastomère. 

Selon  l'invention  le  dispositif  de  retenue  du  pied 
d'une  aube  de  soufflante,  l'aube  comportant  deux  flancs 
appelés  respectivement  intrados  et  extrados,  le  pied  de 
l'aube  étant  engagé  dans  un  alvéole  d'un  disque  de  rotor 

s  et  maintenu  dans  l'alvéole  par  une  cale  placée  sous  le 
pied  de  l'aube,  est  caractérisé  en  ce  que  la  cale  est  une 
plaque  curviligne  d'axe  longitudinal  XX'  composée  l'une 
structure  métallique  comportant  des  parties  évidées 
comblées  par  surmoulage  avec  un  matériau  élastomère 

10  semi-rigide,  la  cale  comportant  une  zone  centrale  es- 
sentiellement  métallique  s'étendant  jusqu'à  un  bord  la- 
téral  de  la  cale  situé  du  côté  de  l'extrados  de  l'aube. 

D'autres  particularités  et  avantages  de  l'invention 
apparaitront  clairement  dans  la  suite  de  la  description 

15  donnée  à  titre  d'exemple  non  limitatif  et  faite  en  regard 
des  figures  annexées  qui  représentent  : 

la  figure  1,  une  vue  en  coupe  radiale  du  dispositif 
de  retenue  d'un  pied  d'aube  d'une  soufflante,  selon 

20  l'invention; 

la  figure  2,  une  vue  de  face  d'un  pied  d'aube  logé 
dans  un  alvéole  et  maintenu  au  moyen  d'une  cale, 
selon  l'invention  ; 

25 
la  figure  3,  une  vue  en  coupe  longitudinale  d'une 
cale  de  retenue  d'un  pied  d'aube,  selon  l'invention  ; 

la  figure  4,  une  vue  de  dessus  de  la  cale  de  la  figure 
30  3,  selon  l'invention  ; 

la  figure  5  une  vue  de  face  selon  la  ligne  A-A  de  la 
cale  de  la  figure  3,  selon  l'invention. 

35  Sur  les  figures  1  et  2,  est  représenté  un  disque  d'un 
rotor  de  soufflante  présentant  une  jante  dans  laquelle 
sont  ménagées  des  alvéoles  ou  rainures  2  orientés 
axialement  et  présentant  en  section  une  forme  de  queue 
d'aronde. 

40  Dans  chaque  alvéole  2  est  engagé  par  coulisse- 
ment  axial  un  pied  3  d'une  aube  4.  Le  pied  3  présente 
une  section  en  forme  de  queue  d'aronde.  Entre  le  pied 
3  de  l'aube  4  et  le  fond  de  l'alvéole  2  est  engagée  une 
cale  élastique  5  qui  maintient  le  pied  3  contre  les  parois 

45  de  l'alvéole  2. 
La  cale  5  représentée  sur  les  figures  3,  4,  5  se  pré- 

sente  sous  la  forme  d'une  plaque  curviligne  d'axe  lon- 
gitudinal  XX'  composée  d'une  structure  métallique  com- 
portant  des  parties  évidées  comblées  par  surmoulage 

so  avec  un  matériau  élastomère  semi-rigide  de  type  poly- 
uréthane. 

Ainsi  la  cale  comporte  deux  zones  extrêmes  amont 
10  et  aval  11  et  une  zone  centrale  12  de  structure  en- 
tièrement  métallique,  la  zone  centrale  s'étendant  jus- 

55  qu'au  bord  latéral  de  la  cale  situé  du  côté  de  l'extrados 
de  l'aube. 

Entre  les  deux  zones  extrêmes  amont  1  0  et  aval  1  1 
la  cale  comporte  deux  bords  latéraux  en  élastomère  1  3, 
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14,  15  sauf  dans  la  zone  centrale  métallique  12  située 
du  côté  de  l'extrados  de  l'aube.  Le  long  de  l'axe  longi- 
tudinal  XX',  entre  les  deux  bords  latéraux  et  de  part  et 
d'autre  de  la  zone  centrale  métallique  12,  la  cale  est 
constituée  d'une  partie  inférieure  métallique  16,  17  et  s 
d'une  partie  supérieure  en  élastomère  18,  19. 

Sur  le  bord  latéral  de  la  cale  situé  du  côté  de  l'ex- 
trados  de  l'aube,  la  zone  centrale  métallique  12  com- 
porte  un  profil  usiné  en  retrait  20  par  rapport  au  profil  21 
des  parties  amont  et  aval  de  la  cale,  et  comblé  par  le  10 
matériau  élastomère.  Lors  de  chocs  violents  éventuels 
subis  par  l'aube,  le  profil  usiné  en  retrait  permet  une  dé- 
formation  en  torsion  de  la  zone  centrale  métallique  12 
de  la  cale  sous  l'effet  du  couple  de  torsion  produit  par 
le  choc  sur  l'aube.  La  déformation  de  la  cale  s'effectue  15 
du  côté  de  l'extrados  de  l'aube,  autorise  une  rotation  du 
pied  de  l'aube  ayant  subi  le  choc  et  permet  d'éliminer 
les  risques  de  rupture  d'aube  au  niveau  de  l'attache  du 
pied. 

Le  surmoulage  de  la  cale  par  le  matériau  élastomè-  20 
re  est  effectué  à  une  cote  légèrement  supérieure  à  celle 
de  la  partie  métallique.  L'élasticité  du  matériau  élasto- 
mère  permet  de  monter  la  cale  en  légère  compression 
sous  le  pied  de  l'aube.  La  cale  5  permet  d'assurer  le 
maintien  du  pied  3  des  aubes  4  en  bonne  position  grâce  25 
à  la  raideur  des  zones  métalliques  amont  10  et  aval  11 
associée  à  la  surépaisseur  d'élastomère  de  type  polyu- 
réthane,  la  cale  5  étant  montée  en  compression  sous  le 
pied  3  de  l'aube  pour  annihiler  le  jeu  résiduel  entre  la 
cale  et  le  pied  d'aube  dans  l'alvéole  2  du  disque  1  .  30 

En  cas  d'effort  extrême  tel  que  la  percussion  d'une 
aube  suite  à  une  perte  d'aube  adjacente  ou  à  un  essai 
d'ingestion  d'oiseaux,  la  cale  5  assure  l'absorption  d'une 
partie  des  efforts  subis  par  l'aube  impactée  grâce  au 
profil  usiné  en  retrait  20  de  la  zone  centrale  métallique  35 
12.  Le  positionnement  de  l'aube  est  conservé  après  le 
choc. 

L'amélioration  de  la  situation  vibratoire  des  aubes 
est  assurée  grâce  à  la  partie  en  élastomère  de  la  cale. 
Sous  l'effet  de  la  force  centrifuge,  cette  partie  en  élas-  40 
tomère  se  déforme  et  se  plaque  sous  les  pieds  des 
aubes. 

situé  du  côté  de  l'extrados  de  l'aube. 

2.  Dispositif  de  retenue  du  pied  d'une  aube  de  souf- 
flante  selon  la  revendication  1,  caractérisé  en  ce 
que  la  zone  centrale  métallique  (12)  comporte  un 
profil  usiné  en  retrait  (20)  par  rapport  au  profil  (21) 
de  l'alvéole  (2). 

3.  Dispositif  de  retenue  du  pied  d'une  aube  de  souf- 
flante  selon  la  revendication  1,  caractérisé  en  ce 
que  la  cale  comporte  deux  zones  extrêmes  amont 
(10)  et  aval  (11)  de  structure  entièrement  métalli- 
que. 

4.  Dispositif  de  retenue  du  pied  d'une  aube  de  souf- 
flante  selon  la  revendication  1,  caractérisé  en  ce 
que  sauf  dans  la  zone  centrale  métallique  (12),  la 
cale  comporte  deux  bords  latéraux  en  élastomère 
(13,  14,  15). 

5.  Dispositif  de  retenue  du  pied  d'une  aube  de  souf- 
flante  selon  la  revendication  4,  caractérisé  en  ce 
que  entre  les  deux  bords  latéraux  en  élastomère 
(1  3,  1  4,  1  5)  et  de  part  et  d'autre  de  la  zone  centrale 
métallique  (12),  la  cale  comporte  une  partie  infé- 
rieure  métallique  (16,  17)  et  une  partie  supérieure 
en  élastomère  (18,  19). 

Revendications  45 

1.  Dispositif  de  retenue  du  pied  d'une  aube  de  souf- 
flante,  l'aube  comportant  deux  flancs  appelés  res- 
pectivement  intrados  et  extrados,  le  pied  de  l'aube 
étant  engagé  dans  un  alvéole  d'un  disque  de  rotor  so 
et  maintenu  dans  l'alvéole  par  une  cale  placée  sous 
le  pied  de  l'aube,  caractérisé  en  ce  que  la  cale  (5) 
est  une  plaque  curviligne  d'axe  longitudinal  XX' 
composée  d'une  structure  métallique  comportant 
des  parties  évidées  comblées  par  surmoulage  avec  55 
un  matériau  élastomère  semi-rigide,  la  cale  com- 
portant  une  zone  centrale  (12)  essentiellement  mé- 
tallique  s'étendant  jusqu'à  un  bord  latéral  de  la  cale 
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