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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Kontaktfeder fir ein elek-
trisch zu kontaktierendes Bauelement und weist einen
elektrischen AnschluB fir einen Leiter auf.

Eine derartige Kontaktfeder ist aus GB-A-2 049 307
bekannt. Die Kontaktfeder ist in einem Isoliergehduse
eingebaut und klemmfixiert einen in das Isoliergehause
eingefihrten Leiter zu dessen mechanischer und elek-
trischer Fixierung mit der Kontaktfeder. Dem Leiteran-
schluB3 in Zufdhrrrichtung des Leiters gegentberliegend
weist die Kontakifeder eine Steckbuchse auf. Die Steck-
buchse dient dem AnschluB eines Kabelendes.Hier-
durch entsteht eine elekirische Steck-Kontaktierung
zwischen dem in die Steckbuchse eingesteckten Bau-
element und dem Leiteranschluf3 der Kontaktfeder.

Nachteilig an der vorbekannten Kontaktfeder ist es,
daB die Zufuhrrichtung des Leiters und die Steckrich-
tung der Steckbuchse parallel verlaufen. Hierdurch
erfordern die Kontakifeder und deren Isoliergehduse
am Einbauort einen verhaltnismaBig groBen Raumbe-
darf. In besonders beengten Einbauverhéltnissen ist
diese Kontaktfeder oftmals nicht einsetzbar, weil nicht
gentigend Spielraum fiir die Steckkontaktierung und far
das Losen dieser Steckkontaktierung vorhanden ist. Die
Steckkontaktierung ist dann entweder Uberhaupt nicht
méglich oder ist mit einem derart hohen Montageauf-
wand verbunden, daB mechanische Beschadigungen
der Kontakifeder und/oder des steckkontaktierten Bau-
elementes zu beflirchten sind. Der durch die Anordnung
von LeiteranschluB und Steckbuchse stark einge-
schrankte Einsatzbereich der Kontakifeder macht deren
Herstellung oftmals unwirtschaftlich.

Der Erindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Ein-
satzméglichkeiten der Kontaktfeder zu verbessern.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmalskombina-
tion des Anspruches 1 gelést.

Nach der Lehre des Anspruches 1 weist die Kon-
takifeder mehrere Buchsenkontakte zur Steckkontaktie-
rung jeweils eines elekirischen Bauelementes auf.
Dabei liegen die Ublicherweise rechtwinklig zur Steck-
richtung angeordneten Steckéffnungen mindestens
zweier Buchsenkontakte in unterschiedlichen Ebenen
ein. Zwei unterschiedliche Ebenen kénnen in einem
beliebigen Winkel zueinander stehen. Auch zwei zuein-
ander parallel verlaufende AuBenflachen der Kontaktfe-
der Dbilden zwei unterschiedliche  Ebenen.
Selbstverstandlich kénnen in einer einzigen Ebene
mehrere Buchsenkontakte angeordnet sein. Die in
unterschiedlichen Ebenen einliegenden Steckéffnun-
gen der Buchsenkontakte ermdglichen einen multifunk-
tionellen Einsatz der Kontaktfeder. Am Einbauort kann
aus mehreren méglichen Einbaulagen der Kontaktfeder
diejenige Einbaulage ausgewahlt werden, die fir die
Montage der Kontakifeder, sowie fiir die Handhabung
des an die Kontakifeder anzuschlieBenden Leiters und
des steckkontaktierbaren Bauelementes am glnstig-
sten ist. Dies wirkt sich raumsparend und montageer-
leichternd fir ganze elekirische Funktionseinheiten
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oder elekirische Gerdte aus, die in Kombination mit
Kontaktfedern verwendet werden. Die erfindungsgema-
Ben Buchsenkontakte erhéhen ganz erheblich die
Variabilitat der Kontaktfeder und deren Flexibilitat wah-
rend der Montage auch bei schwierigen Einbauverhalt-
nissen.

Die Buchsenkontakte der Kontakifeder gewahrlei-
sten, daB die einzusteckenden Bauelemente von ver-
schiedenen Seiten her montagetechnisch einfach an
der Kontakifeder mechanisch und elekirisch fixierbar
sind.

Mehrere Bauelemente kénnen mit der Kontaktfeder
gleichzeitig steckkontaktiert sein. Hierbei ermdglichen
die in unterschiedlichen Ebenen einliegenden Steckoff-
nungen der Buchsenkonttakte wiederum, daB diese
Bauelemente von unterschiedlichen Seiten her mit der
Kontaktfeder steckkontaktierbar sind. Dadurch wird eine
vorbestimmte Montageanordnung zwischen Kontaktfe-
der und Bauelement bzw. Bauelementen vermieden.
Vielmehr kann wahrend der Steckmontage eine beson-
ders gunstige, insbesondere raumsparende Anordnung
zwischen den vorgenannen Bauteilen ausgewahlt wer-
den. Dies ist insbesondere bei den oftmals unterschied-
lichen oder sich andernden konstruktionstechnischen
Ausgestaltungen der zu kontaktierenden Bauelemente
von Vorteil.

Ublicherweise erméglichen die Buchsenkontakte
eine lésbare Steckkontaktierung. Vorzugsweise sind die
Buchsenkontakte federelastisch ausgebildet und kén-
nen die steckkontaktierten Bauelemente mit einer
mechanischen Vorspannung aufnehmen. Hierdurch
sind die steckkontaktierten Bauelemente mit einer
guten Haltekraft an der Kontaktfeder fixiert.

Ein einzelner Buchsenkontakt kann auch allein fir
eine mechanische Fixierung der gesamten Kontaktfe-
der verwendet werden. Hierzu nimmt dieser Buchsen-
kontakt z.B. einen elekirisch isolierten Fixierstift auf. Die
anderen Buchsenkontakte kénnen weiterhin zur elektri-
schen Kontaktierung von Bauelementen dienen.

Die erfindungsgeméfBe Kontakifeder ermdglicht
eine besonders einfache und mechanisch stabile Steck-
verbindung zwischen der Kontaktfeder und dem zu kon-
taktierenden Element. Bei diesem Element handelt es
sich insbesondere um einen Kontakistift der Leiter-
platte, der auf der Leiterplatte unterschiedlich positio-
niert sein kann. Bei dieser ,indirekten” Steckmontage
zwischen Kontaktfeder und Leiterplatte ergeben sich im
Vergleich zu einem direkten Aufstecken des Steckverb-
inders an einem Leiterplattenrand (,direkte” Steckmon-
tage) variablere Positioniermdglichkeiten fiir den
Steckverbinder an der Leiterplatte.

GemaB Anspruch 2 stehen die Steckrichtungen
zweier benachbarter Buchsenkontakie rechtwinklig
zueinander. Dies ist eine bevorzugte Kombination von
Steckrichtungen, um gleichzeitig mehrere Bauelemente
steckkontaktieren und raumsparend an der Kontaktfe-
der anordnen zu kdnnen. AuBBerdem unterstitzen recht-
winklig zueinanderstehende Steckrichtungen eine
einfache Konstruktionsform der Kontaktfeder und deren
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automatisierte Herstellung.

Nach der Lehre des Anspruches 3 ist der Buchsen-
kontakt nach Art eines sogenannten Tulpenkontaktes
ausgebildet. Hierzu ist der Tulpenkontakt von einer
zylindrischen Steckoffnung durchsetzt, deren Offnungs-
rand in Steckrichtung des zu kontaktierenden Elemen-
tes umgebdrdelt ist. Dieser Buchsenkontakt verbessert
die mechanische Stabilitat der Steckverbindung.

Anspruch 4 stabilisiert die Steckmontage zuséatz-
lich. AuBerdem ist der Tulpenkontakt durch seinen Dia-
metralschlitz federkontaktartig an unterschiedlich
dimensionierte Kontakistifte oder zu kontaktierende
Elemente anpafbar.

Gemaf Anspruch 5 miindet mindestens eines der
beiden Diametralenden des Buchsenschlitzes in eine
Ausnehmung der Kontakifeder. Die Ausnehmung
durchsetzt tblicherweise eine AuBenflache der Kontaki-
feder und erméglicht eine verbesserte Federelastizitat
des Buchsenkontaktes. Dies unterstltzt die Steckikon-
taktierung eines Bauelementes mit guter Haltekraft am
Buchsenkontakt.

Anspruch 6 unterstltzt die Herstellung und den
Einsatz der Kontakifeder als kostenglinstigen Massen-
artikel.

Anspruch 7 schafft eine besonders stabile Ausge-
staltung der Kontakifeder, wobei die Gber den Feder-
grundkérper hinausstehenden Teilstreifen einstiickiger
Bestandteil der Kontakifeder sind. Ein oder mehrere
Buchsenkontakte lassen sich fertigungstechnisch ein-
fach z.B. durch ein Stanzbiegeverfahren in die Teilstrei-
fen einarbeiten, wenn sich die Kontaktfeder noch in
ihrem Ausgangszustand befindet. Samtliche Buchsen-
kontakte lassen sich dann fertigungstechnisch einfach
in einen einzigen Metallstreifen einarbeiten. Diese Her-
stellung der Buchsenkontakte ist einfach automatisier-
bar und damit kostengtinstig.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform verlaufen
die Biegekanten der mindestens drei gegeneinander
abgebogenen Teilstreifen der Kontakifeder parallel
zueinander und verlaufen in Zufihrrichtung des Leiters.
Die derart verlaufenden Biegekanten unterstiitzen
einen mechanisch stabilen Aufbau der Kontakifeder
und reduzieren ihren Verschlei, der durch an ihr
angreifende Krafte wahrend der Kontaktierung der Bau-
elemente und des Leiters hervorgerufen wird.

GemanB Anspruch 8 wird mindestens ein Buchsen-
kontakt fertigungstechnisch einfach dadurch herge-
stellt, daB die Kontaktfeder als weiteren Teilstreifen eine
durch eine Biegekante von der Federseitenwand
getrennte AnschluBplatte aufweist. Diese Anschluf3-
platte tragt mindestens einen Buchsenkontakt und steht
im Biegeendzustand der Kontaktfeder rechiwinklig zum
Federgrundkérper und zur Federseitenwand.

Gemanf Anspruch 9 beaufschlagt die Kontaktfeder
den in das Isoliergehause eingefihrten Leiter unmittel-
bar mit Federkraft. Durch ihre Federelastizitat paBt sich
das AnschluBende an unterschiedliche AuBenkonturen
des Leiters bzw. des Leiterendes an, ohne daf hierbei
EinbuBen bei der elektrischen AnschluBsicherheit des
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Leiters entstehen. An der erfindungsgemaBen Kontaki-
feder konnen deshalb unterschiedliche Leitertypen
durch einen einfachen Steckvorgang an die Kontaktfe-
der angeschlossen werden. Dies unterstitzt die univer-
selle  Anwendbarkeit der  erfindungsgemafen
Kontakifeder. So kann z.B. auch das abisolierte Leiter-
ende eines herkémmlichen Leiters an die Steckverbin-
der angeschlossen werden. Vorteilhaft ist es auBerdem,
daB die Kontaktfeder des AnschluBendes durch eine
entsprechende Verarbeitung der Kontaktfeder und/oder
durch die Federkonstante des ausgewahlien Feder-
werkstoffs gewissermaBen vorprogrammierbar ist.
Dadurch 1aBt sich das AnschluBende der Kontaktfeder
noch besser an unterschiedliche Leiterquerschnitte
anpassen. Erfindungsgeman ist es deshalb ohne jegli-
che Konstruktionsénderungen méglich, daB konstruktiv
identisch ausgebildete Kontakifedern AnschluBenden
mit unterschiedlicher Federkraft aufweisen, wenn an
eine mehrpolige Einheit mit mehreren Kontaktfedern
Leiter mit unterschiedlichen Leitungsquerschnitten
angeschlossen werden sollen.

Das AnschluBBende ist nach Art eines Widerhakens
ausgebildet und beaufschlagt den Leiter zusétzlich mit
einer etwa in Einfuhrrichtung wirksamen Haltekraft, die
ein unerwlnschtes Herausziehen des Leiters aus dem
Isoliergehduse des Steckverbinders verhindert. Dieser
Widerhaken ist fertigungstechnisch einfach durch einen
abgewinkelten Abschnitt der Kontaktfeder gebildet,
wodurch das AnschluBende platzsparend aufgebaut ist.
Der Leiter biegt beim Zuflihren in die Kontaktfeder das
AnschluBende automatisch entgegen der Federkraft ab.
Bei vollstindig eingefihrtem Leiter federt das
AnschluBende ebenso automatisch zurtick und klemm-
fixiert den Leiter mit seiner Federkraft.

GemanB Anspruch 10 ist die Kontaktfeder am Leiter-
anschluf3 langsgeschlitzt, so daB je AnschluBpol zwei
voneinander unabhangige Leiter an die gleiche Kontakt-
feder angeschlossen werden kénnen. Dies ist beson-
ders gunstig, wenn die Leiter geringe oder
unterschiedliche Leitungsquerschnitte aufweisen, wie
dies z.B. in der Fernmeldetechnik der Fall ist. In diesem
Fall kénnen vorteilhaft auch zwei unterschiedliche Leiter
unabhéngig voneinander mit dem gleichen Pol mecha-
nisch und elekirisch verbunden werden.

GemaB Anspruch 11 ist der Schwenkbereich des
AnschluBendes wahrend der Herstellung bzw. des
Lésens der Klemmfixierung begrenzt. Hierdurch ist
gewahrleistet, daB3 der von auBBen durch den eingefiihr-
ten Leiter oder ein Montagewerkzeug beaufschlagte
LeiteranschluB nicht Uber seine elastische Auslenkung
hinaus beansprucht und damit nicht irreversibel verbo-
gen werden kann, so daf3 der Leiteranschluf3 Giber eine
lange Betriebszeit hinweg eine konstante Federkraft
aufweist.

Die MaBnahme nach Anspruch 12 unterstiitzt die
mechanisch stabile Abstiitzung des von auBen beauf-
schlagten und dadurch geschwenkten Leiteranschlus-
ses am Anschlaglappen.

Anspruch 13 schlagt ein stabiles Metall-Widerlager
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fur den federschenkelartigen Leiteranschluf3 vor. Dies
verbessert die auf den angeschlossenen Leiter ausge-
Ubte Klemmkraft. Das als Metallwiderlager wirksame
Federdach der Kontaktfeder bewirkt, daB die Kontakife-
der allein eine mechanische und elekirische Fixierung
des Leiters bewerkstelligt. Da die Kontakifeder aus
elektrisch leitfahigem Metall besteht, weist sie Uber eine
lange Betriebszeit hinweg gleichbleibend gute thermi-
sche und mechanische Eigenschaften auf. Dadurch las-
sen sich normungstechnische Anforderungen an die
Klemmfixierung gut erflllen. Ist diese Kontaktfeder in
ein Isoliergehause eingesetzt, missen fur die Fixierung
des Leiters keine thermischen/mechanischen Belastun-
gen des Isoliergehduses berlcksichtigt werden. Das
Isoliergehduse kann deshalb aus einem vergleichs-
weise minderwertigen und deshalb kostenglnstigen
Isolierkunststoff hergestellt werden.

Nach der Lehre des Anspruches 14 tragt das
Federdach einen von dessen Ebene abgewinkelten
Endanschlag. Dieser Endanschlag dient einem monta-
gegerechten Zufihren des Leiters an bzw. in die Kon-
takifeder, indem der Endanschlag den Zufihrweg des
Leiters begrenzt.

GemaB Anspruch 15 ist der Endanschlag einsttcki-
ger Bestandteil des Federdaches und wird hierdurch
besonders stabil in seiner gewilnschten Einbaulage
gehalten. Hierbei wird in das Federdach ein von dessen
Ebene abwinkelbarer, lappenartige Endanschlag einge-
formt, der im Biegeendzustand der Kontakifeder in
Richtung auf den Federgrundkérper vorsteht und vor-
zugsweise rechtwinklig zum Federdach angeordnet ist.
Die Endstellung dieses Endanschlages 1aBt sich bei
einem Stanz- und Biegeverfahren zur Bearbeitung der
Kontaktfeder bertcksichtigen und unterstitzt hierdurch
eine automatisierbare und kostenginstige Herstellung
der Kontaktfeder.

Anspruch 16 schlagt einen das Federdach durch-
setzenden Betatigungsschlitz vor, um das Anschluf3-
ende mit einem Werkzeug, beispielsweise einer
Schraubenzieherklinge von auBen zu beaufschlagen
und die Klemmfixierung des Leiters zu lésen. In dieser
Funktion wirkt der Betatigungsschlitz gewissermaBen
auch als Entriegelungsfenster.

Anspruch 17 betrifft eine weiteren Ausfihrungsform
der Kontaktfeder mit einem oder mehreren zusatzlichen
daran angeformten Kontaktelementen. Ein solches
Kontaktelement kann beispielsweise ein Steckpin oder
Létpin sein, der zum elekirischen AnschluB3 der Kontakt-
feder an eine Leiterplatte oder ein anderes elektrisches
Gerat eingesetzt wird. Das zuséatzliche Kontaktelement
dient dann gewissermaBen als PrimdranschluB. Die
Buchsenkontakte kénnen dann als Sekundaran-
schllisse beispielsweise zur Parallelschaltung oder zur
Briickung mehrerer Kontaktfedern dienen. Hierbei kén-
nen mehrere Kontaktfedern unterschiedlich zueinander
orientiert sein, was infolge der Variabilitat der erfin-
dungsgemaBen Kontaktfeder einfach méglich ist.

Das zusétzliche Kontaktelement bildet in einer wei-
teren Funktion ein mechanisches Fixiermittel fur die
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Kontaktfeder an einer Montageoberflache. Auf zusatzli-
che mechanische Fixiermittel kann bei der Montage der
Kontaktfeder in vielen Fallen verzichtet werden. Das
zusatzliche Kontaktelement kann somit als rein mecha-
nisches Fixiermittel oder als elektrischer AnschluBB oder
diese beiden Funktionen in Kombination miteinander
erflllen.

GemaB Anspruch 18 dient das in Anspruch 17
beanspruchte zusatzliche Kontaktelement als Steckpin
oder L6tpin zur direkten Steckfixierung der Kontaktfeder
mit einem Bauelement, z.B. einer Leiterplatie. Die
Buchsenkontakte kdénnen dann ein anderes elekdri-
sches Bauelement aufnehmen, z.B. eine Zinke eines
Kontaktkammes. Mit Hilfe des Kontaktkammes lassen
sich mehrere Kontaktfedern miteinander bricken. Diese
Brackung ist beispielsweise erforderlich, um mehrere
Schutzleiterkontakte miteinander zu verbinden, weil
eine elektrische Verbindung von Schutzleiterkontakten
Uber Leiterbahnen einer Leiterplatte aus sicherheits-
technischen Griinden nicht méglich oder sogar unter-
sagt ist. Mit Hilfe eines Kontaktkammes k&nnen
mehrere Kontakifedern elekirisch parallel geschaltet
werden.

Durch eine Verwendung des zuséatzlichen Kontakt-
elements bzw. des Steckpins zur elektrischen Kontak-
tierung mit dem Bauelement wird ein weiterer
Buchsenkontakt frei, der dannfir andere Kontaktier-
zwecke, z.B. zur Brickung (Potentialvervielfachung)
eingesetzt werden kann.

Ein Kontaktkamm zur elekirischen Kontaktierung
mit Buchsenkontakten ist Gegenstand des Anspruches
19. Die in die Buchsenkontakte eingesteckten Kontaki-
zinken des Kontaktkamms ermdglichen installations-

technisch  einfach  eine ldsbare  elekirische
Querverbindung zwischen mehreren Kontaktfedern zur
Potentialvervielfachung.

Anspruch 20 betrifft einen elekirischen Steckverb-
inder fir mindestens ein elektrisch zu kontaktierendes
Element. Dieser Steckverbinder weist ein Isolierge-
hause und darin mindestens eine Kontakifeder auf.
Jeweils einer Kontakifeder zugeordnet enthalt das Iso-
liergeh&use eine Einfahréffnung zur Aufnahme des Lei-
ters und mehrere der Einfihréfinung abgewandte
Kontaktéffnungen fir die Buchsenkontakte. Hierbei die-
nen die Buchsenkontakte des Steckverbinders als Kon-
taktende, um den Steckverbinder z.B. auf einer
Leiterplatte steckend fixieren zu kénnen. Der Buchsen-
kontakt nimmt hierbei in einer bevorzugten Ausflih-
rungsform einen mit einer Leiterbahn der Leiterplatte
elektrisch verbundenen Kontakistift auf. In einer bevor-
zugten Ausfihrungsform wird der Steckverbinder mit-
tels eines oder mehrerer der zuséatzlichen
Kontaktelemente mit einem Bauelement, z.B. einer Lei-
terplatte direkt steckfixiert.

Der erfindungsgemaBe Steckverbinder kann einpo-
lig (=eine Kontakifeder) oder mehrpolig (= mehrere
Kontaktfedern) ausgebildet sein. Vorzugsweise ist jeder
Pol des Steckverbinders identisch, so daB auch kon-
struktiv identische Kontaktfedern in das Isoliergehause
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eingesetzt werden kénnen. Die Anzahl der zu bevorra-
tenden Bauteile fiir die Realisierung samtlicher Ausfih-
rungsformen des Steckverbinders bleibt deshalb
gering. Aufgrund der identischen Ausgestaltung der
AnschluBpole des Isoliergehduses kénnen gleichartige
Formwerkzeuge zur kostenglnstigen Herstellung der
Steckverbinder verwendet werden. Im Vergleich zu
mehreren einpoligen Steckverbindern ist der mehrpo-
lige Steckverbinder eine kompaktere und mechanisch
stabilere Einheit. Gleichzeitig bleibt an einem mehrpoli-
gen Steckverbinder mit groBer Polanzahl der Anschiu
auch vieler Leiter tibersichtlich und montagefreundlich.

Anspruch 21 unterstitzt die Lagesicherung der
gesamten Kontaktfeder innerhalb des Isoliergehduses
des Steckverbinders. Hierzu wird die Kontaktfeder mon-
tagetechnisch einfach in das Isoliergehduse eingescho-
ben und rastet dort automatisch ein. Als Rastmittel dient
hierbei ein vorzugsweise einstiickig mit der Kontakife-
der verbundenes Hintergreifteil, welches mit einem im
Isoliergehduse angeformten Ausnehmungsrand einer
Rastausnehmung zusammenwirkt. Somit ist die Kon-
taktfeder vor einem versehentlichen Herausziehen aus
dem lIsoliergehduse entgegen der Einschubrichtung
gesichert. Hingegen kann - sofern sinnvoll - ein gewoll-
tes Losen der eingerasteten Kontaktfeder mittels geeig-
neter MaBnahmen und/oder mittels in das
Isoliergehduse eingreifender Montagewerkzeuge vor-
gesehen sein.

GemaB Anspruch 22 ist das Hintergreifteil zur
Lagesicherung der Kontaktfeder mechanisch stabil und
platzsparend am Federgrundkérper der Kontaktfeder
angeordnet.

Der Erindungsgegenstand wird anhand der in den
Figuren dargestellien Ausfihrungsbeispiele néher
erlautert. Es zeigen:

Fig.1 eine Draufsicht auf den erfindungsmaBigen
Steckverbinder,

Fig.2 den Steckverbinder gemaB Schnitt 1I-1l in
Fig. 1,

Fig.3 die Vorderansicht des Steckverbinders
gemaB Pfeilrichtung lll in Fig.2,

Fig.4 die Draufsicht auf den Steckverbinder
gemasB Pfeilrichtung IV in Fig.2,

Fig.5 den Steckverbinder gemaB Schnitt V-V in
Fig.1 mit eingestecktem Leiter 11,

Fig.6 eine Vorderansicht einer Stiftleiste mit fiinf
Kontakistiften,

Fig.7 die geschnittene Seitenansicht der Stiftleiste
gemaB Pfeilrichtung VIl in Fig.6 und eines an
die Kontaktstifte angeschlossenen Steck-
verbinders,

Fig.8 die Vorderansicht einer weiteren Ausfih-
rungsform einer Stiftleiste mit funf abgewin-
kelten Kontaktstiften,

Fig.9 die geschnittene Seitenansicht zweier Stift-

leisten geman Pfeilrichtung IX in Fig.8 und je
eines an die Kontakistifte in unterschiedli-
cher Richtung angeschlossenen Steckverb-
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inders,

eine Vorderansicht der vollstandigen Kon-
takifeder,

die geschnittene Seitenansicht der Kontakt-
feder geman Schnittlinie XI-Xl in Fig.10

eine Abwicklung der in Fig.10 und Fig.11
dargestellten Kontaktfeder,

die geschnittene Seitenansicht einer weite-
ren Ausfihrungsform des Steckverbinders
mit einem zusétzlichen Kontaktelement zur
Steckfixierung an einer Leiterplatte,

die geschnittene Seitenansicht des Steck-
verbinders mit einem gegentiber der Ausfih-
rungsform gemaB Fig. 13 um 90°
abgebogenen zusatzlichen Kontaktelement.

Fig.10
Fig.11
Fig.12

Fig.13

Fig.14

Der elektrische Steckverbinder 1 weist ein Isolier-
gehause 2 und je nach Polanzahl eine oder mehrere im
Isoliergehduse 2 angeordnete Kontaktfedern 3 auf. Die
unterschiedlichen Polen zugeordneten Kontaktfedern 3
sind in einer Querrichtung 19 aneinandergereiht. In
Fig.1 handelt es sich um einen 5-poligen Steckverbin-
der 1.

Das Isoliergehduse 2 weist eine Einfluhréffnung 44
zur Aufnahme und Befestigung des abisolierten Leiter-
endes 12 eines Leiters 11 auf (Fig.2, Fig.5). Der Ein-
fuhréffnung 44 abgewandt weist das Isoliergehduse 2
eine Kontaktéffnung 47 und eine Kontakiéffnung 48 als
Anschliisse an das zu kontaktierende Element auf. Bei
dem zu kontaktierenden Element handelt es sich in den
dargestellien Ausflhrungsbeispielen um einen an der
Leiterplatte 5 angel6teten AnschluBstift 7 (Fig.6 bis
Fig.9). Die Kontaktfeder 3 klemmfixiert das Leiterende
12 im Bereich der Einflhréffnung 44 und bildet gleich-
zeitig das AnschluBteil an den Kontaktstift 7. Damit der
Steckverbinder 1 an einen Kontakistift 7 anschlieBbar
ist, ist die Kontaktfeder 3 im Bereich der Kontakt&ffnung
47 und im Bereich der Kontakidffnung 48 von jeweils
einer zylindrischen Steckéfinung durchsetzt. Der Off-
nungsrand dieser Steckéffnungen ist in das Isolierge-
haduse 2 hinein nach Art eines Tulpenkontakis
umgebérdelt (Fig.7, Fig.9, Fig. 11). Der Tulpenkonakt
bildet einen Buchsenkontakt 24 und wirkt nach Art einer
Kontaktbuchse mit dem dazu komplementér ausgebil-
deten Kontaktstift 7 zusammen.

Die Mittellangsachsen 49 und 50 der beiden Buch-
senkontakte 24 stehen rechtwinklig zueinander (Fig.7,
Fig.9). Mit anderen Worten stehen die Steckrichtungen
4,62 der beiden Buchsenkontakte 24 rechtwinklig
zueinander. Mit Hilfe von geradlinig (Fig.6) und recht-
winklig abgebogenen (Fig.8) Kontakistiften 7 ergeben
sich vier unterschiedliche Ausfuhrungen der Steckvor-
gange und unterschiedliche Relativstellungen des
Steckverbinders 1 zur Leiterplatte 5. Am Isoliergehduse
2 sind zwei zylindrische Fixierzapfen 59 angeformt, die
Uber einen Gehauseboden 27 des Isoliergehauses 2
hinausstehen. Abhangig von der Ausfihrungsform des
Kontakistiftes 7 und dem angeschlossenen Buchsen-
kontakt 24 stiitzt sich der gesteckte Verbinder 1 mit dem



9 EP 0 800 233 A1 10

Fixierzapfen 59 entweder an der Leiterplatte 5 oder an
einem die abgebogenen Kontakistifte 7 aufnehmenden
Stiftgehause 61 ab. Damit der Buchsenkontakt 24 unter
guter Federkraftwirkung an den Kontakistift 7
anschlieBbar ist, ist der Buchsenkontakt 24 mittels
eines in Federlangsrichtung 9 verlaufenden Langs-
schlitzes 51 bzw. 52 diametral geschlitzt (Fig.12). Der
Langsschlitz 51 ist an einem Langsende durch eine
kreisférmige Formausnehmung 60, der Langsschlitz 52
durch die rechteckige Ausformung des Fixierlappens 30
verlangert, um die Elastizitdt der Buchsenkontakte 24
zu verbessern.

Im Bereich der Einflihréffnung 44 weist die Kontakt-
feder 3 einen Leiteranschluf3 10 auf. Der Leiteranschluf
10 klemmfixiert das Leiterende 12 unter Federkraftwir-
kung (Fig.5). Hierbei driickt der Leiteranschlu3 10 das
Leiterende 12 gegen ein noch zu beschreibendes
Federdach 53 als weiteren Bestandteil der Kontakifeder
3. Nachfolgend wird der Aufbau der Kontakifeder 3
anhand von Fig.10 bis Fig.12 naher erlautert: Der Lei-
teranschluB3 10 ist von einem in Federlangsrichtung 9
verlaufenden Federgrundkérper 14 der Kontaktfeder 3
nach Art eines Schenkels einer Schenkelfeder abgewin-
kelt, d.h. in Biegerichtung 15 umgebogen (Fig.11). Hier-
bei bilden der LeiteranschluB 10 wund der
Federgrundkérper 14 zusammen einen sich zu den
AnschluBkontakten 24 hin éffnenden spitzen Winkel o
von etwa 40°-60° (Fig.11). Auf diese Weise klemmfixiert
der LeiteranschluB 10 das eingefuhrte Leiterende 12
mit seinem etwa in Zuflhrrichtung 13 des Leiters 11
weisenden Freiende 16 und ist deshalb nach Art eines
Widerhakens gegen ein Entfernen des Leiters 11 entge-
gen der Zufiihrrichtung 13 wirksam.

Der LeiteranschluB 10 weist einen in Federlangs-
richtung 9 verlaufenden Langsschlitz 17 auf. Dieser
Langsschlitz 17 erstreckt sich vom Freiende 16 etwa bis
zur kreisbogenférmigen Biegestelle 18 des Leiteran-
schlusses 10. Durch den Langsschlitz 17 ist der Leiter-
anschluB 10 in rechtwinklig zur Federlangsrichtung 9
angeordneten Querrichtung 19 zweigeteilt zur Bildung
zweier AnschluBkontakte 20,21 flr jeweils einen Leiter
11. Die Ebene des Federgrundkérpers 14 ist durch die
Federlangsrichtung 9 und die Querrichtung 19 aufge-
spannt. Aus dieser Ebene ist zum umgebogenen Leiter-
anschluf3 10 gerichtet ein Lappen 22 herausgebogen.
Der Lappen 22 dient als Anschlag fir den um seine Bie-
geachse 23 entgegen der Federkraft geschwenkien
LeiteranschluB3 10. Im Ausgangszustand des umgebo-
genen Leiteranschlusses 10 (Fig.7) steht der Anschlag-
lappen 22 etwa in einem rechten Winkel zum
LeiteranschluB 10.

Die Kontaktfeder 3 wird entlang ihrer Langsrichtung
9 von der Steckseite 28 des Verbinders 1 her in das Iso-
liergehduse 2 eingeschoben. Im eingeschobenen
Zustand, d.h. im Montagezustand hintergreift die Kon-
taktfeder 3 einen quer zur Federlangsrichtung 9 verlau-
fenden Ausnehmungsrand 29 einer am Gehauseboden
27 angeformten Rastausnehmung 46 (Fig.2, Fig.5).
Das Hintergreifteil der Kontakifeder 3 ist als ein aus der
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Ebene des Federgrundkérpers 14 herausgebogener,
mit dem Federgrundkérper 14 einen spitzen Winkel bil-
dender Fixierlappen 30 ausgebildet (Fig. 7). Im Monta-
gezustand der Kontakifeder 3 befindet sich der
Fixierlappen 30 in der den Gehauseboden 27 durchset-
zenden Rastausnehmung 46. Sofern sinnvoll, ist die
Rastausnehmung 46 fir einen Monteur mit Hilfe eines
Spezialwerkzeuges von auBen zuganglich. Auf diese
Weise kann der Fixierlappen 30 beaufschlagt und
dadurch die Verrastung der Kontaktfeder 3 gelést wer-
den. Im Wartungs- oder Reparaturfall ist die Kontaktfe-
der 3 deshalb einfach austauschbar.

Die Kontakifeder 3 ist ein elektrisch leitfahiger
Metallstreifen mit in der Streifenebene bzw Zeichnungs-
ebene einliegendem Federgrundkérper 14. Die Kon-
taktfeder 3 weist mehrere, durch Biegekanten 54, 55, 56
voneinander getrennte Teilstreifen auf. Bei den Teilstrei-
fen handelt es sich um den Federgrundkdrper 14, das
Federdach 53, eine den Federgrundkérper 14 mit dem
Federdach 53 verbindende Federseitenwand 57 und
eine AnschluBplatte 58. Die rechteckige AnschluBplatte
58 ist von der Federseitenwand 57 durch die in Quer-
richtung 19 verlaufende Biegekante 56 getrennt. Im Bie-
geendzustand stehen immer die unmittelbar
benachbarten und durch eine Biegekante voneinander
getrennten Teilstreifen rechtwinklig zueinander und bil-
den dadurch eine quaderférmige Kastenfeder (Fig.10,
Fig.11). Die AnschluBplatte 58 ist zentral von einem
Buchsenkontakt 24 durchsetzt. Ein weiterer Buchsen-
kontakt 24 durchsetzt den Federgrundkérper 14 im
Bereich seines dem LeiteranschluB 10 in Federlangs-
richtung 9 abgewandten Kontaktendes 8 des Feder-
grundkérpers 14.

Das Federdach 53 weist einen von dessen Streifen-
ebene abwinkelbaren, lappenartigen Endanschlag 38
zur Begrenzung des Verfahrweges des Leiterendes 12
in Einfihrrichtung 13 auf. Im Biegeendzustand der Kon-
takifeder 3 ist der Endanschlag 38 in Richtung auf den
Federgrundkérper 14 vorstehend rechtwinklig zum
Federdach 53 angeordnet. In Federlangsrichtung 9 zwi-
schen dem Endanschlag 38 und der Einflhrseite 35 fur
den Leiter 11 ist das Federdach 53 von einem rechteck-
férmigen Betatigungsschlitz 39 durchsetzt. Das Isolier-
gehduse 2 ist an seiner Gehauseoberseite 37 von einer
mit dem Betéatigungsschlitz 39 korrespondierenden
Sichtéffnung durchsetzt.

Durch den Betatigungsschlitz 39 ist ein Werkzeug,
beispielsweise die Klinge eines Schraubendrehers hin-
durchfthrbar. Mit dem Werkzeug werden die Freienden
16 der Kontaktfeder 3 heruntergedriickt in Biegerich-
tung 15, wodurch der Weg fiir den Leiter 11 zum Endan-
schlag freigegeben ist zum Einflihren des Leiters 11 in
den Steckverbinder 1. Nach dem Entfernen des Werk-
zeugs federt das Freiende 16 gegen den Leiter 11
zurtick und halt ihn kraftschltssig. Auf der in Feder-
langsrichtung 9 dem Betatigungsschlitz 39 abgewand-
ten Seite des Endanschlages 38 ist das Federdach 53
von einer zylindrischen Priféffnung 41 durchsetzt. Die
Praféffnung 41 fluchtet im Biegeendzustand der Kon-
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taktfeder 3 mit dem Buchsenkontakt 24 des Feder-
grundkérpers 14 (Fig.11). Durch die Priféffnung 41
hindurch ist ein hier nicht naher dargestelltes Prifwerk-
zeug, z.B. ein Federstift, in das Isoliergehduse 2 ein-
fahrbar und mit dem angeschlossenen Kontaktstift 7
bzw. mit der Kontaktfeder 3 elekirisch kontaktierbar.
Dadurch ist es méglich, die Funktionsféhigkeit der Lei-
terbahnen 6 oder ganz allgemein elektrische GréBen
auf der Leiterplatte 5 zu Gberprifen. Die Priféffnung 41
nimmt bei gestecktem Verbinder 1 den besonders hoch
aufgebauten geradlinigen Kontakistift 7 etwa form-
schlissig auf (Fig.7).

Die in Federlangsrichtung 9 in das Isoliergehduse 2
eingeschobene Kontaktfeder 3 stiitzt sich im Montage-
zustand an einem Widerlager 34 ab. Das Widerlager 34
ist am Gehauseboden 27 angeformt. Das Widerlager
34 verlauft quer zur Federlangsrichtung 9 und begrenzt
dadurch den in Federlangsrichtung 9 verlaufenden Ein-
schubweg der Kontakifeder 3 in das Isoliergehduse 2.
In Fig. 2 und in Fig. 5 wird die Kontakifeder 3 von der
Steckseite 28 des Verbinders 1 her in das Isolierge-
hause 2 eingeschoben. Folglich ist das Widerlager 34
an der der Steckseite 28 abgewandten Einfiihrseite 35
far den Leiter 11 angeordnet.

Zur einfachen Ldésung der Klemmfixierung ist die
Einfihrseite 35 des Isoliergehduses 2 von einer in
Federlangsrichtung 9 mit dem Leiteranschiu3 10 etwa
fluchtenden Montageéffnung 45 durchsetzt. Durch die
Montagedffnung 45 hindurch wird ein hier nicht naher
dargestelltes Montagewerkzeug eingefiihrt, welches
den LeiteranschluB 10 etwa in Zufiihrrichtung 13 druck-
beaufschlagt, wodurch der LeiteranschluB 10 gegen
den Anschlaglappen 22 geschwenkt wird. Mit Hilfe die-
ser Montagedffnung 45 ist nicht nur das Lésen der
Klemmfixierung vereinfacht, sondern auch die Klemmfi-
xierung selbst. Das den Leiteranschluf3 10 druckbeauf-
schlagende Montagewerkzeug erméglicht ein einfaches
Einfihren des Leiterendes 12 in das Isoliergeh&use 2
ohne wesentlichen Kraftaufwand, da die Federkraft des
AnschluBendes 10 nicht durch den Leiter 11 Gberwun-
den werden muB. Dies ist besonders vorteilhaft, wenn
das Leiterende 12 kein stabiler Draht, sondern eine fle-
xible Drahtlitze ist.

Aus der Darstellung der Fig. 3 ist erkennbar, daB
jedem, durch den Langsschlitz 17 zweigeteilten Leiter-
anschluB 10 der Kontaktfeder 3 zwei Einfahréffnungen
44 zugeordnet sind.

Die in Fig. 13 dargestellte Kontakifeder 3' des
Steckverbinders 1' ist hinsichtlich der Buchsenkontakte
24 und des Leiteranschlusses 10 identisch mit der vor-
beschriebenen Kontakifeder 1 gemaB Fig. 1 - Fig. 12
aufgebaut. Ein wesentliches Unterscheidungsmerkmal
besteht darin, daf3 am Federgrundkérper 14 als zusétz-
liches Kontaktelement ein parallel zum Federgrundkér-
per 14 verlaufender Létpin 63 angeformt ist. Der Létpin
63 ist in Federlangsrichtung 9 dem LeiteranschluB 10
gegenulberliegend angeordnet und ragt iber die Kon-
takt6éffnung 47 des Isoliergehauses 2' hinaus. Der L6t-
pin 63 ist mit einem Létauge 64 der Leiterplatte 5
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verlotet. Diese Létverbindung bewirkt eine ortsfeste
Fixierung des Steckverbinders 2' an der Leiterplatte 5
und gleichzeitig die erforderliche elektrische Kontaktie-
rung der Kontaktfeder 2' mit einer Leiterbahn der Leiter-
platte 5. In einem weiteren, hier nicht dargestellten
Ausfihrungsbeispiel dient die Létverbindung des L&t-
pins 63 mit einem Létauge ausschlieBlich einer mecha-
nischen Fixierung der Kontakifeder 2' und somit auch
des Steckverbinders 1'.

Besteht das Bedlrfnis, die Kontaktfeder 1' mit
ihrem Federgrundkérper 14 bzw. den Steckverbinder 2'
mit dem Gehauseboden 27 auf ein weiteres Teil kontak-
tierend aufzusetzen, eignet sich hierfir die in Fig. 14
dargestellte Ausfihrungsform der Kontaktfeder 2" bzw.
des Steckverbinders 1". Bei der Kontaktfeder 2" ist der
Létpin 63’ gegenlber der Federlangsrichtung 9 recht-
winklig abgebogen und ragt Uber den Gehauseboden
27 des Isoliergehduses 2" hinaus. Der Lotpin 63’ ist
dann wiederum mit einem Létauge 64 der Leiterplatie 5
verlotet. Gleichzeitig greift der am Gehauseboden 27
angeformte Fixierzapfen 59 in eine Fixierbohrung 65
der Leiterplatte 5 formschlissig ein. Dieser Form-
schluBeingriff dient einer zusatzlichen Stabilisierung
des Steckverbinders 1" in seiner Einbaulage. Es sei
erwahnt, daB auch bei dem Steckverbinder 1" in einem
weiteren, hier nicht dargestellten Ausfiihrungsbeispiel
der Létpin 63" ausschlieBlich zur mechanischen Fixie-
rung der Kontaktfeder 3" dienen kann.

Zur Fertigung einer Kontakifeder 3 oder 3' oder 3"
ohne zuséatzliches Kontaktelement wird der Létpin 63,
63’ einfach weggeschnitten bzw. weggestanzt.

Die Kontaktfeder 3' bzw. 3" ist in Fig. 13 bzw. Fig.
14 mit einem Kontaktkamm 66 elektrisch leitend ver-
bunden. Der Kontaktkamm 66 dient zur Brlickung meh-
rerer von Kontaktfedern 3' bzw. 3" gebildeten Kontakten
im Steckverbinder 1' bzw. 1". Zur elektrischen Briickung
nimmt ein Buchsenkontakt 24 der Kontaktfeder 3', 3"
eine Kontakizinke 67 des Kontaktkammes 66 kontaktie-
rend auf. In Fig. 13 ist der Kontaktkamm 66 an dem von
auBen frei zuganglichen Gehauseboden 27 des Steck-
verbinders 1" angeordnet. In diesem Fall ist der Kontakt-
kamm 66 frei montierbar und demontierbar. Ist im
Gegensatz dazu erwlnscht, die Demontierbarkeit des
Kontaktkamms 66 bei montiertem Steckverbinder auf-
zuheben, wird der Kontaktkamm 66 einfach von der
Kontaktdéffnung 47 her mit den entsprechenden Buch-
senkontakten 24 der Kontaktfeder 3' kontaktiert. Der
Kontaktkamm 66 nimmt dann bezlglich des Isolierge-
hauses 2' die in Fig. 14 dargestelite Montagestellung
ein. Sodann wird der Steckverbinder in Montagestel-
lung gemaB Fig. 13 auf die Leiterplatte aufgesetzt.

Die Kontaktfedern 3',3" unterscheiden sich von der
Kontaktfeder 3 gemas Fig. 1 - Fig. 12 auBerdem in der
Anordnung eines Fixierlappens 30’ zur Verrastung der
Kontaktfeder 3', 3" im Isoliergeh&use 2', 2". Der Fixier-
lappen 30’ ist zwar weiterhin am Federgrundkérper 14
angeformt und hintergreift den Ausnehmungsrand 29’
einer Rastausnehmung 46", er ist jedoch in Federlangs-
richtung 9 gegentber den Buchsenkontakten 24 weiter
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entfernt angeordnet. Aufgrund dieser Anordnung des
Fixierlappens 30’ ist der Anschlaglappen 22 gemas Fig.
1 - Fig. 12 ersetzt durch einen an der Federseitenwand
57 angeformten Anschlaglappen 22'. Der Anschlaglap-
pen 22' ist gegeniber der Federseitenwand 57 etwa 5
rechtwinklig in den Hohlraum der Kontakifeder 3', 3"
hineingebogen. Im Ausgangszustand des Leiteran-
schlusses 10. d.h. bei nicht eingefihrtem Leiterende 12

sind die Ebenen des Anschlaglappens 22’ und des Lei-
teranschlusses 10 etwa rechiwinklig zueinander ange- 1o

ordnet.

Bezugszeichenliste

1,117
2,2 2"
3,3,3"
4

5

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22 22"
23

24

27

28
29,29'
30,30'
32

33

34

35

37

38

39

40

41

44

45
46,46'
47

48

49

50

51

52

Steckverbinder
Isoliergeh&ause
Kontakifeder
Steckrichtung
Leiterplatte
Kontaktstift
Kontaktende
Federlangsrichtung
LeiteranschluB
Leiter

Leiterende
Zufahrrichtung
Federgrundkérper
Biegerichtung
Freiende
Langsschlitz
Biegestelle
Querrichtung
AnschluBkontakt
AnschluBkontakt
Anschlaglappen
Biegeachse
Buchsenkontakt
Gehéauseboden
Steckseite
Ausnehmungsrand
Fixierlappen
Biegeachse
Biegeachse
Widerlager
Einflihrseite
Gehéauseoberseite
Endanschlag
Betatigungsschlitz
Leiterisolierung
Praféffnung
Einfahréffnung
Montagedffnung
Rastausnehmung
Kontaktéffnung
Kontaktéffnung
Mittellangsachse
Mittellangsachse
Langsschlitz
Langsschlitz
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53 Federdach
54 Biegekante
55 Biegekante
56 Biegekante
57 Federseitenwand
58 AnschluBplatte
59 Fixierzapfen
60 Formausnehmung
61 Stiftgehause
62 Steckrichtung
63,63’ Lotpin
64 Létauge
65 Fixierbohrung
66 Kontaktkamm
67 Kontakizinke
a Winkel
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1. Einen AnschluB (10) fir einen Leiter (11) enthal-
tende Kontakifeder (3,3',3") fur ein elekirisch zu
kontaktierendes Bauelement (7,66),

gekennzeichnet durch
mehrere Buchsenkontakte (24), deren Steckéffnun-
gen in unterschiedlichen Ebenen einliegen.

2. Kontaktfeder nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Steckrichtungen (4,62) zweier benachbar-
ter Buchsenkontakte (24) rechtwinklig zueinander
stehen.

3. Kontaktfeder nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Kontaktfeder (3,3',3") zur Bildung des
Buchsenkontakies (24) von einer zylindrischen
Steckéfinung durchsetzt ist, deren Offnungsrand in
Steckrichtung (4,62) des zu kontaktierenden Ele-
mentes (7,66) nach Art eines Tulpenkontakis
umgebdérdelt ist.

4. Kontaktfeder nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Buchsenkontakt (24) diametral geschlitzt
ist.

5. Kontaktfeder nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,
daB zumindest ein Diametralende des Buchsen-
schlitzes (51) in eine Formausnehmung (60) der
Kontaktfeder (3,3',3") miindet.

6. Kontakifeder nach einem oder mehreren der vor-
hergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Kontaktfeder (3,3',3") ein elektrisch leitfahi-
ger Metallstreifen ist und im Fertigungsendzustand
mittels eines Biegeverfahrens eine etwa quaderfor-
mige UmriBform aufweist, wobei mindestens zwei
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11.
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Seiten des Quaders jeweils einen Buchsenkontakt
(24) aufweisen.

Kontaktfeder nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet,

- daB die Kontaktfeder (3,3',3") mindestens drei,
durch insbesondere in Zuflhrrichtung (13) des
Leiters (11) verlaufende  Biegekanten
(54,55,56) voneinander getrennte Teilstreifen
aufweist, namlich einen den Leiteranschiuf3
(10) tragenden Federgrundkérper (14), ein
Federdach (53) sowie eine den Federgrundkér-
per (14) mit dem Federdach (53) verbindende
Federseitenwand (57) und

- daB benachbarte Teilstreifen im Biegeendzu-
stand rechtwinklig zueinander stehen zur Aus-
bildung einer quaderférmigen Kastenfeder.

Kontaktfeder nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,
daB die Kontaktfeder (3,3,3") als weiteren Teilstrei-
fen eine durch eine Biegekante (56) von der Feder-
seitenwand (57) getrennte AnschluBplatte (58)
aufweist, welche

- einen Buchsenkontakt (24) aufweist und

- im Biegeendzustand der Kontaktfeder (3,3',3")
rechtwinklig zum Federgrundkérper (14) und
zur Federseitenwand (57) steht.

Kontaktfeder nach einem oder mehreren der vor-
hergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,

- daB die Kontaktfeder (3,3',3") mit ihrem Leiter-
anschluf3 (10) den Leiter (11) unter Federkraft-
wirkung klemmfixiert derart,

- daB der Leiteranschlu3 (10) vom Federgrund-
kérper (14) der Kontakifeder (3,3',3") nach Art
eines Schenkels einer Schenkelfeder abgewin-
kelt ist mit einem etwa in Einflhrrichtung (13)
des Leiters (11) weisenden Freiende (16).

Kontaktfeder nach einem oder mehreren der vor-
hergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,

daB der LeiteranschlufB3 (10) durch einen in Zufihr-
richtung (13) des Leiters (11) verlaufenden Langs-
schlitz (17) zweigeteilt ist zur Bildung zweier
unabhéngiger AnschluBkontakte (20,21) flr jeweils
einen Leiter (11).

Kontaktfeder nach Anspruch 9 oder 10,
gekennzeichnet durch

einen aus der Ebene eines Teilstreifens (14,57)

zum abgewinkelten LeiteranschluB (10) gerichtet

hinausstehenden Lappen (22,22") als Anschlag far

den entgegen der Federkraft geschwenkten Leiter-
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anschluf3 (10).

Kontaktfeder nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet,
dafB der Anschlaglappen (22,22") im Ausgangszu-
stand des abgewinkelten Leiteranschlusses (10)
etwa in einem rechten Winkel zum Leiteranschluf3
(10) steht.

Kontaktfeder nach einem oder mehreren der vor-
hergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,
dafB die Kontaktfeder (3,3',3") den Leiter (11) zwi-
schen LeiteranschluB (10) und Federdach (53)
klemmfixiert.

Kontaktfeder nach Anspruch 13,

dadurch gekennzeichnet,
daB das Federdach (53) einen von dessen Ebene
abgewinkelten Endanschlag (38) zur Begrenzung
des Zufihrweges des Leiters (11) in die Kontaktfe-
der (3,3',3") tragt.

Kontaktfeder nach Anspruch 14,

dadurch gekennzeichnet,
daB das Federdach (53) einen von dessen Ebene
abwinkelbaren, lappenartigen Endanschlag (38)
aufweist, der im Biegeendzustand der Kontaktfeder
(3,3,3") in Richtung auf den Federgrundkérper (14)
abgebogen ist.

Kontaktfeder nach einem der Anspriche 7 bis 15,
dadurch gekennzeichnet,

daB das Federdach (53) von einem Betéatigungs-

schlitz (39) durchsetzt ist zum Durchfiihren eines

das AnschluBende (10) der Kontakifeder (3,3,3")

beaufschlagenden Werkzeugs.

Kontaktfeder nach einem oder mehreren der vor-
hergehenden Anspriche,

gekennzeichnet durch
an ihr angeformt mindestens ein zusétzliches Kon-
taktelement (63,63).

Kontaktfeder nach Anspruch 17,

dadurch gekennzeichnet,
daB das zusatzliche Kontaktelement (63,63 der
Steckpin einer direkten Steckverbindung der Kon-
taktfeder (3',3") mit einem elekirischen Bauelement
ist.

Kontaktfeder nach einem oder mehreren der vor-
hergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet
daB der Buchsenkontakti (24) der Kontakifeder
(3,3") eine Zinke (67) eines Kontaktkamms (66)
kontaktierend aufnimmt.

Elektrischer Steckverbinder (1,1',1") fur ein elek-



21.

22,

17 EP 0 800 233 A1

trisch zu kontaktierendes Bauelement (7,66) nach
einem oder mehreren der vorhergehenden Anspri-
che,
gekennzeichnet durch

ein die Kontaktfeder (3,3',3") umgebendes Isolier-
gehduse (2,2',2") mit einer Einflhréffnung (44) zur
Aufnahme des Leiters (11) und mit mehreren der
Einfahréffnung (44) abgewandten Kontakt6ffnun-
gen (47,48) fiir die Buchsenkontakte (24).

Steckverbinder nach Anspruch 20,

dadurch gekennzeichnet,
daB die in das Isoliergehduse (2,2',2") eingescho-
bene Kontaktfeder (3,3,3") einen im Isoliergehduse
(2,2',2") angeformten, quer zur Einschubrichtung
verlaufenden Ausnehmungsrand (29,29) einer
Rastausnehmung (46,46") hintergreift.

Steckverbinder nach Anspruch 21,

dadurch gekennzeichnet,
daB das Hintergreifteil ein aus der Ebene des
Federgrundkérpers (14) hinausstehender, mit dem
Federgrundkérper (14) einen spitzen Winkel bilden-
der Fixierlappen (30,30 ist.
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