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Description

La présente invention concerne un dispositif du ty-
pe brlleur, pour le chauffage de récipients et/ou d'ob-
jets, et notamment a usage de laboratoire, et/ou dans
les établissements scolaires et universitaires.

Pour chauffer un produit liquide ou solide contenu
dans un récipient, en vue de réaliser des expériences,
dans I'exemple de I'application en laboratoire ou en éta-
blissement scolaire, il est connu d'utiliser des brileurs
a gaz, du type bec Bunsen, constitué d'un élément cy-
lindrique pourvu d'un brileur & son extrémité supérieu-
re, et d'une base a son extrémité inférieure, le tout étant
raccordé & une source de gaz.

L'utilisation de ce type de bec a gaz présente des
risques, compte tenu de la présence de flammes nues.
Le risque est d'autant plus élevé que les utilisateurs sont
souvent des éléves ou étudiants, ne possédant pas une
grande expérience, par définition.

Enfin, en soi, l'usage du gaz a titre de combustible
présente des risques, ce qui conduit & des réglementa-
tions de plus en plus sévéres, résultant souvent en ['in-
terdiction d'utiliser ce type de combustible.

De plus, la sécurité, si elle est fondamentale et bien
entendu indispensable, ne doit pas aller & I'encontre de
la destination et I'usage final du brlleur. En effet, ce der-
nier doit &tre efficace et présenter un grand rendement,
afin de permettre le chauffage, dans le temps le plus
court possible, d'une quantité donnée de liquide ou so-
lide disposée dans un récipient, et apte a maintenir le
matériau ou le liquide contenu dans le récipient & une
température donnée pendant une durée donnée.

En matiére de sécurité par exemple, le dispositif &
brileur doit &tre congu pour éviter tout accident par bri-
lure par contact sur les surfaces extérieures du brileur,
latéralement, et en partie supérieure du cété du plan
support pour ledit récipient.

Les brileurs & gaz ne présentent aucune garantie
a cet égard.

On a proposé, de maniére connue, des dispositifs
destinés a chauffer des objets ou des récipients, a usa-
ge en laboratoire, a l'aide d'une résistance électrique.

Sur le plan des principes et en théorie, ces disposi-
tifs connus & résistance électrique tentent de répondre
au souci d'éviter l'usage du gaz comme combustible. lls
sont cependant loin de respecter les régles minimales
de sécurité. De plus, ils font appels & des matériaux, tels
que par exemple la céramique, extrémement fragile,
outre son prix relativement élevé.

Dans ce contexte, la présente invention vise a re-
médier & ces inconvénients et a pour objet de proposer
un dispositif du type braleur, a résistance électrique, ap-
te a chauffer de maniére optimale un objet ou tout ma-
tériau solide ou liquide disposé dans un récipient, tout
en garantissant des conditions d'usage sures et fiables,
permettant d'éviter tout accident, le dispositif étant de
plus réalisé de maniére simple et peu colteuse, et d'un
encombrement réduit.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Acettefin, selon l'invention, le dispositif du type bri-
leur, pour le chauffage d'objet ou de récipient, notam-
ment a usage de laboratoire, et comportant une base et
une résistance électrique apte a étre reliée & une source
de courant, et disposée dans une téte de chauffage apte
a supporter ledit récipient ou objet selon un plan hori-
zontal supérieur, est caractérisé en ce qu'il comporte
des moyens de dissipation de chaleur, et de protection,
suivant au moins deux dimensions radiales, paralléles
audit plan support supérieur.

Selon une forme préférée de réalisation, la résis-
tance électrique est plane, et notamment en forme de
spirale.

Avantageusement, les moyens de dissipation/pro-
tection comportent au moins une coquille, ouverte vers
ledit plan support, et la résistance est disposée a proxi-
mité de l'ouverture de la coquille.

Le dispositif comporte deux, et de préférence trois,
coquilles gigognes, séparées l'une de la suivante parau
moins une entretoise.

Afin d'augmenter l'efficacité de la résistance, le dis-
positif comporte en outre au moins une plaque formant
écran et d'isolation, paralléle au plan support et dispo-
sée a proximité et sous la résistance.

Plus particulierement, le dispositif comporte au
moins une premiére plaque dissipative disposée a
proximité du fond de la coquille la plus proche de la ré-
sistance, et au moins une seconde plaque dissipative
disposée entre les fonds respecitifs des deux coquilles
gigognes proches de la résistance.

Il est prévu des moyens de fixation a entretoises
desdites plaques dissipatives sur le fond de la coquille
correspondante.

Les plaques dissipatives comportent des ouvertu-
res permettant le passage des entretoises et/ou des or-
ganes de liaison électrique de la résistance a la source
de courant.

Le fond de la coquille la plus proche de la résistance
présente également des ouvertures.

Les plagues comportent également de maniére
avantageuse, des ouvertures destinées a la circulation
d'air de part et d'autre desdites plaques.

Aumoins la coquille la plus extérieure et la plus éloi-
gnée de la résistance est ajourée, sur ses parois laté-
rales (transversales au plan support), et également au
moins en partie sur son fond.

Avantageusement, le dispositif comporte une grille
de protection placée au niveau dudit plan support.

L'invention sera bien comprise & la lumiére de la
description qui suit, se rapportant a des exemples illus-
tratifs et non limitatifs, se référant aux dessins annexés
dans lesquels :

e Lafigure 1 est une vue en perspective schématique
du dispositif;

¢ Lafigure 2 est une vue en coupe selon un plan ver-
tical du dispositif de la figure 1;
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¢ Lafigure 3 est une vue en plan de dessus de la co-
quille extérieure, la plus proche de la base;

e Lafigure 4 est une vue en plan de dessus de la se-
conde coquille (intermédiaire);

¢ Lafigure 5 est une vue en plan de dessus de la co-
quille intérieure, la plus proche de la résistance;

e Lafigure 6 est une vue en plan d'une des plaques
écran/isolation; et

e Lafigure 7 est une vue en plan d'une des plaques
de dissipation, disposée a proximité du fond d'une
des coquilles.

Comme montré sur la figure 1, le dispositif compor-
te une base ou socle référencé 1, en forme de prisme
a section trapézoidale. Le socle comporte ainsi une sur-
face inférieure rectangulaire 2, une surface supérieure
rectangulaire 3 (dont l'aire est inférieure a celle de la
surface inférieure 2), une face arriére 4, deux faces la-
térales 5 et 6 et une face frontale 7 inclinée. Sur celle-
ci, sont fixés des organes de commande et de visuali-
sation tels que des boutons 8 et des voyants 9 et 10.

Sur la face supérieure 3 est fixée une téte de chauf-
fage portant la référence générale 11, et de forme gé-
nérale parallélipédique. La téte de chauffage 11 est
fixée a la face supérieure 3 de la base 1, par l'intermé-
diaire d'entretoises dont trois seules sont montrées, et
portant la référence générale 12.

Comme le montre la vue en perspective de la figure
1, la téte de chauffage 11 est constituée de plusieurs
éléments, & savoir des coquilles parallélipédiques au
nombre de trois, et de dimensions telles qu'elles sont
disposées de la maniére dite en gigogne. Les trois co-
quilles présentent une face supérieure ouverte, plane et
horizontale.

Les trois coquilles comprennent ainsi une coquille
extérieure 13, une coquille intermédiaire 14 et une co-
quille intérieure 15.

Au niveau du plan support P est prévue une grille
16 de protection et également servant de support au ré-
cipient destiné a étre chauffé, la grille 16 étant réalisée
a partir de fils métalliques circulaires ou en spirale, reliés
les uns aux autres par des éléments radiaux.

Sur la figure 2, on a présenté une vue en coupe,
selon un plan vertical, du dispositif de la figure 1, et sur
laquelle on retrouve les mémes références pour des or-
ganes similaires ou identiques.

On a présenté par une ligne en pointillés en prolon-
gement de part et d'autre du dispositif, le plan P dit plan
support du récipient, et définissant la partie supérieure
horizontale extréme du dispositif, opposée a la paroi in-
férieure 2 de la base, appelée a reposer sur une table,
sol ou tout autre support plan.

Le bord supérieur 13a de la coquille extérieure 13
dépasse en hauteur par rapport au bord supérieur 14a
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de la coquille intermédiaire 14. Les plans définissant
l'ouverture des coquilles 13 et 14 sont confondus sen-
siblement en un unique plan horizontal, définissant le
plan support P du récipient destiné & étre chauffé par le
dispositif de l'invention (figure 2).

Le dispositif est destiné notamment a l'usage en la-
boratoire pour le chauffage d'objets ou de récipients
contenant des liquides ou des produits, en vue de réa-
liser des expériences.

Les coquilles 13, 14 et 15 sont réalisées par exem-
ple a partir de feuilles métalliques pliées, assemblées
ou soudées ou de toute autre maniére. La coquille ex-
térieure 13 (la plus proche de la base 1) est ajourée, et
présente des perforations 17 (figure 1), sur I'ensemble
de ses faces latérales, et également sur son fond 18,
comme montré & la figure 3, ou les perforations portent
les références 17",

Les coquilles sont de forme parallélipédique, et de
dimension telle qu'elles puissent étre disposées les
unes a l'intérieur des autres (en gigogne), en ména-
geant un espace d'une part entre leur parois latérales
respectives, et d'autre part leur fonds respectifs, d'une
coquille & la suivante, comme montré sur la figure 2.

On note que de préférence, les dimensions des co-
quilles extérieure 13 et intermédiaire 14 sont telles que
leur partie supérieure affleure au niveau du plan support
P, tandis que l'ouverture supérieure de la coquille inté-
rieure 15 est disposée trés sensiblement en dessous du
plan P de support.

En référence a lafigure 2, le dispositif comporte une
résistance électrique 19 plane, etde préférence réalisée
sous la forme d'un filament en spirale.

Larésistance 19 est prolongée a ses extrémités par
deux tiges verticales 20 et 21, et comportant chacune
une cosse électrique reliant la résistance 19 & une sour-
ce de courant extérieur (non représentée), par l'intermé-
diaire de moyens de connectique et de commande, dis-
posés a l'intérieur du boitier 1 formant la base du dispo-
sitif, et connus en eux-mémes et non représentés. Les
fonds respectivement 22 et 23 des coquilles, intérieure
15 etintermédiaire 14, sont pourvus de couples d'ouver-
tures respectivement 24a, 24b (coquille intérieure 15)
et 25a, 25b (coquille intermédiaire 14), respectivement
28a, 28b (coquille extérieure 13), et 29a, 29b sur la face
supérieure 3de labase 1. Au travers de ces ouvertures,
sont aptes a passer les fils électriques (non représen-
tés) reliant les cosses 20, 21 auxdits moyens.

Lesdites ouvertures 24a, 25a, 28a, 29a, sont dispo-
sées a l'aplomb l'une de l'autre, et il en est de méme
des ouvertures 24b, 25b, 28b et 29b.

Les coquilles 13, 14 et 15 sont disposées et main-
tenues espacées les unes par rapport aux autres, par
l'intermédiaire de moyens de fixation & entretoises, au
nombre de quatre, et dont deux seulement sont montrés
sur la figure 2.

Les fonds respectivement 18, 23 et 22 des coquilles
13, 14 et 15 sont fixés les uns aux autres et maintenus
a distance les uns des autres, et également de la face
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supérieure 3 de la base 1, par des moyens de fixation
a entretoises, dont deux seuls sont représentés sur la
figure 2, portant les références respectives (en partant
de la base support 1) 30, 31, 32, 33, 34, 35.

Les moyens 30, 31, 32 (respectivement 33, 34, 35)
sont constitués d'éléments cylindriques filetés, aptes a
traverser des lumiéres prévues sur les fonds des co-
quilles et la face supérieure 3; ces lumiéres portent les
références suivantes :

¢ Fond 18 de la coquille extérieure 13 : 38, 39, 40, 41
(figure 3)

¢ Fond 23 de la coquille intermédiaire 14: 38', 39/,
40", 41' (figure 4)

¢ Fond 22 de la coquille intérieure 15: 38", 39", 40",
41" (figure 5)

Quatre entretoises sont ainsi prévues entre deux
fonds se faisant face des deux coquilles successives,
et entre le fond 18 de la coquille extérieure 13 et la face
supérieure 3 de la base 1.

On comprend, a la lumiére des figures 1 et 2, que
la résistance 19 est alimentée en énergie électrique, et
permet de chauffer un objet ou un récipient et son con-
tenu (non représenté), reposant sur la grille de protec-
tion 16 disposé dans le plan P de support.

L'utilisation du dispositif de l'invention est fiable et
slre, compte tenu de la présence des différentes co-
quilles gigognes, disposées successivement et permet-
tant de créer un ensemble de protection périphérique
autour de la résistance, notamment radialement, c'est-
a-dire dans un ensemble de directions disposées dans
un plan horizontal, paralléle au plan P support. Les co-
quilles successives, par leurs parois et leurs fonds es-
pacés les uns des autres, constituent des barriéres a la
chaleur.

Le fond 22 de la coquille intérieure 15 comprend
des ouvertures 22a, 22b, 22¢ et 22d (de préférence rec-
tangulaires) permettant le passage de l'air entre les vo-
lumes intérieurs des coquilles intermédiaire 14 et co-
quille intérieure 15.

Les tests réalisés avec le dispositif de l'invention
sous laforme de réalisation décrite, ont permis de cons-
tater que les parois extérieures de la coquille extérieure
13, en cours d'utilisation, restent froides ou a tempéra-
ture ambiante, et peuvent étre touchées par I'utilisateur
sans aucun risque de brdlure.

Il en est de méme du fond 18 de la coquille exté-
rieure 13, pour des raisons mécaniques d'acceés, I'utili-
sateur ne pouvant accéder facilement audit fond 18. Par
ailleurs, quand bien méme le pourrait-il, celui-ci est suf-
fisamment éloigné de la résistance pour présenter une
surface froide ou a température ambiante.

Les perforations ou ajourages 17 et 17', respective-
ment prévus sur les parois verticales et le fond de la
coquille extérieure 13, complétent le phénoméne de re-
froidissement ou de mise a température ambiante de la
coquille extérieure 13.
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Les entretoises 30 a 35 disposées entre la face su-
périeure 3 de la base 1, et les fonds des coquilles suc-
cessives, participent également a la dissipation de cha-
leur tout en évitant la transmission par conduction des
calories d'une coquille a I'autre, et/ou de la coquille ex-
térieure vers la base 1.

Afin de renforcer l'effet de dissipation et ainsi ac-
croitre la sécurité d'utilisation du dispositif, celui-ci com-
porte un moyen formant écran/isolation disposé a proxi-
mité de la résistance électrique 19, paralléle & celle-ci
et disposé en dessous. Ce moyen est constitué, dans
I'exemple représenté (sur la figure 2 notamment), par
au moins une, et de préférence deux, plaques en ma-
tériau métallique, référencées 42a et 42b, de forme gé-
nérale quadrangulaire (figure 6), a l'exception d'une
échancrure longiligne 43 en forme générale de U.
L'échancrure 43 est orientée selon une diagonale de la
plaque écran 42a, et présente une longueur telle que le
fond dudit U soit sensiblement situé au niveau du centre
de ladite plaque. Les plaques 42a et 42b sont identi-
ques.

L'échancrure 43 permet d'une part le passage des
cosses électriques 20 et 21 (figure 2), et d'autre part la
circulation d'air de part et d'autre de ladite plaque, c'est-
a-dire provenant de la résistance et vers la face infé-
rieure de ladite plaque d'écran 42a (ou 42b), soit en di-
rection de l'intérieur du volume défini par la coquille in-
térieure 15.

Les plaques écran 42a et 42b sont disposées pa-
rallelement l'une & l'autre et espacées l'une de l'autre
par des entretoises cylindriques dont deux (44 et 45)
sont représentées sur la figure 2.

A noter que la seconde plaque écran 42b, est facul-
tative.

La plaque écran 42a la plus proche de la résistance
19 joue également le rble de réflecteur de la chaleur
émise par la résistance électrique 19, vers la partie su-
périeure du dispositif, c'est-a-dire du cbté opposé a la
base 1. La chaleur engendrée par la résistance électri-
que 19 est réfléchie par la plaque écran 42a et vient ren-
forcer |'effet de source de chaleur de la résistance élec-
trique, en direction du plan supérieur support, et donc
de l'objet ou du récipient et de son contenu a chauffer.

Selon linvention, il est également prévu des
moyens additionnels de dissipation de chaleur, sous la
forme d'au moins une plaque dissipative (figure 2). Dans
I'exemple montré, le dispositif comporte deux jeux de
plagues dissipatives, & savoir un premier jeu de deux
plaques dissipatives supérieures 48a, 48b prévues a
l'intérieur de la coquille intérieure 15 et & proximité du
fond 22 de celle-ci, et un second jeu de deux plaques
dissipatives inférieures 49a et 49b prévues entre les
fonds respectifs 22 et 23 des coquilles respectivement
intérieure 15 et intermédiaire 14.

De préférence, les deux plaques dissipatives infé-
rieures 49a et 49b sont disposées I'une contre l'autre,
et il en est de méme des plaques dissipatives supérieu-
res 48a et 48b.
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Le premier jeu de plaques dissipatives supérieures
48a et 48b est fixé et maintenu a distance du fond 22
de la coquille intérieure 15, par trois moyens de fixation
a entretoise, dont seuls deux sont représentés sur la fi-
gure 2, et référencés 46 et 47. Les moyens de fixation
a entretoises, 46 et 47, sont constitués d'une part de
tubes cylindriques, et d'autre part de boulons et écrous
susceptibles de traverser lesdits tubes. Des lumiéres
50, 51, 52 sont prévues dans le fond 22 de la coquille
intérieure 15 (figure 5). Des lumiéres 53, 54 et 55 sont
prévues sur les plaques supérieures dissipatives 48a et
48b (figure 7) pour le passage des boulons associés au
moyen de fixation.

Les plaques dissipatives supérieures 48a et 48b et
inférieures 49a et 49b (figure 7) comportent chacune
deux ouvertures circulaires 56, 57 correspondant et dis-
posées a l'aplomb des ouvertures respectives 24a et
24b du fond 22 de la coquille intérieure 15, et également
en regard et a I'aplomb des ouvertures 28a et 28b pré-
vues sur le fond 23 de la coquille intermédiaire 14 (figure
4), et & l'aplomb des ouvertures 29a et 29b prévues sur
le fond 18 de la coquille 13 (figure 3).

Les plaques dissipatives supérieures 48a et 48b
sont ainsi fixées sur le fond 22 de la coquille intérieure
15 tout en étant maintenues écartées dudit fond.

Les plaques écran 42a, 42b, sont maintenues a dis-
tance des plaques dissipatives 48a, 48b par des entre-
toises 44' et 45'. Les plaques écran 42a, 42b, compor-
tent chacune trois trous 58, 58' et 58" & I'aplomb des
trous 53, 54 et 55 prévus sur les plaques dissipatives.

On note que les couples d'ouvertures (24a, 24b),
(25a, 25b), (28a, 28b), (29a, 29b) prévues sur les fonds
respectifs des coquilles, et les ouvertures 56, 57 pré-
vues sur les plaques de dissipation inférieure et supé-
rieure 48a, 48b et 49a, 49b sont disposées a l'aplomb
les unes des autres, et également a l'aplomb des échan-
crures (43) des plaques écran 42a et 42b.

Les plagues dissipatives 48a, 48b, 49a, 49b sont
de préférence a surface carrée et en métal. Elles com-
portent des coins biseautés; il en est de méme des pla-
ques écran 42a, 42b. Ces biseaux dégagent ainsi des
passages de l'air de part et d'autre de la plaque corres-
pondante.

Des pattes 60, 61, 62 et 63 (figure 4) de forme car-
rée par exemple, sont prévues sur le bord supérieur des
parois de la coquille intermédiaire 14, et de préférence
aux quatre coins; elles visent a supporter la grille 16 par
l'intermédiaire d'entretoises isolantes 16a et 16b (figure
2).

On constate que le dispositif de l'invention permet
de dissiper la chaleur de maniére progressive depuis la
résistance jusqu'aux parois extérieures de la téte de
chauffage. Les moyens décrits ci-dessus permettent de
réaliser un gradient thermique décroissant de maniére
réguliére, de maniére que la température de la paroi ex-
térieure de la coquille extérieure 13 soit proche de ou
égale a la température ambiante.

Le dispositif de l'invention permet en outre de con-
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server une température optimale de la résistance dans
la zone active de celle-ci, & savoir une température la
plus élevée possible.

A titre d'exemple, les dimensions du dispositif sont
les suivantes :

¢  Entretoises 30 & 35 : Diamétre 8 mm et hauteur 15
mm.

e Entretoises 44,44'45,45' 46 et 47 : Diamétre 6 mm
et hauteur 5 mm.

e Diamétre des ouvertures 24, 25, 28 et 29: 12 mm.

¢ Hauteur totale du dispositif : environ 180 mm.

¢ Hauteur de la base : environ 7 cm.

¢ Coquille extérieure : 15 x 15 cm pour une hauteur
de 10 cm.

¢  Coquille intermédiaire : 12 x 12 cm pour une hau-
teur de 8 cm.

¢ Coquille intérieure : 9 x 9 cm pour une hauteur de
55 cm.

e Largeur de l'échancrure 43 : environ 2 cm.

* Dimensions générales plaque écran/isolation : 7 x
7 cm.

¢ Dimensions générales plaque dissipative : 8 x8.cm.

L'invention n'est pas limitée au mode de réalisation
décrit et représenté, mais englobe au contraire toute va-
riante.

Revendications

1. Dispositif du type braleur, pour le chauffage de ré-
cipient ou d'objet, notamment a usage de laboratoi-
re, et comportant une base (1) et une résistance
électrique (19) sensiblement plane apte a étre re-
liée & une source de courant, et disposée dans une
téte de chauffage (11) fixée a la base et apte a sup-
porter ledit récipient ou objet selon un plan supé-
rieur sensiblement horizontal (P),
caractérisé en ce qu'il comporte des moyens (13,
14, 15, 48a, 49a) de dissipation de chaleur et de
protection, suivant au moins deux dimensions ra-
diales, paralléles audit plan support supérieur (P),
lesdits moyens comprenant au moins une coquille
intérieure (15) dont l'ouverture est située a proximi-
té de la résistance (19), et au moins une coquille
extérieure (13) dont I'ouverture est sensiblement si-
tuée au niveau du plan support (P), l'ouverture de
la coquille intérieure étant située sensiblement en-
dessous dudit plan support.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce que lesdites deux coquilles (13-14, 15) sont du
type gigognes et séparées l'une de l'autre par au
moins une entretoise.

3. Dispositif selon 'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce qu'il comporte en outre au
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moins une plaque (42a) formant écran et d'isolation,
paralléle au plan support (P) et disposée & proximité
et sous la résistance (19).

Dispositif selon I'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce qu'il comporte en outre au
moins une premiére plaque dissipative (48a), dis-
posée a proximité du fond de la coquille intérieure
(15) la plus proche de la résistance (19).

Dispositif selon I'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce qu'il comporte une coquille
(14) intermédiaire intercalée entre ladite coquille in-
térieure (15) et la coquille extérieure (13).

Dispositif selon la revendication 5, caractérisé en
ce qu'il comporte au moins une seconde plaque dis-
sipative (49a), disposée entre les fonds (22, 23) des
deux coquilles (14, 15) gigognes contigués et pro-
ches de la résistance (19).

Dispositif selon la revendication 6, caractérisé en
ce qu'il comprend des moyens de fixation & entre-
toises desdites plaques dissipatives (48a,49a) sur
le fond (22,23) de la coquille correspondante.

Dispositif selon l'une des revendications 3 & 7, ca-
ractérisé en ce que les plaques dissipatives (48a,
49a) et/ou la plaque écran (42a, 42b), comportent
des ouvertures (43, 56, 57).

Dispositif selon I'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que au moins la coquille (13)
la plus extérieure et la plus éloignée de la résistance
est ajourée (17), sur ses parois (17') latérales
(transversales au plan support), et également au
moins en partie sur son fond (18).

Dispositif selon I'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce qu'il comporte une grille (16)
de protection placée au niveau dudit plan support

(P).
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