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(54) Kammertrockner

(57) Die Erfindung betrifft einen Kammertrockner
mit einer verschlieBbaren Kammer (1) zur Aufnahme
von auf Wagen (10) angeordnetem Beschickungsgut
(11), wobei die Kammer (1) ein im wesentlichen hori-
zontales Rohr (2) aus glasfaserverstérktem Kunststoff
umfaBt, das an einem Ende von einem Festlager (5)
und ansonsten von einer Vielzahl von benachbart ange-
ordneten Loslagern (6) abgestiitzt wird, wobei in La&ngs-

Fig./f

richtung des Rohrs (2) eine Reihe von nebeneinander
angeordneten Geblasen (18) mit zugeordneten Warme-
tauschern (19) derart angeordnet sind, daB die Trock-
nungsluft mittels der jeweiligen Geblase (18) durch das
benachbarte Beschickungsgut (11) und den zugeord-
neten Warmetauscher (19) gefihrt wird.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Kammertrockner nach
dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Fur die kontinuierliche oder chargenweise Trock-
nung von etwa auf Hordenwagen stapelbaren Gutern
sind im Umluftbetrieb betriebene Kammertrockner
bekannt, deren Kammer zur Aufnahme von zu trock-
nendem Beschickungsgut aus verzinktem Blech beste-
hen, wobei Warmluft durch die Kammer und damit
durch das zu trocknende Beschickungsgut geleitet wird.
Die Warmluft nimmt die Feuchtigkeit auf und bewirkt
damit ein Verdampfen von Feuchtigkeit und hierdurch
ein Trocknen der Guter. Die verdampfte Gutfeuchte
kann Uber Abluftleitungen als Briiden abgefiihrt wer-
den, wahrend Zuluft gezielt oder tber Undichtigkeiten in
den Kammertrockner eingebracht wird. Da Ublicher-
weise viel Falschluft in die Ublicherweise im Querschnitt
rechteckig ausgebildete Kammer gelangt, ergibt sich
ein sehr hoher Energiebedarf. AuBerdem ist die Abwaér-
menutzung infolge Verdinnung der Briden mit Falsch-
luft nicht effeklivn. und eine Bridenreinigung
problematisch. Wenn es sich bei dem Beschickungsgut
um gipshaltige Baustoffe oder Formkérper aus Gips
handelt, halt das verzinkte Blech der Atmosphére in der
Kammer nicht stand und korrodiert stark. Dem mit mehr
Zuluft entgegegnzuwirken, ist energetisch unginstig.

Eine gemauerte Kammer ist zumindest dann unge-
eignet, wenn die Trocknung mit hohen Aufheizge-
schwindigkeiten verbunden ist, wie es etwa beim
Trocknen von autoklavierten Kérpern aus Calciumsul-
fat-Alphahalbhydrat der Fall ist, wo mit Aufheizge-
schwindigkeiten von bis zu 7° C/min gearbeitet wird.

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Kammertrock-
ner nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 zu schaffen,
der konstruktionsmaBig méglichst einfach, nicht korrosi-
onsanfallig ist und hohe Aufheizgeschwindigkeiten
ohne weiteres veriragt, so daB er sich vorzugsweise zur
Trocknung von gipshaltigen Produkten, insbesondere
von Calciumsulfat-Alphahalbhydrat-Kérpern, eignet.

Diese Aufgabe wird entsprechend dem kennzeich-
nenden Teil des Anspruchs 1 geldst.

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind der
nachfolgenden Beschreibung und den Unteranspri-
chen zu entnehmen.

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines in
den beigefiigten Abbildungen dargestellien Ausfih-
rungsbeispiels naher erlautert.

Fig. 1 zeigt ausschnitiweise einen Langsschnitt
eines Kammerirockners flr gipshaltige Produkte, insbe-
sondere Calciumsulfat-Alphahalbhydrat-Kérper.

Fig. 2 und 3 zeigen Schnitte des Kammertrockners
von Fig. 1 entsprechend den Linien 1I-1l bzw. 11I-111.

Der dargestellte Kammertrockner umfat eine luft-
dicht verschlieBbare Kammer 1, die aus einem im
wesentlichen horizontalen, groBvolumigen Rohr 2 mit
im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel kreiszylindri-
schem Querschnitt sowie einem damit fest verbunde-
nen Deckel an einem Ende und einem abnehmbaren,
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bzw. etwa mittels einer Betatigungseinrichtung 3 in eine
Offnungsstellung bringbaren Deckel 4 am anderen
Ende besteht. Das Rohr 2 und gegebenenfalls die Dek-
kel 4 bestehen aus glasfaserverstarktem Kunststoff
(GFK). Die Wandstarke des GFK richtet sich nach den
statischen Anforderungen und liegt beispielsweise zwi-
schen 10 und 15 mm. Das Rohr 2 kann unter Verwen-
dung von gewickelten Rovings, Glasgewebe mit
AxialschuBB oder zwei oder mehr Lagen Wirrfasern,
Tranken mit einem entsprechend temperaturbestandi-
gen Harz wie Vinylesterharz etwa auf Basis Bisphenol A
Epoxid, gel6st in Styrol, und Ausharten des Harzes her-
gestellt werden.

GFK garantiert eine gesicherte Korrosionsbestan-
digkeit und chemische Resistenz auch gegeniber
aggressiven Medien unabhangig vom pH-Wert, einer
Sauretaupunktunterschreitung, dem Chloridgehalt usw.
Eine hohe Temperaturbestandigkeit bis zu etwa 230°C
kann bei geringer Warmeleitféhigkeit und geringem
Warmeausdehnungskoeffizienten erreicht werden.
Letzterer ist insofern wichtig, als bei Ublichen Langen
von mehreren zehn Metern des Kammertrockners das
Rohr 2 neben einem Festlager 5 von einer Vielzahl von
nebeneinander angeordneten und sich an das Festla-
ger 5 anschlieBenden Loslagern 6, die die Langendeh-
nung aufnehmen, aufgenommen werden kann. Das
spezifische Gewicht ist gering, so daB insofern eine
geringe Fundamentbelastung erzielt wird, die eine ein-
fache Fest- und Loslagerkonstruktion etwa in Form von
das Rohr 2 umfangsmaBig abstiitzenden und selbst am
Fundament 7 abgestiitzten Schalen 8, die zum Rohr 2
hin mit PTFE beschichtet sind, erméglicht. AuBerdem
ergibt sich eine geringen Diffusionsdurchlassigkeit,
wodurch das unmittelbare Aufbringen einer auBeren
Dammung (nicht dargestellt) ermdglicht wird. Die bauli-
che Gestaltung ist sehr flexibel, Einbauten kénnen mit-
tels einfacher Verbindungen angebracht werden, wobei
bei gleichem Werkstoff hierfliir Warmedehnungen nicht
bertcksichtigt werden brauchen. Sehr glatte, str6-
mungsgunstig formbare Innenflichen senken die
Gefahr von Anbackungen betrachtlich. AuBerdem ist
der Werkstoff witterungs- und UV-bestandig. Das Rohr
2 ist selbsttragend und kann beispielsweise einen
Durchmesser von 6 m bei einer Lange von 40 m haben.
Unverstarkte Konstruktionen kénnen einem Uberdruck
bis etwa 0,5 bar und einem Unterdruck bis etwa 10
mbar ohne weiteres standhalten. Die Lebensdauer
betragt mindestens 25 Jahre und schwere Entflamm-
barkeit kann eine auBere, ca. 5 mm dicke Schicht aus
Aluminiumhydroxid erreicht werden.

In dem Rohr 2 ist bodenseitig ein Schienenstrang 9
angeordnet, auf dem Hordenwagen 10, beladen mit zu
trocknendem Beschickungsgut 11, in den Kammer-
trockner einfahrbar sind.

Bei dem dargestellien Ausflihrungsbeispiel ist die
Kammer 1 durch Querschotten 12, die Durchtrittsoff-
nungen 13 fir die mit Beschickungsgut 11 beladenen
Hordenwagen 10 aufweisen, in Kammerabschnitte 14
unterteilt, deren Lange praktisch der L&nge eines Hor-
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denwagens 10 entspricht. Hierdurch wird das Beschik-
kungsgut 11 jedes Hordenwagens 10 in einem eigenen
Kammerabschnitt 14 aufgenommen.

In jedem Kammerabschnitt 14 ist oberseitig eine
Offnung 15 angebracht, die mit einem Deckel 16 verse-
hen ist, der auBenseitig einen in der Drehrichtung rever-
sierbaren Motor 17 tragt, dessen Welle ein in dem
Kammerabschnitt 14 Gber dem Beschickungsgut 11
befindliches Geblase 18 antreibt. Das Geblése 18 kann
als Radialgeblase mit geringer Schaufeltiefe ("Trommel-
laufer”) oder als Axialgeblase ausgefihrt sein und einen
Rahmen oder eine Haube 18' besitzen. Unter dem
Geblase 18, gegebenenfalls an dessen Rahmen oder
Haube 18’ befestigt, aber Uber dem Beschickungsgut
11 ist ferner ein Warmetauscher 19 angeordnet, der mit
entsprechenden Zu- und Abflhrleitungen 20 fir ein
Warme fiihrendes Medium (Wasser, Ol) verbunden ist.

Das Geblase 18 kann gegebenenfalls zusammen
mit dem Warmetauscher 19 Uber Stitzen 21 am Boden
des Rohrs 2 abgesttitzt sein, es kann aber auch zusam-
men mit dem Motor 17 und dem Warmetauscher 19 an
einem Trager Uber dem Rohr 2 aufgehéngt sein.

Seitlich des Beschickungsguts 11 ist jeweils eine
sich in Langsrichtung des Rohrs 2 erstreckende
Schurze 22 angeordnet, die sich etwa von der Unter-
seite des Beschickungsgutes 11 bis zur Unterkante des
Geblases 18 und somit oben und unten zum Rohr 2
beabstandet erstreckt.

Trocknungsluft wird mittels des Geblases 18 durch
den Warmetauscher 19 und das Beschickungsgut 11
auf den Hordenwagen 10 gedriickt oder in umgekehrter
Richtung gesaugt, um dann Uber die durch die Schur-
zen 22 abgetrennten Seitenbereiche im Kreislauf
zurtickgefiihrt zu werden. Hierdurch ergibt sich der far
die Trocknung primare Umluftbetrieb. Die durch den
Warmetauscher 19 erwarmte Trocknungsluft ist in der
Lage, entsprechend Feuchtigkeit aus dem Beschik-
kungsgut 11 aufzunehmen. Eine Reversierung des
Geblasebetriebs fihrt zu einer VergleichméBigung des
Restfeuchtegehalts im Beschickungsgut 11 Uber des-
sen Stapelhohe.

Uber dem Rohr 2 befindet sich eine Zuluftleitung 23
zum Zuflhren von Frischluft mit einer Vielzahl von Ver-
bindungsstutzen 24 zum Rohr 2 sowie eine Abluftlei-
tung 25 zum Abfohren von NaBluft aus dem
Kammertrockner ebenfalls mit einer Vielzahl von Ver-
bindungsstutzen 24 zum Rohr 2.

Die Querschotten 12 und Schlrzen 22 kénnen
auch aus mit Kunststoff beschichtetem Stahlblech oder
Aluminiumblech bestehen.

Wenn Kondensat abgeleitet werden soll, ist es
zweckmaBig, das Rohr 2 zu einem Ende hin etwas zu
neigen, so daB Kondensat zu diesem Ende lauft und
dort abgefihrt werden kann, wahrend der Schienen-
strang 9 weiterhin horizontal verlauft.

Anstatt den Warmetauscher 19 unter dem Gebléase
18 anzuordnen, ist es beispielsweise auch méglich, die-
sen in einem oder beiden durch die Schiirzen 22 vom
Beschickungsgut 11 aufnehmenden Raum abgetrenn-
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ten Seitenrdumen anzuordnen. Ebenso kénnen die
Geblase 18 anders angeordnet sein, solange der
Umluftbetrieb gewahrleistet wird.

Patentanspriiche

1. Kammertrockner mit einer verschlieBbaren Kam-
mer (1) zur Aufnahme von auf Wagen (10) ange-
ordnetem Beschickungsgut (11) und einer
Einrichtung zur Umlufterzeugung in der Kammer
(1) unter Aufheizen der zirkulierenden Trocknungs-
luft, dadurch gekennzeichnet, dafB die Kammer (1)
ein im wesentlichen horizontales Rohr (2) aus glas-
faserverstarktem Kunststoff umfaBt, das an einem
Ende von einem Festlager (5) und ansonsten von
einer Vielzahl von benachbart angeordneten Losla-
gern (6) abgestltzt wird, wobei in Langsrichtung
des Rohrs (2) eine Reihe von nebeneinander ange-
ordneten Geblasen (18) mit zugeordneten Warme-
tauschern (19) derart angeordnet sind, daB die
Trocknungsluft mittels der jeweiligen Geblase (18)
durch das benachbarte Beschickungsgut (11) und
den zugeordneten Warmetauscher (19) gefihrt
wird.

2. Kammertrockner nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Gebléase (18) in einer vor-
bestimmten Hdhe Gber dem Beschickungsgut (11)
angeordnet sind.

3. Kammertrockner nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Warmetauscher (19) in
einer vorbestimmten Héhe Uber dem Beschik-
kungsgut (11) angeordnet sind.

4. Kammertrockner nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, daB die Geblase (18) und die
zugeordneten Warmetauscher (19) bereinander
angeordnet sind.

5. Kammertrockner nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Warmetauscher (19) im
seitlichen Raum neben dem Beschickungsgut (11)
angeordnet sind.

6. Kammertrockner nach einem der Anspriche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, daB sich in Langsrich-
tung des Rohrs (2) erstreckende, seitliche Schiir-
zen (22), die mit ihrer Ober- und ihrer Unterkante
mit Abstand zum Rohr (2) angeordnet sind, im Rohr
(2) vorgesehen sind.

7. Kammertrockner nach einem der Anspriche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, da3 die Kammer (1) in
Langsrichtung durch Querschotten (12), die Durch-
trittséffnungen (13) far die mit Beschickungsgut
(11) beladenen Wagen (10) aufweisen, in Kammer-
abschnitte (14) unterteilt ist.
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Kammertrockner nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, daB die Lange der Kammerab-
schnitte (14) jeweils im wesentlichen einer Wagen-
lange entspricht.

Kammertrockner nach einem der Anspriiche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, daB das Rohr (2) kreis-
zylindrischen Querschnitt aufweist.

Kammertrockner nach einem der Anspriiche 1 bis
9, dadurch gekennzeichnet, daB das Rohr (2) zu
einem Ende hin leicht geneigt ist, wahrend Schie-
nen (9) zur Aufnahme der Wagen (10) horizontal in
dem Rohr (2) verlaufen.

Kammertrockner nach einem der Anspriiche 1 bis
10, dadurch gekennzeichnet, daB das Rohr (2) mit
einer Zufihreinrichtung fir trockene Trocknungsluft
und einer Abfahreinrichtung far mit Feuchtigkeit
beladene Trocknungsluft aufweist.

Kammertrockner nach einem der Anspriiche 1 bis
11, dadurch gekennzeichnet, daB das Rohr (2) mit
einem Warmeddammantel versehen ist.
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