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(54) Kihleinrichtung

(57) Bei Verpackungsmaschinen, besonders sol-
chen mit aufeinander zu bewegbaren Ober- und Unter-
werkzeugen, ist zumeist ein Warmeeintrag in das
Packungsgut nicht zu vermeiden. Handelt es sich dabei
um warmeempfindliche Lebens- oder Arzneimittel,
dann muB durch eine der betreffenden Arbeitsstation
nachfolgende Kuhleinrichtung fir den Abtransport der
Uberschissigen Warmeenergie gesorgt werden. Der
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Wirkungsgrad einer solchen Kuhleinrichtung wird ent-
scheidend verbessert, wenn zwischen den fur den Kuhl-
mitteliransport vorgesehenen Kuhlregistern und den mit
Packungsgut gefillten Packungen weiche, anschmieg-
same Kontaktstlicke vorgesehen sind und dadurch der
Warmelbergang von dem Packungsgut auf das Kuhl-
mittel verbessert wird.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Kihleinrichtung an einer
Verpackungsmaschine fiir ein gegen Warmeeinwirkung
empfindliches, durch die Verpackungsmaschine gefor-
dertes und dabei fortlaufend in einzelne Packungen
konfektioniertes und abgepacktes Packungsgut, bei-
spielsweise ein Lebens- oder Arzneimittel, wobei die
Kahleinrichtung insbesondere einer einen Warmeein-
trag auf das Packungsgut und/oder auf eine Packung
bewirkenden Arbeitsstation oder einer solchen Verfah-
rensstufe benachbart oder in Férderrichtung nachge-
schaltet ist und mindestens ein auf das Packungsgut
wéarmeabflihrend wirkendes Kiihiregister aufweist.

Warmeempfindliches Packungsgut wird in der
Regel vorgekuhlt in einem Umfang, daB es wahrend
des (zumeist sehr rasch ablaufenden) Verpackungsvor-
ganges eine vorgegebene, fiir seine Haltbarkeit zulas-
sige Temperatur nicht Uberschreitet. Es ist jedoch oft
nicht vermeidbar, daB wahrend des Arbeitsablaufes die
von dem Packungsgut aufgenommene Warmemenge
zu einer unzulassigen Erhéhung fihrt, so daB die
Gefahr besteht, daB das Packungsgut nicht genligend
vor Verderb geschutzt ist. Oft kann man einen entspre-
chenden Warmeeintrag Uberhaupt nicht vermeiden,
etwa bei der Ausfuhrung von Siegelnghten an Packun-
gen, die aus mehreren, miteinander zu versiegelnden
und das Packungsgut einschlieBenden Folienbahnen
zusammengesetzt sind. Die Siegelndhte mussen hier-
bei wenigstens teilweise an der bereits gefillten Pak-
kung ausgefuhrt werden. Es kommt aber auch vor, daB
die Befillung einer Packung vor ihrem Verschluf3 von
Hand korrigiert wird und Teile des Packungsgutes ent-
nommen, zwischengelagert und spéater einer weiteren
Packung hinzugefigt werden. Hierbei ist oft ein Warme-
eintrag durch BerGhrung oder durch langere Zwischen-
lagerung bei Raumtemperatur nicht zu vermeiden.

Um einer solchen, die Temperatur des Packungs-
gutes vor dem VerschlieBen einer Packung eventuell
unzulassig erhéhenden Warmeeinwirkung zu begeg-
nen, sind seit langem Kuhleinrichtungen der eingangs
naher bezeichneten Art bekannt und werden in Verpak-
kungsmaschinen auch in groBem Umfang eingesetzt.
Besonders nach Arbeitsstationen, in denen Arbeitsvor-
gange unter Zuhilfenahme von Warme ausgefihrt wer-
den, ist eine solche Kuhleinrichtung oft unentbehrlich.
Allerdings ist ihr Wirkungsgrad zumeist nicht befriedi-
gend und erfordert einen erhebliche Energie-Aufwand,
der durch Kapselung der Kuhleinrichtung gegen die
Umgebung nur unzureichend gesenkt werden kann.

Die Erfindung hat sich die Aufgabe gestellt, eine
Kuhleinrichtung der eingangs néher bezeichneten Art
auszufihren, bei der die Warmeverluste gering gehal-
ten werden kénnen und die leicht in den Verpackungs-
vorgang integriert werden kann.

Erfindungsgeman wird die Aufgabe dadurch geldst,
daf zwischen jeweils einer Packung und dem Kihlregi-
ster ein sich deren einander zugewandten Oberflachen
anschmiegendes, gut warmeleitendes Kontakistiick
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vorgesehen ist, das insbesondere leicht plastisch
und/oder elastisch als Matte, Kissen oder dergleichen
ausgebildet sein kann, etwa in der Form eines fllssig-
keitsgeflllten Kihlkissens, wie es aus der Medizintech-
nik bestens bekannt ist; es versteht sich, daS dazu eine
gut warmeleitende Kontakiflissigkeit am besten geeig-
net ist.

Hierbei werden die Warmeverluste erheblich
gesenkt, so daS die flr die Klihlung des Packungsgutes
erforderliche (elekirische) Energie mit hohem Wir-
kungsgrad eingesetzt werden kann. Besonders bemer-
kenswert ist dabei auch, daS, etwa bei der Anwendung
von Kuhlkissen, auf bewahrte, ausgereifte Techniken
zurtickgegriffen werden kann.

Der gesamte Wéarmelbergang von dem Kuihlregi-
ster auf das Packgut kann noch erheblich verbessert
werden, wenn eine Kraft-Einrichtung vorgesehen ist,
mit der eine wahlbare Flachenpressung auf die Pak-
kung und ein an dessen Oberflache anliegendes Kon-
takistick ausgelbt werden kann, so daB dabei das
Kontaktsttick, sich dem Profil der Oberflache anschmie-
gend, verformt wird; eine bleibende Verformung ist
dabei ausgeschlossen, vielmehr paBt sich das Kontaki-
stlick jeweils erneut einer wechselnd kontaktierenden
Oberflache an. Es laBt sich zumeist bereits durch die
Auswahl der verwendeten Werkstoffe so einrichten, daB
das Kontakistlick ohne Luftpolster oder -einschliisse an
die Packung angelegt wird, so daf3 ein Warmetransport
erfolgen kann, der nicht durch Abschnitte schlechter
Warmeleitfahigkeit gestért und beeintrachtigt ist.

Die Kraft-Einrichtung kann aus einer Andrickplatte
und einem die Andrtckplatte in Richtung der Packung
belastenden Federsystem bestehen. Besonders vorteil-
haft ist es dabei, wenn diese Kraft-Einrichtung als
gegeniber der Packung héhenbewegliches Unterwerk-
zeug ausgebildet ist, das die Packung gegen ein ortsfe-
stes Oberwerkzeug bewegt. Auf diese Weise kénnen
die notwendigen Antriebsorgane fiir die Betatigung der
Andrluckplatte wie auch bei anderen an Verpackungs-
maschinen vorgesehenen Werkzeugen unmittelbar auf
dem FuBboden ortsfest angeordnet werden und bendti-
gen keine aufwendigen, separaten Maschinenstéander
und keine langen Zufihrungen fir die benétigte
Antriebsenergie.

Besonders zweckmaBig ist es deshalb auch, wenn
das Unterwerkzeug mit mindestens einem weiteren
Unterwerkzeug, beispielsweise einer Siegelstation der
Verpackungsmaschine, von einem gemeinsamen
Antrieb héhenbewegbar ist, so daS auf diese Weise nur
ein einziger Antrieb erforderlich ist, um beispielsweise
zunéchst die Siegelkraft auf die Packung aufzubringen
und anschlieBend das Kontaktstiick mit der notwendi-
gen Anlagekraft an die versiegelte und dabei erwarmte
Packung anzupressen und die aus dem feststehenden
Oberwerkzeug zugefihrte Heizenergie unmittelbar
anschlieBend wieder abzuftihren, nachdem die Siegel-
naht hergestellt ist. Die Khleinrichtung ist dementspre-
chend sowohl technologisch als auch raumlich eng mit
einer Arbeitsstation verkniipft.
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Besonders in Verbindung mit Siegelstationen ist es
deshalb auch vorteilhaft, wenn ein erstes Kuhlregister
an dem Oberwerkzeug ausgebildet ist, weil auch die far
das Siegeln erforderliche Heizeinrichtung in der Regel
in einem Oberwerkzeug (einer Siegelstation) vorgese-
hen ist. Wenn durch eine solche Anordnung bereits
soviel Warme abtransportiert werden kann, daB die an
dem Packungsgut zuldssige Temperatur nicht Gber-
schritten werden kann, dann ist ein weiteres Kuhlregi-
ster offenbar nicht erforderlich und die Andriickplatte
kann die Packung unmittelbar belasten.

Es kann aber auch statidessen zweckmaBig sein,
dafB die Andrlckplatte als zweites Kuhlregister ausge-
fahrt ist oder ein zweites Kihlregister belastet, so daB
auf diese Weise auch gréBere Warmestréme tber die
Kuhlregister abflieBen kénnen. Auch zwischen diesem
zweiten Kihlregister und der Packung ist dann selbst-
verstandlich ein Kontakistlck vorteilhaft.

Eine wesentliche weitere Verbesserung des War-
melbergangs findet statt, wenn mindest ein Kontakt-
stick an dem zugehérigen Kihlregister mittels Luft-
Unterdruck anliegt, so daB eine durchgéngige Kontakt-
flache entsteht, aus der alle etwa noch vorhandenen
restlichen Luftblasen getilgt sind. Ein solcher Luft-
Unterdruck kann dadurch erzeugt werden, daf in dem
Kihliregister - vorzugsweise parallele - Luftkanale vor-
gesehen, evakuierbar und mit Ansaugkanalen strd-
mungstechnisch verbunden sind und die Ansaugkanéle
andererseits mit ihren Mindungen auf der dem benach-
barten Kontaktstiick zugewandten Oberflache des Kiihl-
registers enden.

Generell ist es zweckméBig, wenn in dem Kuhiregi-
ster - vorzugsweise parallele - Kiihlkanale zur Fiihrung
eines Kuhimittels vorgesehen sind. Besonders platz-
sparend ist es bei einer solchen Ausfihrung, wenn die
jeweiligen Biindel der Kihlkanéle und der Luftkanéle in
zueinander flachenparallelen Ebenen angeordnet sind
und am besten senkrecht zueinander verlaufen.

Zur Vereinfachung der Anordnung genligt es, wenn
die Luftkandle in dem als Oberwerkzeug dienenden
Kuhlregister vorgesehen sind, auch dann, wenn das
Unterwerkzeug mit einem weiteren Kiihlregister ausge-
stattet ist.

Insgesamt bietet die erfindungsgemaBe Kiihlein-
richtung die Méglichkeit, bereits geschlossene Packun-
gen soweit herunterzukihlen, daB unvermeidliche
Warmeeinstrémungen in das Packungsgut aus diesem
(unmittelbar) wieder abgezogen werden kénnen, ohne
daS dazu ein ungerechtfertigt hoher Aufwand an Ener-
gie erforderlich ware. Der zugehérige materielle Auf-
wand ist gering und erstreckt sich auf Techniken, die
bereits anderweitig ihre Bewahrung bestanden haben,
bzw. erfolgt in Verbindung mit im Zuge einer Verpak-
kungsmaschine ohnehin vorhandenen Einrichtungen.

Die Erfindung wird nachstehend an Hand der
Zeichnung an einem Ausfiihrungsbeispiel naher erlau-
tert. Es zeigen

Fig.1 eine Ubersicht tber die Verpackungsma-
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schine unter Verwendung einer erfindungsge-
maBen Kiihleinrichtung,

Fig.2 die Kahleinrichtung aus Fig.1, vergréBert und

Fig.3 eine Seitenansicht der Fig.1 bzw. Fig.2,
jeweils im Schnitt Ill - [l und gegeniber der
Fig.1 ebentalls vergréBert,

samtlich in vereinfachter, schematischer Darstellung.

Entsprechend Fig.1 sind an einer Verpackungsma-
schine V mehrere Arbeitsstationen A1 bis A4 in Reihe
vorgesehen, um die einzelnen Arbeitsgadnge an einer
Packung P abwickeln zu kénnen. Sie werden nachein-
ander in der Transportrichtung R1 einer Folienbahn
FO,FU wirksam. Diese Folienbahn FO,FU setzt sich
dabei aus einer Unterfolie FU und einer Oberfolie FO
zusammen. Fir die Unterfolie FU ist eine erste Férder-
einrichtung F1 vorgesehen, von der in nicht weiter dar-
gestellter, aber fachdblicher Weise eine
Endlosférderung der Unterfolie FU durch die gesamte
Verpackungsmaschine V erfolgt. In ahnlicher Weise
wird von einer zweiten Férdereinrichtung F2 die Oberfo-
lie FO in den VerpackungsprozeB eingespeist. Die Foli-
enbahn FO,FU durchlauft ein Maschinengestell VG an
dessen oberer, waagerechter Arbeitsflache VA. An dem
Maschinengestell VG sind GestellfiBe VF angedeutet.
Seitliche Abdeckungen VS schlieBen die Verpackungs-
maschine V ab. Eine stirnseitige Trennwand VT schei-
det die erste Férdereinrichtung F1 von dem Ubrigen
Arbeitsbereich ab.

Die erste Arbeitsstation A1 umfaBt auBer einer
Heizeinrichtung HE zur Erwarmung der Unterfolie FU
auch ein als Unterwerkzeug U1 ausgefiihrtes Tiefzieh-
werkzeug zur Verformung der Unterfolie FU. In der Fig.1
ist noch ein zugehoériges Oberwerkzeug O1 zu erken-
nen. Ein Richtungspfeil deutet eine Arbeitsrichtung R2
an, in der das Unterwerkzeug U1 aus seiner in der Fig.1
eingezeichneten Stellung von einem Antrieb M1 nach
unten verfahr- und wieder zurtickbewegbar ist, um die
Unterfolie FU abzuformen.

Die Arbeitsstation A2 umfaBt die Férdereinrichtung
F2 fur die Oberfolie FO, die hier auf die verformte Unter-
folie FU aufgelegt und mit dieser versiegelt wird, wobei
wiederum ein weiteres hdhenbewegliches Unterwerk-
zeug U2 mittels eines Antriebes M2 gegen ein weiteres
Oberwerkzeug 02, ebenfalls mit einer Heizeinrichtung
HE ausgestattet, bewegbar ist. Die Arbeitsstationen A3
und A4 dienen zum Trennen der einzelnen Packungen
P und zum L&ngsschnitt an den fertigen Packungen P.

Die an dem Maschinengestell VG ortsfest gelager-
ten Antricbe M1,M2 heben und senken jeweils eine
Lastbihne L1,L2. Die Unterwerkzeuge U1,U2 sind auf
die Lastbihnen L1,L2 aufgelegt und dort gegebenen-
falls befestigt.

In der Transportrichtung R1 der Arbeitsstation A2
nachfolgend ist eine erfindungsgeméBe Kuhleinrich-
tung K angeordnet, deren Einzelheiten in den Fig.2,3
gut erkennbar sind.
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Oberhalb und hier auch unterhalb der Packungen P
befindet sich jeweils ein Kuhlregister 1,2 mit Kiihlkana-
len 11,21 flr ein die Kihlregister 1,2 durchstrémendes
Kuhlmittel aus einem im Gbrigen in der Zeichnung weg-
gelassenen Kihimittelkreislauf, das zum Abtransport
der in die Packungen P eingestrémten Warme dient, die
beispielsweise vom HeiBsiegeln der Oberfolie FO in der
Arbeitsstation A2 herrihrt.

In dem ein Oberwerkzeug KO der Kuhleinrichtung
K bildenden oberen Kuhlregister 1 sind - hier zu den
Kuhlkanélen 11 parallel und in der gleichen Ebene
angeordnet - mehrere Luftkanale 12 vorgesehen, die
entsprechend Fig.3 mit jeweils mehreren Ansaugkana-
len 13 auf der Unterseite des Klhlregisters 1 minden
und an einem seitlichen Stutzen 14 mit einer Vakuum-
pumpe oder dergleichen Unterdruckquelle verbunden
sind; die Einzelheiten hierzu stehen in keinem Zusam-
menhang mit der Erfindung und kénnen fachiblich aus-
gefiihrt sein.

Das untere Kihlregister 2 liegt nicht unmittelbar auf
der die Arbeitsstation A2 und die Kihleinrichtung K
untergreifenden Lastblhne L2 auf. Vielmehr ist eine
Kraft-Einrichtung 3 vorgesehen, die aus einer Andrick-
platte und einem Federsystem 30 besteht, wobei hier
die Andriickplatte von dem Kiihiregister 2 selbst gebil-
det wird; sie kann aber auch als gesondertes Bauele-
ment ausgebildet sein. Mehrere senkrechte
Fahrungsbolzen 30a sind einerseits in dem Khlregister
2 befestigt und andererseits in mit Lagerbuchsen 40
ausgekleideten Lagerbohrungen 4 leicht langsbeweg-
lich gelagert, die sich in einer Auflagerplatte LA2 der
Lagerblhne L2 befinden, wie sie &hnlich auch als Arre-
tierung LA1 fir das Unterwerkzeug U2 auf der Lager-
bihne L2 vorgesehen ist. Die Fihrungsbolzen 30a
dienen als axiale Fiihrungen fir jeweils eine Druckfeder
30b, die zwischen der Auflagerplatte LA2 und dem
Kuhlregister 2 eingespannt ist; die Druckfedern 30b
Ubertragen gemeinsam die aus dem Antrieb M2 herrih-
rende Kraft auf das Klhlregister 2, bis die Flhrungsbol-
zen 30a mit ihren axialen Anschlagen 30c an der
Unterseite der Auflageplatte LA1 zur Anlage kommen.
Das untere Kuhlregister 2 bildet zusammen mit der
Kraft-Einrichtung 3 ein Unterwerkzeug KU der Kihlein-
richtung K.

Zwischen den Kihlregistern 1,2 und den jeweils in
die Kahleinrichtung K geférderten Packungen P befin-
den sich matten- bzw. kissenférmige Kontakistlicke 5,
die so ausgestaltet sind, daB ihre Deckflachen 51 sich
dicht an die flachenparallelen Oberflachen der Kuhiregi-
ster 1,2 und der Packungen P anlegen. Die Kontakis-
tiicke 5 bestehen deshalb aus einem mit einer gut
wéarmeleitenden Kontakifliissigkeit 52 geflllten Behalter
50, der aus einem gut biegsamen Werkstoff angefertigt
ist.

Wahrend das untere Kontakistlick 5a einfach auf
das Kuhlregister 2 aufgelegt ist und auf diesem durch
das Gewicht der aufliegenden Packung P und sein eige-
nes unmittelbar und flachig anliegt, ist das bei dem obe-
ren Kontaktstiick 5b stattdessen dadurch gesichert, daB3
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dieses durch den an den Ansaugkanélen 13 anstehen-
den Unterdruck an das Kiihlregister 1 angesaugt wird
und auf diese Weise alle Zwischenrdume verschwin-
den, so daB das obere Kontaktstlick 5b also ebenfalls
unmittelbar und flachig an dem Kuhlregister 1 anliegt.
Es ist deshalb beiderseits der Packung P ein guter War-
melbergang sichergestellt, der eine energiearme
Abfuhr Gberschissiger Warme aus den Packungen P
gewabhrleistet.

Aufstellung der Bezugszeichen

1 (oberes) Kuhlregister
11 Kihlkanal

12 Luftkanal

13 Ansaugkanal

14 Stutzen

2 (unteres) Kiihlregister
21 Kihlkanal

3 Kraft-Einrichtung

30 Federsystem

30a Fahrungsbolzen

30b Druckfeder

30c Anschlag

4 Lagerbohrung

40 Lagerbuchse

5 Kontakistlick

50 Behalter

5a (unteres) Kontakistlick
5b (oberes) Kontaktstiick
51 Deckflache

52 Kontakifltssigkeit

A1l Arbeitsstation

A2 Arbeitsstation

A3 Arbeitsstation

A4 Arbeitsstation

F1 (erste) Férdereinrichtung
F2 (zweite) Férdereinrichtung
FO Oberfolie

FU Unterfolie

FO,FU  Folienbahn

HE Heizeinrichtung

K Kahleinrichtung

KO Oberwerkzeug

KU Unterwerkzeug

L1,L2 Lastbdhne

LA1 Arretierung

LA2 Auflagerplatte

M1,M2 Antrieb

01,02 Oberwerkzeug

P Packung

R1 Transportrichtung, Férderrichtung
R2 Arbeitsrichtung, Richtungspfeil
Ui,U2  Unterwerkzeug

\ Verpackungsmaschine
VA Arbeitsflache

VF GestellfuB

VG Maschinengestell

VS (seitliche) Abdeckung
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Trennwand

Patentanspriiche

1.

Kuhleinrichtung an einer Verpackungsmaschine (V)
fir ein gegen Warmeeinwirkung empfindliches,
durch die Verpackungsmaschine (V) geférdertes
und dabei fortlaufend in einzelne Packungen (P)
konfektioniertes und abgepacktes Packungsgut,
beispielsweise ein Lebens- oder Arzneimittel,
wobei die Kdhleinrichtung (K) insbesondere einer
einen Warmeeintrag auf das Packungsgut
und/oder auf eine Packung (P) bewirkenden
Arbeitsstation (A2) oder einer solchen Verfahrens-
stufe benachbart oder in Férderrichtung (R1) nach-
geschaltet ist und mindestens ein auf das
Packungsgut warmeabfiihrend wirkendes Kiihlregi-
ster (1,2) aufweist,

dadurch gekennzeichnet, daf3

zwischen jeweils einer Packung (P) und dem Kiihl-
register (1,2) ein sich deren einander zugewandten
Oberflachen anschmiegendes, gut warmeleitendes
Kontakisttick (5) vorgesehen ist.

Kuhleinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Kontakisttick (5) leicht plastisch
und/oder elastisch als Matte, Kissen oder derglei-
chen ausgebildet ist.

Kuhleinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB das Kontaktstiick (5) als flis-
sigkeitsgefiillites Kuhlkissen ausgebildet ist.

Kuhleinrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB eine Kraft-Einrich-
tung (3) vorgesehen ist, mit der eine wahlbare Fl&-
chenpressung auf die Packung (P) und ein an
dessen Oberflache anliegendes Kontaktstiick (5)
ausge(ibt werden kann.

Kuhleinrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Kraft-Einrichtung (3) eine
Andruckplatte und ein die Andrickplatte in Rich-
tung der Packung (P) belastendes Federsystem
(30) aufweist.

Kuhleinrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Kraft-Einrichtung (3) als gegen-
Uber der Packung (P) hohenbewegliches
Unterwerkzeug (KU) ausgebildet ist, das die Pak-
kung (P) gegen ein ortsfestes Oberwerkzeug (KO)
bewegt.

Kuhleinrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB ein erstes Kihlregister (1) an dem
Oberwerkzeug (KO) ausgebildet ist.

Kuhleinrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daf3 die Andriickplatte als
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10.

11.

12

13.

14.

15.

zweites Kuohlregister (2) ausgefiihrt ist oder ein
zweites Kuhlregister (2) belastet.

Kuhleinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daB das Unterwerkzeug
(KU) mit mindestens einem weiteren Unterwerk-
zeug (U2), beispielsweise einer Siegelstation (A2)
der Verpackungsmaschine (V), von einem gemein-
samen Antrieb (M2) héhenbewegbar ist.

Kuhleinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, daB mindest ein Kontakt-
stick (5b) an dem zugehérigen Kuhlregister (1) mit-
tels Luft-Unterdruck anliegt.

Kuhleinrichtung nach Anspruch 10, dadurch
gekennzeichnet, daB in dem Kuhlregister (1) - vor-
zugsweise parallele - Luftkanéle (12) vorgesehen,
evakuierbar und mit Ansaugkanalen (13) siré-
mungstechnisch verbunden sind und die Ansaug-
kanale (13) andererseits mit ihren Mindungen auf
der dem benachbarten Kontakistiick (5b) zuge-
wandten Oberflache des Kuhlregisters (1) enden.

Kuhleinrichtung nach einem der Anspriche 1 bis
11, dadurch gekennzeichnet, daB in dem Kahlregi-
ster (1,2) - vorzugsweise parallele - Kihlkanéle
(11,12) zur Fohrung eines Kihimittels vorgesehen
sind.

Kuhleinrichtung nach Anspruch 12, dadurch
gekennzeichnet, daB die jeweiligen Blndel der
Kuhlkanéle (11) und der Luftkanale (12) in zueinan-
der flachenparallelen Ebenen angeordnet sind.

Kuhleinrichtung nach Anspruch 12 oder 13,
dadurch gekennzeichnet, daB die jeweiligen Blindel
der Kuhlkanale (11) und der Luftkanale (12) senk-
recht zueinander verlaufen.

Kuhleinrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis
14, dadurch gekennzeichnet, daB die Luftkanale
(12) in dem als Oberwerkzeug (KO) dienenden
Kuhlregister (1) vorgesehen sind.
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