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(57) La présente invention concerne un initiateur py-
rotechnique bifilaire destiné a la sécurité automobile.

L'initiateur (51) comprend une embase (52) moulée
sur des électrodes (64 et 65) reliées d'une part & un dis-
positif pyrotechnique d'allumage (61) et d'autre part a
des fils électriques non dénudés (56 et 57) par l'inter-
médiaire de pinces conductrices déformables (67 et 68)
capables de couper la gaine isolante des fils.

Les fils sont supportés par une bague élastique (71)
qui est encliquetable dans I'embase (52) et qui compri-
me les pinces conductrices.

L'initiateur (51) est utile pour fabriquer des généra-
teurs pyrotechniques de gaz bifilaires pour coussins
gonflables ou tendeurs de ceintures de sécurité dans
lesquels les fils non dénudés ne sont incorporés qu'en
fin d'assemblage.
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Description

La présente invention se rapporte au domaine de
la sécurité automobile. Plus précisément l'invention
concerne un initiateur pyrotechnique a prise bifilaire
autobloquante permettant un assemblage aisé de gé-
nérateurs pyrotechniques de gaz bifilaires.

Le gonflement de coussins de protection ou la mise
sous tension de ceintures de sécurité en cas d'accidents
de véhicules automobiles nécessite, compte tenu des
temps de réponse trés courts exigés des dispositifs de
sécurité, l'emploi de générateurs pyrotechniques de
gaz.

Ces générateurs pyrotechniques de gaz compren-
nent essentiellement une composition pyrotechnique
génératrice de gaz mise afeu, en cas d'accident, par un
initiateur qui transforme le signal électrique fourni par
un détecteur de collision en phénoméne de combustion.

L'initiateur comporte donc deux électrodes, en gé-
néral cylindriques, situées en périphérie du générateur
et qui viennent se brancher dans une prise reliée par
des fils conducteurs au détecteur de collision fournis-
sant l'impulsion électrique.

Les générateurs équipés de tels initiateurs qui sont,
par exemple, décrits dans la demande de brevet fran-
cais 95.02100, ont l'inconvénient de pouvoir présenter
avec le temps de mauvais contacts électriques, notam-
ment par suite des vibrations auxquelles ils sont soumis.

Pour des raisons de sécurité, les constructeurs de-
mandent de plus en plus que le générateur soit équipé
d'un initiateur & fils encore appelé initiateur bifilaire, de
maniére a ce que le générateur soit directement bran-
ché sur le module de détecti on de collision en garan-
tissant ainsi le maintien de bons contacts électriques
dans le temps.

Pour ce faire il faut que les électrodes de l'initiateur
soient fixées, par soudure ou par accrochage, aux fils
conducteurs de I'électricité, comme cela est décrit par
exemple, dans les brevets US-A-5,345,872 et US-A-5
433 147. Mais cette réponse, en apparence simple, po-
se de nouveaux problémes & I'homme de métier pour la
fabrication en séries industrielles de générateurs équi-
pés de tels initiateurs.

Industriellement, les générateurs pyrotechniques
de gaz sont assemblés en continu sur des chaines de
montage, en général a partir de l'initiateur.

Si la fixation des fils sur les électrodes de l'initiateur
est faite en début de chaine de montage, il faut trans-
porter surtoute la chaine des générateurs prolongés par
des fils qui peuvent avoir plus d'un métre de long, ce qui
n'est pas pratique.

Si la fixation des fils sur les électrodes de l'initiateur
est faite en fin de chaine de montage,ou ultérieurement
chez I'équipementier, voire chez le constructeur auto-
mobile, cette fixation sera, avec les moyens connus ac-
tuellement, externe a l'initiateur et donc au générateur
et ne donnera pas toutes les garanties de sécurité sou-
haitées. Par ailleurs I'nomme de métier n‘aime pas ef-
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fectuer des soudures sur un générateur pyrotechnique
contenant des matiéres actives.

Enfin, qu'elles soient effectuées en début ou en fin
de chaine de montage, les opérations de fixation des
fils, ralentissent souvent la cadence de fabrication des
générateurs.

L'homme de métier est donc confronté au probléme
d'arriver a fixer de maniére simple et irréversible des fils
conducteurs sur les électrodes d'un initiateur pyrotech-
niques contenu dans un générateurs de gaz et ce de
maniére a ce que la fixation soit interne a l'inflammateur
ou au générateur de gaz.

Le but de la présente invention est précisément de
fournir une solution & ce probléme.

L'invention concerne donc un initiateur pyrotechni-
que bifilaire qui est principalement constitué par :

i)- une embase dont les extrémités sont constituées
par deux faces, la dite embase comportant un pre-
mier alésage central, dit alésage "inférieur", débou-
chant sur l'une des dites faces et dans lequel péné-
trent deux fils conducteurs de I'électricité constitués
chacun par une ame conductrice entourée par une
gaine isolante, ainsi qu'un second alésage central,
dit alésage "supérieur", qui est séparé du premier
alésage et qui débouche sur l'autre face et qui con-
tient un dispositif d'initiation pyrotechnique,

ii) deux électrodes fixées a l'intérieur de la dite em-
base et dont les extrémités sont situées dans cha-
cun des deux alésages, les extrémités inférieures
de chaque électrode étant reliées & I'un des dits fils
conducteurs tandis que les extrémités supérieures
des dites électrodes sont connectées au dispositif
d'initiation pyrotechnique,

et qui est caractérisé en ce que :

iii) chacune des dites électrodes est terminée dans
sa partie inférieure par une pince conductrice sus-
ceptible, sous la contrainte d'une poussée exercée
dans le prolongement des dites électrodes, de ser-
rer I'un des dits fils conducteurs en découpant sa
gaine isolante,

iv) la partie inférieure du dit premier alésage central
présente au moins un évidement,

V) les extrémités des dits fils conducteurs pénétrant
dans le premier alésage central de la dite embase
sont supportées par une bague de fermeture dont
la paroi latérale présente au moins une nervure ex-
terne permettant, en coopération avec le dit évide-
ment, un encliquetage irréversible de la bague dans
I'embase, la dite bague comportant par ailleurs des
éléments de mise sous contrainte des dites pinces
conductrices.



3 EP 0 803 700 A1 4

Avantageusement le dit premier alésage central
présente deux gorges distinctes constituant les dits évi-
dements.

Avantageusement encore la dite embase est une
embase de révolution dont les extrémités sont consti-
tuées par deux faces planes, le premier et le second
alésage étant des alésages de révolution.

Selon un premier mode préféré de réalisation de
l'invention chaque pince conductrice est essentielle-
ment constituée par deux pattes métalliques planes dis-
posées en regard I'une de l'autre, chaque patte compor-
tant une zone déformable constituée par deux attaches
métalliques en forme de secteurs circulaires se faisant
face. Les deux pattes sont reliées entre elles de maniére
a ce que, lorsque les dites pattes sont en butée, une
poussée exercée sur ces derniéres provoque une con-
traction de leurs zones déformables avec flexion des at-
taches métalliques vers le centre de I'espace compris
entre les deux pattes. Dans cette configuration les atta-
ches métalliques jouent le réle de tenailles coupantes.
De telles pinces sont, par exemple, décrites dans les
brevets EP-A- 0 102 156 et EP-B- 0 474 118.

Selon un second mode préféré de réalisation de I'in-
vention ladite bague de fermeture est traversée par
deux alésages cylindriques dans lesquels pénétrent
chacun des fils conducteurs gainés.

Avantageusement chacun de ces deux alésages
comprend une partie inférieure dont le diamétre est sen-
siblement égal au diamétre extérieur des fils conduc-
teurs gainés et une partie supérieure dont le diamétre
permet l'introduction d'une pince conductrice. Dans cet-
te configuration la bague de fermeture présente dans
chacun des alésages un fond situé a la jonction de la
dite partie inférieure et de la dite partie supérieure.

Préférentiellement la partie inférieure de chaque
alésage porté par la bague est prolongée & l'intérieur de
la bague par une collerette creuse dont le diamétre in-
térieur est sensiblement égal au diamétre extérieur des
dits fils gainés, les fonds et les dites collerettes consti-
tuant ainsi les éléments de mise sous contrainte des di-
tes pinces conductrices.

Selon un troisidme mode préféré de réalisation de
I'invention, la dite embase est moulée sur les dites élec-
trodes, la dite embase pouvant étre en matiére plastique
ou en céramique enrobée d'une couche de matiére plas-
tique.

Selon un quatriéme mode préféré de réalisation de
l'invention, le dispositif d'initiation pyrotechnique est
constitué par une résistance fixée aux dites électrodes
et par une composition pyrotechnique d'initiation qui est
avantageusement constituée par une poudre d'alluma-
ge, par exemple une poudre a base de trinitrorésorcina-
te de plomb éventuellement mélangée a une laque a
base de nitrocellulose. La dite résistance pourra avan-
tageusement é&tre constituée par un fil résistant ou par
un circuit imprimé résistant.

Selon les cas l'initiateur sera utilisé en I'état ou ren-
forcé par une poudre vive contenue dans un capuchon
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métallique fragmentable prenant appui sur la partie su-
périeure de 'embase. Comme poudre vive on utilisera
avantageusement des poudres du type titane/perchlo-
rate de potassium, zirconium/perchlorate de potassium
ou encore bore/nitrate de potassium.

Selon un cinquiéme mode préféré de réalisation de
l'invention, les dites électrodes sont entourées par au
moins un noyau de ferrite.

L'invention concerne également I'utilisation d'un ini-
tiateur pyrotechnique tel que décrit ci-dessus dans un
générateur pyrotechnique de gaz destiné & la sécurité
automobile.

Ce générateur peut étre un générateur destiné a
gonfler un coussin de protection pour occupant d'un vé-
hicule automobile ou encore un générateur destiné a ac-
tionner un rétracteur de ceinture de sécurité pour occu-
pant d'un véhicule automobile.

Enfin l'invention concerne également un procédé
d'assemblage sur une chaine continue d'un générateur
pyrotechnique de gaz utilisant un tel initiateur, le procé-
dé étant caractérisé en ce que l'initiateur, dépourvu des
fils conducteurs et de la bague de fermeture, est incor-
poré au générateur en début de chaine d'assemblage
et en ce que les dits fils conducteurs supportés par la
bague de fermeture ne sont incorporés a linitiateur
qu'ultérieurement, soit en fin de chaine d'assemblage,
soit chez I'équipementier ou chez le constructeur auto-
mobile. Il faut noter que l'invention permet d'utiliser des
fils gainés non dénudés ce qui constitue un avantage
supplémentaire de cette derniére.

L'invention permet ainsi de fixer de maniére sire,
irréversible et sans soudure les fils conducteurs a l'ini-
tiateur contenu dans le générateur, la jonction des fils
avec les électrodes étant interne & l'initiateur ou au gé-
nérateur.

On décrit maintenant une réalisation préférée de
l'invention en faisant référence aux figures 1 a 13.

La figure 1 est une vue de la face inférieure d'un
initiateur selon l'invention dans lequel les pinces con-
ductrices constituent des piéces distinctes des électro-
des.

La figure 2 est une coupe selon BB de linitiateur
représenté a la figure 1.

La figure 3 est une coupe selon AA de linitiateur
représenté a la figure 1.

La figure 4 est une vue en perspective d'une pince
conductrice utilisée pour la réalisation de l'initiateur re-
présenté aux figures 1 a 3.

Les figures 5 et 6 illustrent, vu en coupe respecti-
vement selon BB. et AA, le procédé d'assemblage des
fils conducteurs, de la bague de fermeture et des pinces
conductrices dans l'initiateur représenté aux figures 1 a
3.

La figure 7 est une vue de la face inférieure d'un
initiateur selon l'invention dans lequel les pinces con-
ductrices et les électrodes forment des piéces uniques.

La figure 8 est une coupe selon DD de linitiateur
représenté a la figure 7.
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La figure 9 est une coupe selon CC de l'initiateur
représenté a la figure 7.

Les figures 10 et 11 illustrent, vu en coupe respec-
tivement selon DD et CC, le procédé d'assemblage des
fils conducteurs et de la bague de fermeture dans l'ini-
tiateur représenté aux figures 7 et 9.

Lafigure 12 représente, vu en coupe, un générateur
pyrotechnique de gaz pour coussin gonflable destiné au
conducteur d'un véhicule automobile et équipé d'un ini-
tiateur tel que représenté aux figures 7 a 9.

Lafigure 13 représente, vu en coupe, un générateur
pyrotechnique de gaz pour rétracteur de ceinture de sé-
curité équipé d'un initiateur tel que représenté aux figu-
res7et9.

Selon les figures les conducteurs électriques cons-
titués par les fils conducteurs et leurs gaines sont repré-
sentés coupés ou non coupés pour des raisons de clarté
des figures.

En se reportant plus particuliérement aux figures 1
a 3, on observe qu'un initiateur bifilaire 1 selon l'inven-
tion comprend une embase 2 de révolution, de forme
générale cylindrique, dont les extrémités sont consti-
tuées pardeux faces planes 3et 4. L'embase 2 est cons-
tituée par un matériau isolant vis a vis du courant élec-
trique, par exemple une matiére plastique ou une céra-
mique enrobée de matiére plastique et porte un joint ex-
térieur d'étanchéité 42 pour permettre son introduction
dans un générateur de gaz.

L'embase 2 comporte un premier alésage central 5
de révolution débouchant sur la face plane 3. Dans la
suite de la description l'alésage 5 sera qualifié d"infé-
rieur", la face 3 sera qualifiée d"inférieure". Dans l'alé-
sage 5 pénétrent deux fils conducteurs de I'électricité 6
et 7 constitués chacun par une &me 8 conductrice de
I'électricité entourée par une gaine isolante 9.

L'embase 2 comporte un second alésage 10 central
de révolution débouchant surlaface 4 opposée a laface
3. Dans la suite de la description l'alésage 10 sera qua-
lifié de "supérieur" et la face 4 sera qualifiée de "supé-
rieure".

L'alésage supérieur 10 contient un dispositif d'ini-
tiation pyrotechnique 11 constitué par un fil résistant 12
recouvert par une composition pyrotechnique d'initia-
tion 13.

Deux électrodes 14 et 15 sont fixées a l'intérieur de
I'embase 2. Comme cela peut étre vu sur les figures 2
et 3, I'embase 2 est moulée sur les dites électrodes.
Avantageusement les électrodes 14 et 15 sont entou-
rées par un noyau de ferrite 16.

Les exirémités supérieures des dites électrodes
sont soudées au fil résistant 12 du dispositif d'initiation
pyrotechnique 11.

Les extrémités inférieures des dites électrodes sont
reliées chacune a I'un des fils conducteurs 6 ou 7 ; selon
une premiére caractéristique de l'invention chacune des
électrodes 14 et 15 estterminée dans sa partie inférieu-
re par une pince conductrice 17 et 18 susceptible, sous
la contrainte d'une poussée exercée dans le prolonge-
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ment des dites électrodes, de serrer I'un des dits fils con-
ducteurs 6 ou 7 en découpant sa gaine isolante 9.

Dans la réalisation représentée aux figures 1 a 3
les pinces conductrices 17 et 18 constituent des piéces
distinctes des électrodes 14 et 15 et en cours d'assem-
blage elles sont connectées a ces derniéres comme |l
sera expliqué un peu plus loin dans la description.

On a représenté a la figure 4, en perspective, une
telle pince conductrice.

Lapince 17 est constituée essentiellement par deux
cavaliers métalliques rigides 19 et 20 en forme de U dis-
posés dans le prolongement I'un de l'autre. Les parois
latérales des deux cavaliers 19 et 20 sont reliées entre
elles par deux jonctions déformables 21 et 22 consti-
tuées chacune par deux attaches métalliques 23 et 24
en forme de secteurs circulaires se faisant face. Ainsi
la pince 17 se présente comme essentiellement consti-
tuée par deux pattes métalliques planes 25 et 26 dispo-
sées en regard |'une de l'autre, chaque patte comportant
une zone déformable qui coincide avec les jonctions dé-
formables 21 et 22.

L'écartement entre les pattes 25 et 26 permet l'in-
troduction d'un fil conducteur 6 ou 7. Deux butées inter-
nes 27 et 28 pratiquées sur les parois latérales du ca-
valier 20 définissent la limite d'introduction d'un tel fil
conducteur.

La pince 17 est prolongée par une prise 29 suscep-
tible d'enserrer I'une des électrodes 14 ou 15.

Unetelle pince estdécrite en détails dans la deman-
de de brevet EP-A-0 102 156.

On peut également observer sur la figure 2 que
l'alésage inférieur 5 est prolongé par deux alésages
étroits 30 et 31 entourant respectivement les extrémités
inférieures des électrodes 14 et 15. Ces alésages 30 et
31 permettent l'introduction des prises 29 des pinces
conductrices 17 et 18 tout en servant de butée a l'intro-
duction des pattes 25 et 26.

Selon une seconde caractéristique de l'invention la
partie intérieure du premier alésage 5 présente deux
évidements sous forme de gorges radiales 32 et 33 dia-
métralement opposées.

Selon une troisieme caractéristique de l'invention
les extrémités des fils conducteurs 6 et 7 pénétrant dans
l'alésage inférieur 5 de I'embase 2 sont supportés par
une bague de fermeture 34. Il est essentiel, pour des
raisons qui seront explicitées plus loin dans la descrip-
tion, que cette bague de fermeture soit réalisée dans
une matiére plastique non conductrice de I'électricité et
présentant une certaine élasticité.

En se reportant plus particulierement aux figures 5
et 6 on observe que cette bague de fermeture 34 pré-
sente sur sa paroi latérale externe deux nervures 35 et
36 permettant en coopération avec les gorges 32 et 33
un encliquetage irréversible de la bague 34 dans I'em-
base 2.

La bague 34 de forme générale cylindrique est tra-
versée par deux alésages 37 et 38 dans lesquels péné-
trent chacun des fils conducteurs gainés 6 ou 7.
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Chacun des deux alésages 37 ou 38 de la bague
34 comprend une partie inférieure dont les dimensions
minimales sont sensiblement égales au diamétre exté-
rieur des fils conducteurs gainés 6 ou 7 et une partie
supérieure dont les dimensions permettent l'introduc-
tion de I'une des pinces conductrices 17 ou 18, labague
de fermeture présentant ainsi dans chacun des alésa-
ges un fond 39 servant de butée arriére pour les pinces
17 ou 18.

La partie inférieure de chaque alésage est prolon-
gée a l'intérieur de la bague 34 par deux languettes 40
et 41 dont l'espacement est sensiblement égal au dia-
métre extérieur des fils gainés 6 ou 7, les fonds 39 et
les languettes 40 et 41 constituant ainsi des éléments
de mise sous contrainte des pinces conductrices 17 et
18 comme il va &tre maintenant expliqué.

L'introduction des fils conducteurs 6 et 7 dans ['ini-
tiateur 1 se fait comme représenté aux figures 5 et 6.

On introduit dans la bague 34 les pinces conductri-
ces 17 et 18 qui viennent en butée contre les fonds 39
en étant calées par les languettes 40 et 41. On introduit
alors les fils conducteurs gainés dans les alésages 37
et 38 et on introduit alors en force labague 34 ainsi équi-
pée dans l'alésage inférieur 5 de l'initiateur jusqu'a en-
cliquetage des nervures 35 et 36 dans les gorges radia-
les 32 et 33. C'est pour permettre cette introduction et
cet encliquetage des nervures 35 et 36 qu'il est essentiel
que la bague de fermeture 34 ainsi que la couche ex-
terne de lI'embase 2 présentent une certaine élasticité.

Les prises 29 des pinces conductrices 17 et 18 pé-
nétrent dans les alésages étroits 30 et 31 et viennent
au contact des électrodes 14 et 15 tandis que les pattes
de ces pinces viennent en butée contre le fond de l'alé-
sage 5 et que les fils conducteurs pénétrent dans les
pinces jusqu'aux butées internes 27 et 28.

Les pinces conductrices 17 et 18 ont une longueur
initiale telle que, dans ces conditions, l'introduction de
la bague 34 jusqu'a son encliquetage nécessite une dé-
formation des jonctions déformables 21 et 22 par inflé-
chissement vers l'intérieur des pinces des attaches mé-
talliques 23 et 24 qui viennent enserrer les fils conduc-
teurs 6 et 7 en découpant leur gaine isolante pour venir
au contact des &mes conductrices comme cela est visi-
ble a la figure 3.

A partir de ce moment 13, il y a une continuité de
jonction électrique entre les fils 6 et 7 et le dispositif d'ini-
tiation pyrotechnique 11.

Il faut observer qu'a partir de ce moment la ni la ba-
gue 34, ni les fils conducteurs 6 et 7 ne peuvent plus
étre retirés de l'initiateur 1.

Il est également possible d'introduire d'abord les
pinces dans l'initiateur et ensuite la bague et les fils con-
ducteurs.

L'invention permet ainsi la mise en oeuvre d'un pro-
cédé d'assemblage sur une chaine continue de géné-
rateurs pyrotechniques de gaz équipés de fils conduc-
teurs selon lequel l'initiateur, dépourvu des fils conduc-
teurs et de la bague de fermeture, est incorporé au gé-
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nérateur en début de chaine d'assemblage et selon le-
quel les fils conducteurs gainés supportés par la bague
de fermeture éventuellement munie des pinces conduc-
trices ne sont incorporés a l'initiateur contenu dans le
générateur qu'ultérieurement, cette incorporation étant
irréversible, interne & l'initiateur et donc au générateur
et ne nécessitant aucune soudure.

On areprésenté aux figures 7 a 11, une variante de
réalisation selon laquelle les électrodes et les pinces
conductrices forment des piéces uniques.

On observe sur ces figures un initiateur 51 compre-
nant une embase 52 dont les extrémités sont consti-
tuées pardeux faces planes 53 et 54. L'embase 52 com-
porte un alésage inférieur 55 de révolution débouchant
sur la face plane inférieure 53 et dans lequel pénétrent
deux fils conducteurs 56 et 57 constitués chacun par
une &me conductrice 58 entourée par une gaine isolante
59.

L'embase 52 comporte également un second alé-
sage dit supérieur 60 débouchant sur l'autre face plane
54 et contenant un dispositif d'initiation pyrotechnique
61 constitué par un fil résistant 62 et par une composi-
tion pyrotechnique 63.

L'embase 52 est moulée autour de deux électrodes
64 et 65 entourées par un noyau de ferrite 66 et incor-
porant dans leur partie inférieure des pinces conductri-
ces 67 et 68 analogues a celles décrites plus haut.

La partie inférieure du premier alésage 55 présente
deux gorges radiales 69 et 70.

Les extrémités des fils conducteurs 56 et 57 péné-
trant dans l'alésage 55 sont supportés par une bague
de fermeture 71 en matiére plastique isolante présen-
tant une certaine élasticité. La bague 71 est une piéce
de révolution de section elliptique qui présente deux
nervures externes 72 et 73 permettant, en coopération
avec les gorges radiales 69 et 70 un encliquetage irré-
versible de la bague 71 dans I'embase 52.

La bague de fermeture 71 est traversée par deux
alésages cylindriques 74 et 75 comportant chacun une
partie inférieure dont le diamétre est sensiblement égal
au diamétre extérieur des fils conducteurs gainés 56 et
57 et une partie supérieure dont le diamétre permet I'in-
troduction de I'une des pinces conductrices 67 ou 68, la
bague de fermeture présentant ainsi, dans chacun des
alésages 74 et 75 un fond 76 et 77.

Par ailleurs la partie inférieure de chacun des alé-
sages 74 et 75 est prolongée & l'intérieur de la bague
71 par une collerette échancrée, cylindrique et creuse
78 et 79 dont le diamétre intérieur est sensiblement égal
au diamétre extérieur des dits fils gainés 56 et 57. Les
fonds 76 et 77 ainsi que les collerettes échancrées 78
et 79 constituent les éléments de mise sous contrainte
des pinces conductrices 67 et 68.

Enfin I'embase 52 porte un joint externe d'étanchéi-
té 80 pour permetire son utilisation dans un générateur
pyrotechnique de gaz.

La mise en place des fils conducteurs 56 et 57 dans
l'initiateur 51 se fait par introduction de ces derniers
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danslabague 71 et par entrée en force de cette derniére
dans l'alésage 55. Le fonctionnement des pinces con-
ductrices 67 et 68 est alors identique & celui exposé plus
haut pour les pinces 17 et 18 de l'initiateur 1.

On a représenté a la figure 12 un exemple d'utilisa-
tion d'un initiateur tel que décrit et illustré aux figures 7
a 9 dans un générateur pyrotechnique de gaz 100 pour
coussin gonflable.

Le générateur représenté sur cette figure est décrit
en détail dans la demande de brevet frangais No. 2 730
965 et est plus particulierement destiné & étre logé dans
le volant d'un véhicule automobile pour protéger son
conducteur.

Le générateur 100 comprend un corps cylindrique
102 fermé par une bague métallique 103 sertie dans ce
dernier. La bague métallique 103 comprend un orifice
central dans lequel est logé l'initiateur 101 selon l'inven-
tion qui, dans cet exemple, est renforcé par une poudre
vive 104 contenue dans un capuchon métallique frag-
mentable 105 disposé autour de l'initiateur 101. La pou-
dre 104 est avantageusement une poudre a base de bo-
re et de nitrate de potassium.

Un bloc cylindrique creux 106 de composition pyro-
technique génératrice de gaz est disposé autour du dis-
positif d'allumage ainsi constitué. La composition géné-
ratrice de gaz est avantageusement constituée par un
propergol composite a liant silicone et dont la charge
oxydante est a base de perchlorate dammonium et de
nitrate de sodium. Le bloc 106 est calé par un ressort
107 et par une piece métallique de calage 108. Des ori-
fices 109 permettent aux gaz de combustion de quitter
le corps 102 du générateur qui porte une bague annu-
laire externe 110 supportant un déflecteur ajouré 111
ainsi qu'un diffuseur 112. Les gaz quittant le corps du
générateur par les orifices 109 sont répartis par le dé-
flecteur ajouré 111 sur des grilles de condensation 113
et 114 avant de quitter le générateur par une ouverture
circulaire périphérique 115 pour gonfler le coussin de
protection. Des vis 116 portées par labague externe 110
permettent la fixation du générateur 100 dans le volant.

Le générateur 100 peut étre aisément assemblé sur
une chaine de montage continue a partir de l'initiateur
101 dépourvu de ses fils conducteurs 117 et 118 ainsi
que de sa bague de fermeture 119 qui ne sont mis en
place qu'en fin de chaine de montage sur le générateur
totalement assemblé ou méme quine seront mis en pla-
ce qu'ultérieurement sur le module incorporant ce gé-
nérateur.

On a représenté a la figure 13 un exemple d'utilisa-
tion d'un initiateur 151 tel que décrit et illustré par les
figures 7 & 9 dans un générateur pyrotechnique de gaz
150 pour rétracteur de ceinture de sécurité.

Le générateur 150 se compose d'un corps métalli-
que cylindrique 152 comportant une coiffe fragmentable
153 sous l'effet d'une augmentation de la pression in-
terne au générateur.

Le générateur 150 contient un initiateur 151 confor-
me a l'invention ainsi qu'une poudre génératrice de gaz

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

154. Le corps 152 du générateur est serti sur I'embase
155 de l'initiateur 151.

Le générateur 150 peut, lui aussi, étre facilement
assemblé sur une chaine de montage continue a partir
de l'initiateur 151 dépourvu de ses fils conducteurs 156
et 157 ainsi que de sa bague de fermeture 158 qui sont
mis en place sur le générateur totalement assemblé soit
en fin de chaine de montage, soit ultérieurement, dans
les modules "rétracteur de ceinture de sécurité" déja as-
semblés et incorporant le générateur 150.

Revendications

1. Initiateur pyrotechnique bifilaire (1) constitué prin-
cipalement par :

i) une embase (2) dont les extrémités sont
constituées par deux faces planes (3,4), la dite
embase comportant un premier alésage (5)
central dit "inférieur" débouchant sur l'une des
dites faces et dans lequel pénétrent deux fils
(6,7) conducteurs de ['électricité constitués
chacun par une dme conductrice (8) entourée
par une gaine isolante (9), ainsi qu'un second
alésage (10) central dit "supérieur" qui est sé-
paré du premier alésage et qui débouche sur
l'autre face plane (4) et qui contient un dispositif
d'initiation pyrotechnique (11),

ii) deux électrodes (14,15) fixées a l'intérieur de
la dite embase et dont les extrémités sont si-
tuées dans chacun des deux alésages (5,10),
les extrémités inférieures de chaque électrode
étant reliées a l'un des dits fils conducteurs,
tandis que les extrémités supérieures des dites
électrodes sont connectées au dispositif d'ini-
tiation pyrotechnique (11),

et caractérisé en ce que :

iii) chacune des dites électrodes (14,15) est
terminée dans sa partie inférieure par une pin-
ce conductrice (17,18) susceptible, sous la
contrainte d'une poussée exercée dans le pro-
longement des dites électrodes, de serrer 'un
des dits fils conducteurs (6,7) en découpant sa
gaine isolante (9),

iv) la partie inférieure du dit premier alésage
central (5) présente au moins un évidement,

V) les extrémités des dits fils conducteurs (6,7)
pénétrant dans le premier alésage central (5)
de I'embase (2) sont supportées par une bague
de fermeture (34) dont la paroi latérale présen-
te au moins une nervure externe (35,36) per-
mettant, en coopération avec le dit évidement
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(32,33), un encliquetage irréversible de la ba-
gue (34) dans I'embase (2), la dite bague com-
portant par ailleurs des éléments de mise sous
contrainte des dites pinces conductrices
(17,18).

Initiateur pyrotechnique selon la revendication 1 ca-
ractérisé en ce que le dit premier alésage central
(5) présente deux gorges (32,33).

Initiateur pyrotechnique selon la revendication 2 ca-
ractérisé en ce que la dite embase (2) est une em-
base de révolution dont les extrémités sont consti-
tuées par deux faces planes (3,4) et en ce que le
dit premier alésage (5) et le dit second alésage (10)
sont des alésages de révolution.

Initiateur pyrotechnique selon la revendication 3 ca-
ractérisé en ce que chaque pince conductrice (17)
est essentiellement constituées par deux pattes
(25,26) métalliques planes disposées en regard
I'une de l'autre, chaque patte comportant une zone
déformable (21,22) constituée par deux attaches
métalliques (23,24) en forme de secteurs circulai-
res.

Initiateur pyrotechnique selon la revendication 4 ca-
ractérisé en ce que ladite bague de fermeture (71)
est traversée par deux alésages cylindriques
(74,75) dans lesquels pénétrent chacun des fils
conducteurs gainés.

Initiateur pyrotechnique selon la revendication 5 ca-
ractérisé en ce que la bague de fermeture (71) com-
prend deux alésages cylindriques (74,75) compor-
tant une partie inférieure dont le diamétre est sen-
siblement égal au diamétre extérieur des fils con-
ducteurs gainés et une partie supérieure dont le dia-
métre permet l'introduction de I'une des pinces con-
ductrices (67,68) ; la bague de fermeture présen-
tant ainsi, dans chacun des alésages (74,75), un
fond (76,77).

Initiateur pyrotechnique selon la revendication 6 ca-
ractérisé en ce que la partie inférieure de chaque
alésage est prolongée a l'intérieur de la bague (71)
par une collerette (78,79) cylindrique creuse dont le
diamétre intérieur est sensiblement égal au diamé-
tre extérieur des dits fils gainés, les fonds (76,77)
et les dites collerettes (78,79) constituant les élé-
ments de mise sous contrainte des dites pinces
conductrices.

Initiateur pyrotechnique selon la revendication 7,
caractérisé en ce que la dite embase (2) est moulée

sur les dites électrodes (14,15).

Initiateur pyrotechnique selon la revendication 8 ca-
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

ractérisé en ce que le dit dispositif d'initiation est
constitué par une résistance (12) fixée aux dites
électrodes et par une composition pyrotechnique
d'initiation (13).

Initiateur pyrotechnique selon la revendication 9 ca-
ractérisé en ce que la dite composition pyrotechni-
que d'initiation est constituée par une poudre d'al-
lumage mélangée a une laque a base de nitrocel-
lulose.

Initiateur pyrotechnique selon I'une quelconque des
revendications 1 & 10 caractérisé en ce que les di-
tes électrodes (14,15) sont entourées par au moins
un noyau de ferrite (16).

Utilisation d'un initiateur pyrotechnique selon l'une
quelconque des revendications 1 & 11 dans un gé-
nérateur pyrotechnique de gaz destiné a la sécurité
automobile.

Utilisation selon la revendication 12 caractérisée en
ce que le dit générateur pyrotechnique de gaz est
destiné & gonfler un coussin de protection pour oc-
cupant de véhicule automobile.

Utilisation selon la revendication 12 caractérisée en
ce que le dit générateur pyrotechnique de gaz est
destiné a actionner un rétracteur de ceinture de sé-
curité pour occupant d'un véhicule automobile.

Procédé d'assemblage sur une chaine continue
d'un générateur pyrotechnique de gaz utilisant un
initiateur pyrotechnique selon I'une quelconque des
revendications 1 & 11 caractérisé en ce que l'initia-
teur, dépourvu des fils conducteurs et de la bague
de fermeture, est incorporé au générateur en début
de chaine d'assemblage et en ce que les dits fils
conducteurs gainés supportés par la bague de fer-
meture ne sont incorporés a l'initiateur qu'ultérieu-
rement.
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