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(54) Mehrphasige Klemmvorrichtung

(57) Es wird eine mehrphasige Klemmvorrichtung
zum Verbinden der Leiter (10 bis 13) eines Hauptkabels
mit den Leitern (14 bis 17) eines Abzweigkabels mit
Klemmen angegeben, die Kontaktstiicke (30) aufwei-
sen, die mit Schrauben (70) zusammengehalten sind
und zwischen denen die Leiter (10 bis 13) des Hauptka-
bels und die Leiter (14 bis 17) des Abzweigkabels ein-
geklemmt sind. Die Kontaktstlicke (30) fur jeweils zwei
Phasen liegen in einer zur Kabelachse rechtwinkligen
Ebene. Fir jeweils ein Paar von Leitern (10, 13; 11, 12)
des Hauptkabels und ein Paar von Leitern (15, 16; 14,
17) des Abzweigkabels ist ein Paar von Kontaktstlicken
(30) vorgesehen, zwischen denen sich ein Zahnkeil (60)
aus Isoliermaterial als Gegenlager fur die jeweiligen
Leiter befindet. Die Schraube zum Zusammenhalten
des Paares von Kontakistiicken (30) ist mit Druckstik-
ken (50) in den Kontaktstiicken (30) gelagert und iso-
liert.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine mehrphasige Klemmvor-
richtung zum Verbinden der Leiter eines Hauptkabels
mit den Leitern eines Abzweigkabels mit Klemmen, die
Kontaktstlicke aufweisen, die mit Schrauben zusam-
mengehalten sind und zwischen denen die Leiter des
Hauptkabels und die Leiter des Abzweigkabels einge-
klemmt sind, wobei die Kontakistilicke flr jeweils zwei
Phasen in einer zur Kabelachse rechtwinkligen Ebene
liegen.

Mehrphasige Klemmvorrichtungen dieser Art sind
in verschiedenen Bauformen bekannt und dienen dazu,
beispielsweise an ein im Erdreich verlegtes Hauptkabel
sogenannte Abzweigkabel anzuschlieen, die z.B. fir
einen sogenannten HausanschluB verwendet werden.
Solche AnschluBverbindungen mussen realisierbar
sein, ohne das Hauptkabel durchzuschneiden, ohne die
Stromversorgung zu unterbrechen und ohne die einzel-
nen Leiter des Hauptkabels abzuisolieren. Weiterhin ist
es in diesem Zusammenhang erforderlich, daB die ent-
sprechenden Anspruchsarbeiten so durchgefthrt wer-
den kénnen, daB einerseits zuverlassige Verbindungen
hergestellt werden und andererseits der Monteur aus
Sicherheitsgriinden nicht mit spannungsfihrenden Tei-
len in Berthrung kommen kann. Eine weitere Forde-
rung besteht darin, daB die Sicherheit der so
hergestellten Verbindungen fiir sehr lange Zeitrdume
von vielen Jahren zuverlassig gewahrleistet sein muB.

Bei einer Abzweigklemme geman der DE-AS 23 35
654 werden die jeweiligen Abzweigleiter jeweils in die
Aufnahme eines Kontakistlickes eingesetzt und einzeln
mit einer quer zum Abzweigleiter verlaufenden Klemm-
schraube angeklemmt. Dabei nimmt jede Gehé&use-
halfte eine Gruppe von zwei Phasenleitern und zwei
Abzweigleitern auf. Wenn samtliche Abzweigleiter
angeklemmt worden sind, werden die beiden Geh&use-
halften mit zwei Schrauben miteinander verbunden.
Diese beiden Schrauben ziehen die beiden Gehause-
halften gegeneinander, wobei zugleich entsprechende
Zahne an den Kontaktstiicken die Isolierungen der Pha-
senleiter bzw. des Null-Leiters durchdringen und fir die
elektrische Verbindung von den Adern des Hauptkabels
zu den zugeordneten Adern des Abzweigkabels sor-
gen.

Eine Abzweigklemme dieser Art mag fur eine Reihe
von Einsatzzwecken geeignet sein, jedoch ist die Mon-
tage sehr mihsam und zeitaufwendig, da insgesamt
sechs Schrauben angezogen werden mulssen, um
samtliche Verbindungen herzustellen. Dabei darf nicht
unbericksichtigt bleiben, daB die entsprechenden
Schrauben zum Festklemmen bei der Montage nicht
beliebig frei zugénglich sind, denn aufgrund der Steifig-
keit der Kabel mit den erforderlichen Leitungsquer-
schnitten mlssen mindestens zwei Schrauben von der
Unterseite her angezogen werden. Dabei ist zu beach-
ten, daB die Kabelgraben, die zu diesem Zweck geéfi-
net werden, nur eine geringe Breite von etwa 80 cm
haben, so daf3 der Monteur wenig Bewegungsraum in
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dem Kabelgraben hat. Unter solchen Bedingungen ist
die Montage der Abzweigklemme mit erheblichen
Schwierigkeiten verbunden, weil das Werkzeug sehr oft
angesetzt werden muB. Sofern das AnschlieBen nicht
mit groBer Sorgfalt und entsprechend hohem Zeitauf-
wand durchgefuhrt wird, kann die Sicherheit der Verbin-
dungen nicht gewahrleistet werden.

Eine mehrphasige Klemmvorrichtung der eingangs
genannten Art ist aus der DE-PS 20 62 304 bekannt.
Diese herkdmmliche Bauform weist jedoch mehrere
Unzulénglichkeiten auf. Diese bekannte Klemmvorrich-
tung weist namlich eine Vielzahl von Einzelteilen auf,
was sowohl die Herstellung als auch die Montage der
Klemmvorrichtung erschwert.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde,
eine mehrphasige Klemmvorrichtung der eingangs
genannten Art anzugeben, die mit einer geringen
Anzahl von Bauteilen auskommt und gleichwohl eine
einfache Montage sowie eine zuverlassige Kontaktie-
rung der Leiter erméglicht.

Die erfindungsgemaBe Lésung besteht darin, eine
mehrphasige Klemmvorrichtung der gattungsgemaBen
Art so auszubilden, daB fur jeweils ein Paar von Leitern
des Hauptkabels und ein Paar von Leitern des Abzweig-
kabels ein Paar von Kontakistlicken vorgesehen ist,
zwischen denen sich ein Zahnkeil aus Isoliermaterial
als Gegenlager fur die jeweiligen Leiter befindet, und
daB die Schraube zum Zusammenhalten des Paares
von Kontaktstlicken mit Druckstilicken in den Kontakts-
tlcken gelagert und isoliert ist.

Mit der erfindungsgemaBen Vorrichtung wird die
Aufgabe in zufriedenstellender Weise gelést. Die isolie-
renden Kunststoffteile kénnen dabei in kostengiinstiger
Weise als SpritzguBteile hergestellt werden, auch wenn
diese Kunststoffteile eine komplexe Form haben. Auf-
grund der paarweisen Anordnung der Komponenten
kénnen diese jeweils gleich ausgebildet sein, so daB die
Anzahl verschiedener Teile gering ist. Zur Verbindung
von Hauptkabel und AnschluBkabel mit jeweils vier Lei-
tern sind nur zwei Klemmschrauben erforderlich, die
véllig unabhangig voneinander angezogen werden.

In Weiterbildung der erfindungsgeméaBen Vorrich-
tung ist vorgesehen, daB jedes Kontaktstuck als Wipp-
teil ausgebildet ist, das an seiner Vorderkante zum
Eingriff mit den Leitern Schneiden aufweist, die zum
Eingriff in Langsrichtung mit den Leitern der Kabel aus-
gebildet sind. Dies ergibt den weiteren Vorteil, dafB die
Kontakistlicke nicht einzeln hergestellt zu werden brau-
chen. Vielmehr kénnen diese als Abschnitte von Profil-
stangen abgeschnitten werden.

In Weiterbildung der erfindungsgeméaBen Vorrich-
tung ist vorgesehen, daB das Kontaktstlick einen einzel-
nen Kontaktzahn zur Kontaktierung eines Leiters des
Hauptkabels sowie einen Kontaktkamm zur Kontaktie-
rung eines Leiters des Abzweigkabels aufweist. Auf
diese Weise kann unter Verwendung derselben Kon-
takistiicke eine Vielzahl von Leitern mit unterschiedli-
chen Querschnitten kontaktiert werden.

Bei einer speziellen Ausfihrungsform der erfin-
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dungsgemaBen Vorrichtung ist vorgesehen, daB die
Flachen des Kontaktzahnes fiir den Leiter des Hauptka-
bels einen Winkel in der GréBenordnung von 30° bis
40° einschlieBen und daB die Unterkanten der Zahne
des Kontaktkammes in einer Ebene liegen, die mit der
Horizontalen einen Winkel in der GréBenordnung von
10° einschlieBt, derart, daB sich der Kontaktkamm von
der Schraube weg nach auBen offnet. Eine derartige
Bauform gewahrleistet bei einer Vielzahl von unter-
schiedlichen Querschnitten der anzuschlieBenden Lei-
ter eine einwandfreie Kontaktierung mittels der die
Leiterisolierungen durchdringenden Schneiden.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn bei der erfin-
dungsgemaBen Vorrichtung das Kontakistick eine
auBere Anschlagleiste zur Positionierung und Stabili-
sierung eines Leiters des Hauptkabels aufweist. Auf
diese Weise wird der jeweilige Leiter des Hauptkabels
seitlich umgriffen, so daf sich die Schneide beim Anzie-
hen der Schraube in zuverlassiger Weise durch die Iso-
lierung des Leiters driicken und in eng anliegenden
Kontakt mit dem Leiter bringen laBt.

In Weiterbildung der erfindungsgeméafBen Vorrich-
tung ist vorgesehen, daB der eine Arm des Kontakistik-
kes winkelférmig in die Anschlagleiste Ubergeht, wobei
ihre AuBenkontur bogenférmig nach innen zu der
Schraube hin gezogen ist. Auch diese MaBnahme tragt
dazu bei, die Positionierung und Stabilisierung des Lei-
ters in dem Kontaktstiick zu verbessern. Zugleich wird
die Drehbeweglichkeit des als Wippteil ausgebildeten
Kontaktstiickes verbessert.

In Weiterbildung der erfindungsgeméafBen Vorrich-
tung ist vorgesehen, daB das Kontakistlick an seiner
den Leitern abgewandten Ruckseite eine in Langsrich-
tung des Leiters verlaufende durchgehende Mulde zur
Aufnahme des jeweiligen Druckstickes aufweist und
daB eine Durchgangsbohrung in dem Kontakistick
quer zu der Mulde vorgesehen ist, die eine begrenzte
Schwenkbewegung des Kontaktstlickes quer zur Achse
der Schraube ermdglicht. Auf diese Weise wird eine
geeignete gegenseitige Positionierung von Kontakt-
stick und Druckstick erzielt und das Anbringen der
Klemmvorrichtung an einem Kabel erleichtert.

ZweckmaBigerweise ist das jeweilige Druckstlick
unverdrehbar um seine Langsachse in das zugeordnete
Kontakistiick einsetzbar. Besonders vorteilhaft ist es,
wenn bei der erfindungsgeméBen Vorrichtung das
Druckstuck einen im Querschnitt zylinderférmig ausge-
bildeten Kérper aufweist, in dem der Kopf der Schraube
oder die zugeordnete Schraubenmutter aufnehmbar ist.
Damit wird eine glnstige Zuordnung von Kontaktstlick
und Druckstlick erzielt und eine geringe Bauhdhe der
Vorrichtung erreicht.

In Weiterbildung der erfindungsgeméafBen Vorrich-
tung ist vorgesehen, daB das Drucksttick in seinem Kér-
per Ausnehmungen aufweist, mit denen eine
Schraubenmutter unverdrehbar positionierbar ist. Beim
Anziehen der Schraube wird ihre Drehbewegung dann
zuverlassig in eine Zugbewegung zum Zusammenfih-
ren von Kontaktstlicken umgesetzt.
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In Weiterbildung der erfindungsgeméBen Vorrich-
tung ist vorgesehen, daB das Druckstiick einen hohlen
Schaft aufweist, der das Kontaktsttick durchsetzt und in
seinem Innenraum die Schraube isoliert und fuhrt.
Damit wird die gegenseitige Positionierung der einzel-
nen Teile der Klemmvorrichtung weiter verbessert, ohne
die Anzahl der Einzelteile zu erhéhen.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn bei der erfin-
dungsgemaBen Vorrichtung der hohle Schaft des
Druckstiickes mindestens eine radial nach innen vorste-
hende Noppe aufweist, die einen Gewindegang zum
Eingriff mit dem Gewinde der Schraube simuliert. Auf
diese Weise wird eine geringe BaugréBe der Klemmvor-
richtung erreicht, denn in der vormontierten Stellung
braucht die Schraube noch nicht mit der gegentberlie-
genden Schraubenmutter in Eingriff zu stehen, wahrend
gleichwohl ein weit offener Bereich zwischen den Kon-
takisticken zur Aufnahme der Leiter zur Verfligung
steht. Nach dem Anziehen der Schraube steht diese
nicht in unerwlinschter Weise GibermaBig weit aus der
Schraubenmutter nach auBen vor.

In Weiterbildung der erfindungsgeméfen Vorrich-
tung ist vorgesehen, daB der hohle Schaft des Druck-
stickes an seinem A&auBeren Ende abgeschragte
Bereiche aufweist, die sich nur Uber einen Teil seines
Umfanges erstrecken und Fuhrungsflachen bilden. Auf
diese Weise kann eine einwandfreie Positionierung
eines entsprechenden Gegenstlickes erzielt werden.

Bei einer speziellen Ausfihrungsform der erfin-
dungsgemaBen Vorrichtung ist vorgesehen, daB das
Druckstiick an der AuBenseite seines Kdrpers Ausspa-
rungen aufweist, in denen eine Schutzkappe befestig-
bar ist. Derartige Aussparungen lassen sich in einem
Arbeitsgang bei der Herstellung des Druckstiickes vor-
sehen.

In Weiterbildung der erfindungsgeméfen Vorrich-
tung ist vorgesehen, daB der Zahnkeil eine Vielzahl von
scharfkantigen Zahnen zum Durchdringen der Isolie-
rungen der Leiter aufweist, die sich quer zur Langs-
achse der Leiter erstrecken. Diese Zahne sorgen fir
eine einwandfreie Durchdringung der Isolierungen und
eine entsprechend zuverléssige Positionierung der Lei-
ter zwischen dem Zahnkeil und dem Kontakistiick,
wenn die Schraube angezogen worden ist.

In Weiterbildung der erfindungsgeméfen Vorrich-
tung ist vorgesehen, daB die Zahne zum Eingriff mit den
Leitern des Abzweigkabels ein muldenférmiges Leiter-
bett zur Positionierung dieser Leiter bilden. Unabhé&ngig
vom Querschnitt der Leiter des Abzweigkabels wird
dadurch fir eine einwandfreie Positionierung und Kon-
taktierung dieser Leiter gesorgt.

Wenn in Weiterbildung der erfindungsgemaBen
Vorrichtung das muldenférmige Leiterbett in L&ngsrich-
tung der Leiter verlaufende seitliche Begrenzungsstege
aufweist, so tragen diese MaBnahmen ebenfalls dazu
bei, die Positionierung der Leiter zu unterstitzen.

In Weiterbildung der erfindungsgeméfen Vorrich-
tung ist vorgesehen, daB der Zahnkeil an seinem vorde-
ren Ende eine keilformige Spitze und an seinem
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hinteren Ende eine Schlagflache aufweist, die gegebe-
nenfalls bombiert ausgebildet sein kann, um das Ein-
treiben des Zahnkeiles zwischen einem Paar von
Leitern des Hauptkabels zu erleichtern.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Zahnkeil als
flache Platte ausgebildet und mit einem Durchgangs-
loch fur die Schraube ausgebildet ist. Damit wird die
Montage des Zahnkeiles erleichtert. Wenn eine vor-
montierte Dublette, die ein Paar von Kontakistlicken
und Druckstlicken aufweist und die mit der den Zahnkeil
durchsetzenden Schraube versehen ist, verwendet
wird, 1Bt sich diese durch Einschlagen des Zahnkeiles
in ihre gewlinschte Position bringen.

In Weiterbildung der erfindungsgeméBen Vorrich-
tung ist vorgesehen, daB zwischen dem Paar von Kon-
takistiicken und Druckstiicken ein isolierender
Abstandshalter vorgesehen ist. Diese MaBnahme tragt
dazu bei, die genannten Komponenten in einer beab-
standeten Stellung zu halten, um die Anbringung der
Klemmvorrichtung an dem zu kontaktierenden Kabel zu
erleichtern.

ZweckmaBigerweise ist der Abstandshalter zylin-
derférmig ausgebildet und nimmt in seinem Innenraum
die Schraube auf. Damit wird eine kompakte und leicht
zu montierende Anordnung erzielt.

Bei einer speziellen Ausfihrungsform der erfin-
dungsgemaBen Vorrichtung ist vorgesehen, daB3 der
Zahnkeil zylinderschalenférmige Wénde aufweist, die in
Umfangsrichtung beabstandet sind und sich senkrecht
von seiner Hauptebene aus nach auBen erstrecken und
den Abstandshalter bilden. Damit wird die Anzahl der
erforderlichen Bauteile verringert und zugleich eine ein-
wandfreie Positionierung der Kontaktstlicke gewabhrlei-
stet.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Abstandshal-
ter an seinen duBeren Enden abgeschragte Stirnkanten
zur lagerichtigen Positionierung aufweist. Diese Stirn-
kanten wirken zweckmaBigerweise mit entsprechend
geformten Bereichen am Schaft des Druckstiickes
zusammen.

Besonders vorteilhatt ist es, wenn der Zahnkeil der
erfindungsgeméaBen Vorrichtung symmetrisch bezig-
lich seiner Hauptebene ausgebildet ist. Derartige Kom-
ponenten sind besonders leicht herstellbar und kénnen
in beliebiger Orientierung eingebaut werden.

In Weiterbildung der erfindungsgeméBen Vorrich-
tung ist ein einziger, jeweils zwei Paaren von Kontakis-
ticken zugeordneter isolierender Distanzkeil
vorgesehen, der als Platte ausgebildet ist und an seinen
auBeren Langsrandern quer zu der Platte nach au3en
vorstehende Fihrungsrippen aufweist. Dieser Distanz-
keil sorgt einerseits fir eine einwandfreie getrennte
Positionierung der Leiter des Hauptkabels und zugleich
far eine geeignete FUhrung der Kontakistlicke, wenn
diese von der Schraube zur Kontaktierung der Leiter
gegeneinander gezogen werden.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Distanzkeil
als dinnwandige Platte ausgebildet und flexibel biegbar
ist. Auch wenn die einzelnen Leiter eines Kabels einen
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gewissen Drall haben, 1aBt sich der Distanzkeil ohne
weiteres zwischen diesen einsetzen.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Distanzkeil
an seinem vorderen Ende eine keilférmige Spitze und
an seinem hinteren Ende eine Schlagflache aufweist,
die gegebenenfalls bombiert ausgebildet ist. Auf diese
Weise |4t sich der isolierende Distanzkeil in einfacher
und zuverlassiger Weise einsetzen.

Die Erfindung wird nachstehend, auch hinsichtlich
weiterer Merkmale und Vorteile, anhand der Beschrei-
bung von Ausfiihrungsbeispielen und unter Bezug-
nahme auf die beiliegenden Zeichnungen néher
erlautert. Die Zeichnungen zeigen in
Fig. 1 eine Gesamtdarstellung der erfindungsge-
maBen mehrphasigen Klemmvorrichtung
im Querschnitt zur Erlauterung, wie die Lei-
ter des Hauptkabels und des Abzweigka-
bels eingefihrt werden;
eine der Fig. 1 ahnliche Darstellung im
Querschnitt zur Erlauterung, wie Leiter mit
véllig verschiedenen Querschnitten mit der-
selben Klemmvorrichtung kontaktierbar
sind;
eine schematische Darstellung im Quer-
schnitt zur Erlauterung der einzelnen Kom-
ponenten der Klemmvorrichtung;
einen Querschnitt durch ein Kontaktstuick;
eine Draufsicht auf das Kontakistick
gemanB Fig. 4;
eine vergroBerte Seitenansicht des Kon-
taktstickes;
einen Querschnitt durch ein Druckstiick;
einen weiteren Querschnitt durch das
Druckstiick geméaf Fig. 7 in einer um 90°
gedrehten Ebene;
einen Schnitt durch den Schaft des Druck-
stiickes gemas Fig. 7;
eine Draufsicht auf das Druckstlick geman
Fig. 7 von unten;
eine Seitenansicht eines Zahnkeiles der
Klemmvorrichtung;
einen Schnitt durch den Zahnkeil gemas
Fig. 11 langs der Linie D-D in Fig. 13;
eine Draufsicht auf den Zahnkeil geméan
Fig. 11;
eine vergroBerte Darstellung zur Erlaute-
rung des Bereiches Z in Fig. 13;
einen Schnitt durch den Zahnkeil gemas
Fig. 11 langs der Linie A-A in Fig. 11;
einen Schnitt durch den Zahnkeil langs der
Linie B-B in Fig. 11;
einen Schnitt durch den Zahnkeil langs der
Linie C-C in Fig. 11;
eine Seitenansicht im Langsschnitt durch
einen Distanzkeil fur die Klemmvorrichtung;
eine Draufsicht auf den Distanzkeil geman
Fig. 18 von links oder rechts; und in
eine Draufsicht auf den Distanzkeil geman
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Fig. 19 von unten.

Die Situation zum Verbinden der Leiter eines Hauptka-
bels mit den Leitern eines Abzweigkabels unter Ver-
wendung der erfindungsgemaBen Klemmvorrichtung ist
in Fig. 1 schematisch dargestellt. Man erkennt vier als
Sektorleiter ausgebildete Leiter 10 bis 13 des Hauptka-
bels sowie vier ebenfalls als Sektorleiter ausgebildete
Leiter 14 bis 17 des Abzweigkabels. Im rechten Bereich
der Fig. 1 ist die Klemmvorrichtung im gedffneten
Zustand dargestellt, wobei ein Paar von Kontaktstlicken
30 einen maximalen Abstand voneinander hat. In die
Kontakistlicke 30 sind Druckstliicke 50 eingesetzt,
wobei das obere Druckstick 50 den Kopf 72 einer
Schraube 70 aufnimmt, die sich nach unten in den
Innenraum des gegentberliegenden Druckstiickes 50
erstreckt, welches eine Schraubenmutter 75 aufnimmt.
Die Schraube 70 durchsetzt dabei einen Zahnkeil 60,
der mit seinen vorderen Schneiden mit den Leitern 11
und 12 in Eingriff steht.

Wie im rechten Bereich von Fig. 1 angedeutet, kén-
nen die Leiter 15 und 16 des Abzweigkabels von der
Seite her eingeftihrt und in ein muldenférmiges Bett 63
des Zahnkeiles 60 eingesetzt werden, ohne daf3 die Iso-
lierung dieser Leiter abgesetzt zu werden braucht. Da
die Kontakistiicke 30 als Wippteile ausgebildet sind,
lassen sie sich quer zu der Schraube 70 verschwenken,
so daB ein ausreichender Raum flr die Einflhrung der
Leiter 15 und 16 zur Verfligung steht. Dieses seitliche
Einflihren der Leiter des Abzweigkabels erleichtert die
Montage betrachtlich.

Im linken Bereich von Fig. 1 sind die beiden Leiter
14 und 17 des Abzweigkabels beide in das entspre-
chende muldenférmige Bett des Zahnkeiles 60 einge-
setzt worden. Die Schraube 70 ist bereits teilweise
angezogen, derart, daB der Abstand zwischen dem
Paar von Kontaktstiicken 30 verringert worden ist und
die Schraube 70 in die Schraubenmutter 75 hineinge-
schraubt worden ist. Dazu wird zweckmaBigerweise
eine Schraube 70 mit einem zylinderférmigen Kopf 72
mit einem Innenkant 73 verwendet, da dann dieser Kopf
72 ohne weiteres im Innenraum des Druckstlickes 50
aufgenommen werden kann.

Ein Distanzkeil 20 ist in einer Mittelebene einge-
setzt und trennt die Leiter 10 bis 13 des Hauptkabels in
zwei Gruppen mit den Leitern 11 und 12 einerseits
sowie 10 und 13 andererseits. Die beiden Zahnkeile 60
sind von gegentiberliegenden Seiten eingetrieben und
trennen die beiden Leiter 11 und 12 bzw. 10 und 13 von-
einander. Das seitliche Eintreiben der Zahnkeile 60 ist
dabei durch den Distanzkeil 20 begrenzt.

Fig. 2 zeigt die Situation nach dem Anziehen der
Schrauben, und zwar fir Leiter 15 und 16 einerseits und
Leiter 14 und 17 andererseits, die sowohl unterschiedli-
che Querschnittsform als auch Querschnittsdurchmes-
ser besitzen. Die Z&hne der Kontakistlicke 30 haben
dabei die duBeren Isolierungen der Leiter 10 bis 13 und
14 bis 17 durchdrungen und stehen mit dem schema-
tisch angedeuteten Leiterkern in mechnischem und
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elektrisch leitendem Eingriff. Die Leiter 10 bis 13 sind
dabei an der AuBenseite mit Anschlagleisten 34 von
den Kontaktstiicken 30 gehalten, so daB diese Leiter 10
bis 13 nicht ausweichen kénnen, wenn die Schraube 70
angezogen und in die Schraubenmutter 75 hineinge-
schraubt wird.

Auf der gegentberliegenden Seite wirkt ein Kon-
taktkamm mit dem muldenférmigen Bett im Zahnkeil 60
zusammen, um die jeweiligen Leiter 14 bis 17 des
Abzweigkabels mechanisch und elektrisch festzuklem-
men. Im linken Bereich von Fig. 2 erkennt man die
Schwenkbarkeit des Kontaktstlickes 30, um bei den ver-
schiedensten Querschnitten der Leiter des Abzweigka-
bels eine zuverlassige Klemmung zu gewéhrleisten.

Mit K ist ein Kreis bezeichnet, der den Innenumfang
einer Standardmuffe bezeichnet, die flr derartige
Kabelabzweige verwendet wird, um nach dem Herstel-
len der Klemmverbindungen einen dichten AbschluB3
unter Verwendung von GieBharz zu bilden. Man
erkennt, daB auch im Falle von Leitern 14 und 17 mit
sehr kleinen Querschnitten eine derartige Standard-
muffe verwendet werden kann, denn die Schraube 70
steht mit ihrem Gewinde 74 in einem zulassigen
Bereich aus der Schraubenmutter 75 vor.

Die einzelnen Komponenten der Klemmvorrichtung
werden nachstehend néher erldutert. Eine vormontierte
Baugruppe mit einer sogenannten Dublette von Kon-
takisticken 30 und Druckstikken 50 sowie mit
Schraube 70 und Zahnkeil 60 ist in Fig. 3 dargestelit.
Das Kontakisttick 30 ist im Zusammenhang mit den Fig.
4 bis 6 erlautert. Einzelheiten des Druckstickes 50 las-
sen sich den Fig. 7 bis 10 entnehmen. Der Zahnkeil 60
ist in den Fig. 11 bis 17 dargestellt. Die Fig. 18 bis 20
zeigen den Distanzkeil 20 in seinen Einzelheiten.

Das Kontakistiick 30 ist als Wippteil ausgebildet
und weist einen ersten Arm 36 auf, der winkelférmig in
eine Anschlagleiste 34 bergeht und dabei mit ihrer
AuBenkontur bogenférmig nach innen zu der Schraube
70 hin gezogen ist. Dabei ist sein &uBeres Ende 35 wei-
ter nach innen gezogen als ein Scheitelpunkt 37, wie
sich der Fig. 6 entnehmen 1a4Bt. Zwischen der Anschlag-
leiste 34 und einer Innenwand 43 befindet sich eine ein-
zelne Schneide 31, deren Seitenflachen 32 und 33
einen Winkel in der GréBenordnung von 30° bis 40° ein-
schlieBen. Die Schneide 31 ist dabei, in Langsrichtung
der Schraube 70 gesehen, wesentlich klrzer als die
Anschlagleiste 34.

Auf der gegenuberliegenden Seite hat das Kontakt-
stiick 30 einen zweiten Arm 44, der an seiner Unterseite
eine Vielzahl von Schneiden 39 aufweist, die einen Kon-
taktkamm 38 bilden. Auf der Rickseite des Kontakistlk-
kes 30 ist eine Mulde 40 eingeformt, die
zweckmaBigerweise zylindrischen Querschnitt hat und
auf der Seite des Kontaktkammes 38 an einem Steg 41
endet.

Wie aus Fig. 6 ersichilich, liegen die Unterkanten
der Zéhne 39 des Kontaktkammes 38 in einer Ebene E,
die mit der Horizontalen H einen Winkel in der GréBen-
ordnung von 10° einschlieBt, so daB sich der Kontakt-
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kamm 38 von der Schraube 70 weg nach auBen 6ffnet.
Das Kontaktsttick 30 wird zwischen den beiden Armen
36 und 34 von einer senkrechten Durchgangsbohrung
42 durchsetzt, deren Achse gegeniber der Langsachse
der Schraube 70 zu dem Kontaktkamm 38 hin versetzt
ist. Die Durchgangsbohrung 42 ist dabei so bemessen,
daB ihr Querschnitt deutlich groBer als der der
Schraube 70 ist. Alternativ kann auch ein Langloch vor-
gesehen sein, was aber in der Regel schwieriger und
teurer herstellbar ist. Auf diese Weise ist eine Schwenk-
bewegung des als Wippteil ausgebildeten Kontakistlk-
kes 30 quer zur Schraube 70 méglich, derart, daB sich
der Kontaktkamm in eine Stellung schwenken laBt, in
der seine Z&hne 39 einen optimalen Eingriff mit einem
Leiter finden, der in das gegeniberliegende muldenfér-
mige Bett 63 des Zahnkeiles 60 eingelegt ist.

Die Schneiden 31 und 39, die Anschlagleiste 34
sowie der Steg 41 erstrecken sich dabei durchgehend in
Langsrichtung, die der Langsrichtung der jeweiligen
Leiter entspricht. Auf diese Weise brauchen die Kon-
taktstiicke 30 nicht als einzelne Kontakistlicke herge-
stellt zu werden, sondern kénnen von einer geeignet
dimensionierten Profilschiene aus einer geeigneten
Legierung abgeschnitten werden. In diesen Abschnitten
wird dann lediglich die Durchgangsbohrung 42 ange-
bracht.

Die Dimensionierung des Kontakistlickes 30 ist
dabei so getroffen, daB die Anschlagleiste 34 deutlich
langer als die einzelne Schneide 31 ist. Damit wird
erreicht, daB der zu kontaktierende Leiter beim Anzie-
hen der Schraube 70 zunachst einmal zuverlassig von
der Anschlagleiste 34 erfafit und positioniert wird, bevor
beim weiteren Anziehen der Schraube 70 das Kontakt-
stlick 30 mit seiner Schneide 31 die Isolierung des Lei-
ters durchdringt und dann mit dem Leiterkern in
mechanischen und elektrischen Eingriff kommt.

Das jeweilige Kontakistlick 30 wirkt an seiner Riick-
seite mit einem entsprechenden Druckstiick 50 zusam-
men, das in die Mulde 40 eingesetzt ist und einen
komplementaren runden Querschnitt besitzt, der
zweckmaBigerweise zylinderférmig ausgebildet ist.
Dabei kénnen auch andere runde Muldenformen ver-
wendet werden, jedoch wird mit einer zylinderférmigen
Formgebung eine besonders gute und gleichméaBige
gegenseitige Fihrung zwischen dem Kontakistlick 30
und dem Druckstiick 50 erzielt.

Mit einer derartigen Formgebung ist das Druck-
stick unverdrehbar um seine Langsachse in das zuge-
ordnete Kontakistick 30 einsetzbar, wobei allerdings,
wie sich aus Fig. 3 entnehmen I|aBt, eine relative
Schwenkbewegung zwischen dem Druckstlick 50 und
dem Kontaktstiick 30 vorgesehen ist.

Das Druckstiick 50 hat somit einen im Querschnitt
zylinderférmig ausgebildeten Kérper 51, in welchem der
Kopf der Schraube 70 oder eine der Schraube 70 zuge-
ordnete Schraubenmutter 75 aufnehmbar ist. In Fig. 7
ist eine derartige Schraubenmutter 75 schematisch
angedeutet. Zu diesem Zweck ist der Kérper 51 mit ent-
sprechenden Ausnehmungen 56 ausgebildet, in denen
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die Schraubenmutter 75 unverdrehbar positionierbar ist.
Die Ausnehmungen 56 nehmen beispielsweise die Kan-
ten eines typischen AuBensechskants einer Schrau-
benmutter 75 auf. Die Ausnehmungen 56 kénnen aber
auch an andere Schraubenmuttern 75 mit anderen
AuBenquerschnitten angepalft sein.

Fig. 8 zeigt einen Schnitt durch das Kontaktstlick 50
in einer Ebene, die zu der Ebene von Fig. 7 um 90°
gedreht ist. Im oberen Bereich des Kérpers 51 erkennt
man Aussparungen 55, die beispielsweise dazu dienen
kénnen, eine Abdeckung fir die Klemmvorrichtung zu
befestigen. Im unteren Bereich geht der Kérper 51 in
einen hohlen, zweckmaBigerweise zylindrischen Schaft
52 Uber, der deutlich unterhalb des Aufnahmebereiches
fur die Schraubenmutter 75 eine von der Innenwand der
Bohrung 53 radial nach innen vorspringende Noppe 54
aufweist, die einen Gewindegang zum Eingriff mit dem
Gewinde der Schraube 70 simuliert. Auf diese Weise
kann die Dublette gemaB Fig. 3 in einer Stellung vor-
montiert werden, in der die beiden Kontakistiicke 30
einen maximalen Abstand voneinander haben, wobei
das Gewinde 74 der Schraube 70 noch nicht mit der
Schraubenmutter 75 in Eingriff steht, jedoch bereits an
der Noppe 54 in dem gegenuberliegenden Druckstiick
50 angreift. Diese MaBnahme tragt dazu bei, einerseits
geeignete Offnungsbereiche fir die Leiter der Kabel zur
Verfligung zu stellen und andererseits zu vermeiden,
daB die Schrauben 70 eine gréBere Lange aufweisen
und nach dem Anziehen zu weit aus den Schrauben-
muttern 75 nach auBen vorstehen und dadurch das
Anbringen von Standardmuffen erschweren oder gar
unmdglich machen.

Die Draufsicht auf das Druckstiick 50 gemaB Fig. 7
und 8 von unten ist in Fig. 10 dargestellt. Man erkennt,
dafB der Schaft 52 gegeniiberliegende Bereiche F mit
Fasen 57 aufweist, zwischen denen sich Bereiche W
befinden, in denen der Schaft 52 geméaB Fig. 7 stumpf
ausgebildet ist. Die Fasen 57, die sich nur ber einen
Teil des Umfanges des Schaftes 52 erstrecken, bilden
Fuhrungsflachen fir ein gegeniberliegendes Bauteil.

In den Fig. 12 bis 17 ist der Zahnkeil 60 in seinen
Einzelheiten dargestellt. Der Zahnkeil 60 ist dabei in
Form einer Platte 69 ausgebildet, auf der eine erste
Gruppe von Zahnen 61 und eine zweite Gruppe von
Zahnen 62 integral ausgebildet sind, die scharfkantig
zum Durchdringen der Isolierungen der Leiter 10 bis 13
und 14 bis 17 ausgebildet sind und sich quer zur Langs-
achse der Leiter erstrecken. Bei der Darstellung in den
Fig. 11 bis 13 bilden die Zahne 62 ein muldenférmiges
Bett 63 zur Aufnahme der jeweiligen Leiter 15 bis 17
des Abzweigkabels, wobei dieses muldenférmige Bett
63 an beiden Seiten mit Begrenzungsstegen 66 ausge-
bildet ist, die fur eine einwandfreie Positionierung der
Leiter sorgen.

Der Zahnkeil 60 ist an seinem vorderen Ende mit
einer keilférmigen Spitze 64 und an seinem hinteren
Ende mit einer Schlagflache 65 ausgebildet, wobei letz-
tere zweckmaBigerweise bombiert ausgebildet ist, um
das Eintreiben des Zahnkeiles 60 zwischen zwei Leiter
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des Hauptkabels zu erleichtern.

Die Platte 69 des Zahnkeiles 60 wird von einem
Durchgangsloch 67 durchsetzt, durch welches die
Schraube 70 hindurchgeflhrt ist. Bei der dargestellten
speziellen Ausflihrungsform ist dieses Durchgangsloch
67 von zylinderschalenférmigen Wanden 68a und 68b
umgeben, die sich im Abstand voneinander von der
Hauptebene der Platte 69 aus senkrecht nach aufen
erstrecken und damit einen Abstandshalter 68 bilden,
um die gegenlberliegenden Druckstiicke 50 im
Abstand voneinander zu positionieren, wie es in Fig. 3
angedeutet ist.

Die zylinderschalenférmigen Wéande 68a und 68b
sind zweckmaBigerweise an ihren duBeren Enden mit
schragen Stirnkanten 68¢ ausgebildet, die mit den ent-
sprechenden Flhrungen in Form der Fasen 57 zusam-
menwirken koénnen. Die Wande, welche den
Abstandshalter 68 bilden, sind dabei zweckmaBiger-
weise so dimensioniert, daB sie in der Ausgangsstel-
lung eine einwandfreie  Positionierung  des
gegeniberliegenden Paares von Druckstiicken 50
gewahrleisten, jedoch wéhrend der Montage zumindest
teilweise abbrechen, wenn die Paare von Kontakistik-
ken 30 und Druckstlicken 50 beim Anziehen der
Schraube 70 gegeneinander gezogen werden. Auf
diese Weise wird das Anziehen der Schraube 70 durch
den Abstandshalter 68 in keiner Weise beeintrachtigt.
Die Schaftbereiche der Kontaktstlicke 52 sorgen dann
far eine ausreichende Flhrung und Isolierung der
Schraube 70.

Wie in Fig. 1 und 2 dargestellt, befindet sich ein
Distanzkeil 20 zwischen zwei Paaren von Leitern 11
und 12 einerseits sowie 10 und 13 andererseits des
Hauptkabels. Dieser Distanzkeil 20 ist in den Fig. 18 bis
20 dargestellt und besteht aus einer Platte 21, die an
ihren &uBeren Langsrandern mit quer zu der Platte 21
nach auBen vorstehenden Fiihrungsrippen 22 versehen
ist. Diese FUhrungsrippen 22 sind zu beiden Seiten der
Platte 21 ausgebildet und bilden einen umlaufenden
vorstehenden Rand. An seinem vorderen Ende ist der
Distanzkeil 20 mit einer keilférmigen Spitze 23 verse-
hen, wahrend an seinem hinteren Ende eine Schlagfla-
che 24 vorgesehen ist, die zweckmaBigerweise
bombiert ausgebildet ist, um das Einireiben des
Distanzkeiles 20 zu erleichtern. Anschlagflachen 25
dienen dazu, eine einwandfreie Positionierung des
Distanzkeiles 20 an den Leitern 10 und 11 zu gewébhrlei-
sten, wie es schematisch in Fig. 1 und 2 angedeutet ist.

Die Schraube 70 zum Anziehen der Klemmvorrich-
tung ist zweckméaBigerweise als Schraubbolzen ausge-
bildet, der nur an seinem vorderen Ende mit einem
Gewinde 74 ausgerUstet ist, wahrend sein hinterer
Schaft im Bereich des Kopfes 72 glatt ausgebildet sein
kann. Die Schraube 70 hat zweckméaBigerweise einen
zylindrischen Kopf 72 mit einem Innenkant, insbeson-
dere einem Innensechskant 73 zum Ansetzen eines
Werkzeuges. Unter den Kopf 72 der Schraube 70 wird
zweckmaBigerweise eine Beilagscheibe 71 in den
Innenraum des Druckstlickes 50 eingelegt.
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Der Zahnkeil 60 ist, wie in den Zeichnungen darge-
stellt, symmetrisch bezlglich seiner Hauptebene aus-
gebildet und wirkt mit der gegeniberliegenden
Klemmgruppe zusammen, die aus dem Kontakistlick 30
und dem, Druckstick 50 besteht. Der Zahnkeil 60
besteht dabei zweckméBigerweise aus einem harten
isolierenden Kunststoff, dessen Zahne 61 und 62 die
Isolierungen der Leiter 10 bis 13 und 14 bis 17 durch-
dringen und fir eine einwandfreie Positionierung der
Leiter in der Klemmvorrichtung sorgen. Das gleiche
Kunststoffmaterial kann auch fir die Druckstlicke 50
verwendet werden.

Die Druckstiicke 50 sind im wesentlichen identisch
ausgebildet, ausgenommen die radial nach innen vor-
stehende Noppe 54, die zweckmaBigerweise nur bei
dem Kontakistick 50 vorgesehen ist, welches die
Schraubenmutter 75 aufnimmt.

Der Distanzkeil 20 dient mit seinen &uBeren Fih-
rungsrippen 22 als Fihrung fir die Anschlagleisten 34
der Kontaktstlicke 30, wenn diese mit der Schraube 70
gegeneinander gezogen werden. Dabei gleitet das Kon-
taktstiick 30 mit seinem bogenférmigen Bereich in der
Nahe des Scheitels 37 an der glatten Flache des
Distanzkeiles entlang, ohne daB sich sein vorderes
Ende 35 daran verhaken kann. Der Distanzkeil ist dabei
im Bereich seiner Platte 21 diinnwandig ausgebildet, so
daB der Distanzkeil 20 innerhalb gewisser Grenzen fle-
xibel biegbar ist und sich insbesondere dem Drall der
Leiter in einem Kabel anpassen kann.

Die integrale Ausbildung des Abstandshalters 68
mit dem Zahnkeil 60 stellt eine besonders zweckmaBige
Ausfihrungsform dar, welche zur Reduzierung der Bau-
teile beitragt. Es kénnen jedoch auch separate zylinder-
férmige Hilsen als Abstandshalter verwendet werden,
die wahrend der Vormontierung der Klemmvorrichtung
zwischen den beiden Drucksticken 50 auf die
Schraube 70 aufgesteckt werden. Damit wird der Zahn-
keil 60 weniger kompliziert, jedoch ist dann eine gré-
Bere Anzahl von Bauteilen erforderlich.

Die einwandfreie Positionierung und Fixierung der
Leiter in der erfindungsgemaBen Klemmvorrichtung
wird erreicht durch das Zusammenwirken der in Langs-
richtung der Leiter verlaufenden Schneiden 31 und 39
mit den quer dazu verlaufenden Zahnen 61 und 62 in
dem Zahnkeil 60. Die Kontaktstiicke kénnen daher, wie
bereits erwahnt, von einer Profilstange abgeschnitten
werden, so dafB diese Metallteile in der Herstellung kei-
nen groBen Aufwand erfordern.

Selbst wenn die Kontaktstlicke 50 und der Zahnkeil
60 eine komplizierte Formgebung besitzen, stellt dies in
der Herstellung keine Schwierigkeit dar, weil diese Bau-
teile in einfacher und zuverlassiger Weise als kosten-
gunstige SpritzguBteile herstellbar sind. Insofern ist bei
diesen Kunststoffteilen keine aufwendige Bearbeitung
erforderlich.

Die erfindungsgeméBe Klemmvorrichtung bietet
den Vorteil einer besonders einfachen Montage, da die
Leiter 14 bis 17 des Abzweigkabels weder abisoliert
noch vor ihrem Einsetzen in die Klemmvorrichtung auf
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die passende Lange zugeschnitten werden missen.
Vielmehr kénnen die Leiter 14 bis 17 des Abzweigka-
bels von der Seite in die Klemmvorrichtung eingeflhrt
werden, wie es in Fig. 1 schematisch angedeutet ist.
Wenn diese Leiter dann die entsprechende Position ein-
genommen haben, kénnen diese Leiter des Abzweigka-
bels vor dem Anziehen der Klemmvorrichtung ohne
weiteres auf die gewlinschte Lange abgeschnitten wer-
den, da das Abzweigkabel in diesem Zustand noch
nicht unter Spannung steht.

Patentanspriiche

1.

Mehrphasige Klemmvorrichtung zum Verbinden
der Leiter (10 bis 13) eines Hauptkabels mit den
Leitern (14 bis 17) eines Abzweigkabels mit Klem-
men, die Kontakistlicke (30) aufweisen, die mit
Schrauben (70) zusammengehalten sind und zwi-
schen denen die Leiter (10 bis 13) des Hauptkabels
und die Leiter (14 bis 17) des Abzweigkabels einge-
klemmt sind, wobei die Kontakisticke (30) far
jeweils zwei Phasen in einer zur Kabelachse recht-
winkligen Ebene liegen,

dadurch gekennzeichnet,

daB far jeweils ein Paar von Leitern (10, 13; 11,
12) des Hauptkabels und ein Paar von Leitern
(14, 17; 15, 16) des Abzweigkabels ein Paar
von Kontaktstiicken (30) vorgesehen ist, zwi-
schen denen sich ein Zahnkeil (60) aus Isolier-
material als Gegenlager flr die jeweiligen
Leiter befindet,

und daB die Schraube (70) zum Zusammen-
halten des Paares von Kontaktstiicken (30) mit
Druckstiicken (50) in den Kontakistlicken (30)
gelagert und isoliert ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB jedes Kontaktstlick (30) als Wippteil aus-
gebildet ist, das an seiner Vorderseite zum Ein-
griff mit den Leitern (10 bis 13; 14 bis 17)
Schneiden (31, 39) aufweist, die zum Eingriff in
Langsrichtung mit den Leitern der Kabel aus-
gebildet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,

daB das Kontakistliick (30) einen einzelnen
Kontaktzahn (31) zur Kontaktierung eines Lei-
ters (10 bis 13) des Hauptkabels sowie einen
Kontaktkamm (38) zur Kontaktierung eines Lei-
ters (14 bis 17) des Abzweigkabels aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet,
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daB die Flachen (32, 33) des Kontakizahnes
(31) fur den Leiter (10 bis 13) des Hauptkabels
einen Winkel in der GréBenordnung von 30°
bis 40° einschlieBen

und daB die Unterkanten der Z&hne (39) des
Kontakikammes (38) in einer Ebene (E) liegen,
die mit der Horizontalen (H) einen Winkel in der
GréBenordnung von 10° einschlieBt, derart,
daB sich der Kontaktkamm (38) von der
Schraube (70) weg nach auBen 6ffnet.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,

daB das Kontakistick (30) eine A&auBere
Anschlagleiste (34) zur Positionierung und Sta-
bilisierung eines Leiters (10 bis 13) des Haupt-
kabels aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet,

daB der eine Arm (36) des Kontaktstiickes (30)
winkelférmig in die Anschlagleiste (34) Uber-
geht, wobei ihre AuBenkontur bogenférmig
nach innen zu der Schraube (70) hin gezogen
ist.

Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,

daB das Kontaktstick (30) an seiner den Lei-
tern abgewandten Rulckseite eine in Léngsrich-
tung des Leiters verlaufende durchgehende
Mulde (40) zur Aufnahme des jeweiligen
Druckstiickes (50) aufweist

und daB eine Durchgangsbohrung (42) in dem
Kontakisttick (30) quer zu der Mulde (40) vor-
gesehen ist, die eine begrenzte Schwenkbewe-
gung des Kontakistlickes (30) quer zur Achse
der Schraube (70) erméglicht.

Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,

dafB das jeweilige Druckstick (50) unverdreh-
bar um seine Langsachse in das zugeordnete
Kontakisttick (30) einsetzbar ist.

Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,

daB das Druckstiick (50) einen im Querschnitt
zylinderférmig ausgebildeten Kérper (51) auf-
weist, in dem der Kopf der Schraube (70) oder
die zugeordnete Schraubenmutter (75) auf-
nehmbar ist.

Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 9,



11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

15

dadurch gekennzeichnet,

daB das Druckstiick (50) in seinem Kérper (51)
Ausnehmungen (56) aufweist, mit denen eine
Schraubenmutter (75) unverdrehbar positio-
nierbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet,

daB das Druckstiick (50) einen hohlen Schaft
(52) aufweist, der das Kontakisttick (30) durch-
setzt und in seinem Innenraum die Schraube
(70) isoliert und fahrt.

Vorrichtung nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet,

daB der hohle Schaft (52) des Druckstlickes
(50) mindestens eine radial nach innen vorste-
hende Noppe (54) aufweist , die einen Gewin-
degang zum Eingriff mit dem Gewinde der
Schraube (70) simuliert.

Vorrichtung nach Anspruch 11 oder 12,
dadurch gekennzeichnet,

daB der hohle Schaft (52) an seinem duBeren
Ende abgeschragte Bereiche (57) aufweist, die
sich nur Ober einen Teil seines Umfanges
erstrecken und Fuhrungsflachen bilden.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet,

daB das Druckstlck (50) an der AuBenseite
seines Koérpers (51) Aussparungen (55) auf-
weist, in denen eine Schutzkappe befestigbar
ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14,
dadurch gekennzeichnet,

daB der Zahnkeil (60) eine Vielzahl von scharf-
kantigen Zéhnen (61, 62) zum Durchdringen
der Isolierungen der Leiter (10 bis 13; 14 bis
17) aufweist, die sich quer zur Langsachse der
Leiter erstrecken.

Vorrichtung nach Anspruch 15,
dadurch gekennzeichnet,

daf die Zahne (62) zum Eingriff mit den Leitern
(14 bis 17) des Abzweigkabels ein muldenfér-
miges Leiterbett (63) zur Positionierung dieser
Leiter (14 bis 17) bilden.

Vorrichtung nach Anspruch 16,
dadurch gekennzeichnet,
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18.

19.

20.

21.

22,

23.

24,

25.

16

daB das muldenférmige Leiterbett (63) in
Langsrichtung der Leiter verlaufende seitliche
Begrenzungsstege (66) aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 17,
dadurch gekennzeichnet,

daB der Zahnkeil (60) an seinem vorderen
Ende eine keilférmige Spitze (64) und an sei-
nem hinteren Ende eine Schlagflache (65) auf-
weist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 18,
dadurch gekennzeichnet,

daB der Zahnkeil (60) als flache Platte (69)
ausgebildet und mit einem Durchgangsloch
(67) fir die Schraube (70) ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 19,
dadurch gekennzeichnet,

daB zwischen dem Paar von Kontaktstlicken
(30) und Druckstlicken (50) ein isolierender
Abstandshalter (68) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 20,
dadurch gekennzeichnet,

daB der Abstandshalter (68) zylinderférmig
ausgebildet ist und in seinem Innenraum die
Schraube (70) aufnimmt.

Vorrichtung nach Anspruch 20 oder 21,
dadurch gekennzeichnet,

daB der Zahnkeil (60) zylinderschalenférmige
Wande (68a, 68b) aufweist, die sich senkrecht
von seiner Hauptebene aus nach auBen
erstrecken und den Abstandshalter (68) bilden.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 20 bis 22,
dadurch gekennzeichnet,

daB der Abstandshalter (68) an seinen auBe-
ren Enden abgeschragte Stirnkanten (68c) zur
lagerichtigen Positionierung aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 23,
dadurch gekennzeichnet,

dafB der Zahnkeil (60) symmetrisch bezlglich
seiner Hauptebene ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 24,

gekennzeichnet durch einen jeweils zwei Paaren
von Kontakistticken (30) zugeordneten isolierenden
Distanzkeil (20), der als Platte (21) ausgebildet ist
und an seinen auBeren Langsrandern quer zu der
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Platte (21) nach auBen vorstehende Fihrungsrip-
pen (22) aufweist.

26. Vorrichtung nach Anspruch 25,
dadurch gekennzeichnet,

daB der Distanzkeil (20) als dinnwandige
Platte (21) ausgebildet und flexibel biegbar ist.

27. Vorrichtung nach Anspruch 25 oder 26,
dadurch gekennzeichnet,

dafB der Distanzkeil (20) an seinem vorderen
Ende eine keilférmige Spitze (23) und an sei-
nem hinteren Ende eine Schlagflache (24) auf-
weist.
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