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(57) Die Erindung betrifft eine Ansteuerung von
Kaltkathodenlampen, die die Leuchtdichte der Lampe
unabhéngig von Umgebungs- und Einbaubedingungen
einem vorgegebenen Wert mdglichst angleicht
und/oder einen optimalen Dimmbereich bei gleichzeiti- 1 2 3 4
ger Lampenschonung erméglicht, indem ein von der
Lampentemperatur abhéngiger Korrekturfaktor ermittelt
und/oder die Leuchtidichte der Lampe direkt erfafst und
in Abhangigkeit dieser Werte die Amplitude und/oder
das Tastverhaltnis des Lampenstroms eingestellt wird, 5
wobei gemaB einer lampenspezifischen Zeitkonstante
die Lampentemperatur nicht nur gemessen sondern
auch berechnet werden kann, und/oder eine alternative
Auswahl von Pulsbreiten- und Pulspaketmodulation in
Abhangigkeit des Lampenstroms und/oder der Leucht-
dichte erfolgt sowie der Ausgang zusétzlich als geschal-
teter Gleichrichter ausgefiihrt werden kann.

FIG. 1

Die vorliegende Ansteuerung ermdglicht aufBer-
dem, Fehler des Systems zu erkennen und geeignete
GegenmaBnahmen einzuleiten, die Pulspaketwieder-
holrate mit Bildwiederholfrequenzen von LC-Schirmen
zu korrelieren sowie die Betriebstemperatur der Kaltka-
thodenlampe durch eine elekirisch verstellbare externe
Kihlung zu optimieren und damit den Wirkungsgrad
des Gesamtsystems zu verbessern.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Ansteuerung von Kaltka-
thodenlampen, die die Leuchtdichte der Lampe unab-
hangig von Umgebungs- und Einbaubedingungen
einem vorgegebenen Wert mdglichst genau angleicht
beziehungsweise einen méglichst groBen Dimmbereich
bei gleichzeitiger Lampenschonung erméglicht.

Kaltkathodenlampen sind als komplexe Bauele-
mente zu verstehen und besitzen eine stiickweise
negative Strom-Spannungskennlinie. Die Leuchtdichte
und die zum Ziinden der Réhre notwendige Spannung
weisen eine groBe Temperaturabhangigkeit auf, wobei
die Lebensdauer der Lampe bei hohen Ziindspannun-
gen sinkt. Es sind unterschiedliche Méglichkeiten
bekannt, Gasentladungslampen anzusteuern (siehe
z.B. Patente US 4,920,474, E-0 537 394, US 5,309,350,
E-0 058 035,E-0 023 263).

Die tbliche Ausfahrung sind Resonanzwandler in
Push-Pull-Konfiguration. Weiterhin sind Streutransfor-
matoren, vereinzelt DC-Ansteuerungen oder soge-
nannte "Alternating DC"-Ansteuerungen bekannt.
Streutransformatoren werden bei Anwendungen hoher
Leistung verwendet, haben aber die Nachteile von
schiechtem Wirkungsgrad, groBer Bauform und groB3er
Eingangsblindleistung, erheblicher Stérgerdusche und
sie lassen sich nur schwer dimmen. DC-Ansteuerungen
verringern die Lebensdauer der Lampe erheblich und
werden hauptséchlich im Labor eingesetzt. Eine bes-
sere Methode ist die "Alternating DC"-Ansteuerung, bei
der die Lebensdauer der Lampe nicht verschlechtert
wird, sich aber hier Nachteile durch die aufwendige
oder langsame Umschaltung der Hochspannung sowie
ebenfalls beim Dimmen ergeben, da grundsétzlich
Hochspannungsquellen mit hoher Quellimpedanz nur
aufwendig zu realisieren sind. Resonanzwandler sind
kostenglnstige und weit verbreitete Lésungen, wobei
die Dimmbarkeit hier in kleinen Grenzen durch Andern
der Versorgungsspannung méglich ist. Der Dimmbe-
reich kann durch Pulsbreitenmodulation und zusétzlich
durch Stromgegenkopplung verbessert werden, der
groBte Verstellbereich wird durch Pulspaketmodulation
erzielt. Da die Lampe bei Pulsbreitenmodulation konti-
nuierlich betrieben wird, wird die Zindspannung nur
selten benétigt und die primare Stromaufnahme weist
geringe Spitzen auf, was eine Schonung der Lampe und
der verwendeten Bauteile zur Folge hat. Weiterhin 148t
sich bei dieser Betriebsart durch Variation der Puls-
breite eine Anderung der Eingangsspannung des Reso-
nanzwandlers kompensieren. Der minimale
Dimmzustand wird bestimmt durch die Grenzamplitude
des Lampenstroms, wodurch sich ein minimal mégli-
cher Effektivwert ergibt, bei der das beim Zindvorgang
angeregte Plasma gel®éscht wird, wobei es zuséatzlich
durch parasitdre Kapazitaten gegen Gehauseteile oder
andere Potentiale zu einer nur partiellen Anregung des
Gases kommen kann. Bei Pulspaketmodulation wird die
Lampe periodisch gezlindet, wobei das System, beste-
hend aus Resonanzwandler mit Lampe als integrativem
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Bestandteil, durch ein Pulspaket wahrend der Ein-
schaltdauer in Resonanz gehalten wird und nach
Abschalten der Anregung mit der systemeigenen Reso-
nanzfrequenz ausschwingt. Der Effektivwert des Lam-
penstroms und damit auch der emittierten Leuchtdichte
1aBt sich somit niedriger einstellen als bei Pulsbreiten-
modaulation, weiters weist ein in Resonanz befindlicher
Oszillator definitionsgemaB die geringsten Verluste auf,
wobei allerdings durch die periodische Ziindung, die
zumindest Ober 50 Hz liegen muB, die Lampe stérker
beansprucht wird.

Der gegenstandlichen Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, ein Vorschaltgerat fiir Kaltkathodenlampen
bei bestmdglicher Optimierung der Lebensdauer der
Lampe zu schaffen, welches eine vorgegebene Leucht-
dichte so weit wie mdglich unabhangig von Umge-
bungs- und Einbaubedingungen konstant halt und/oder
Uber einen mdglichst groBen Dimmbereich einstellbar
macht.
Fig. 1 beschreibt den Aufbau des gegenstandli-
chen Vorschaltgerats, wobei die Leucht-
dichte der durch die Endstufe 3
angesteuerten Kaltkathodenlampe 4 vom
Regler 2 unter Bericksichtigung einer opti-
mierten Lebensdauer der Lampe dem vorge-
gebenen Sollwert méglichst angeglichen
wird.

Fig. 2 zeigt einen typischen normierten Leucht-
dichteverlauf L/L,x Uber der Temperatur T
bei konstantem Strom.

Fig. 3 zeigt den Schaltplan einer méglichen Reali-
sierung der gegenstandlichen Erfindung.
Fig. 4 zeigt zuséatzlich zu der in Fig. 3 gezeigten
Realisierung eine optionale "Alternating
DC"-Ansteuerung der Lampe.

Die in Figur 1 beschriebene Ansteuerung besteht
aus einem mit Gleichspannung versorgten Resonan-
zwandler mit zumindest einer Serienschaltung von
Reaktanz 3 und Kaltkathodenlampe 4 im Lastkreis und
einer im folgenden als Steuerteil bezeichneten Kompo-
nente, die entweder nur aus Regler 2 bestehen oder
aber zusatzlich Interface 1 und/oder MeBwerterfassung
5 enthalten kann, wobei das Interface zur Kommunika-
tion mit der Umwelt dient, mittels dessen sowohl Soll-
wertvorgaben extern erfolgen als auch andere
Parameter, wie z.B. die Umgebungshelligkeit E, erfaBt
werden kénnen, wodurch eine Adaptierung des Regel-
kreises an statische oder sich verandernde Bedingun-
gen ermdglicht wird. Da die Leuchtdichte der Lampe bei
konstantem Strom stark von der Temperatur abhangig
ist (Fig. 2), ermittelt die MeBwerterfassung 5 einen von
der Lampentemperatur, die naturgemaB auch die
Umgebungstemperatur T, mit beriicksichtigt, abhangi-
gen Korrekturfaktor, der den vom Regler 2 bestimmten
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Strom in dem AusmapB verandert, daB die vorgegebene
Leuchtdichte méglichst genau erreicht wird. Da die
Eigenerwarmung der Kaltkathodenréhre bei einem defi-
nierten Lampenstrom gemaB einer lampenspezifischen
Zeitkonstante erfolgt, kann die Lampentemperatur nicht
nur gemessen sondern auch berechnet werden. Die
Ermittlung der Lampentemperatur erméglicht weiters,
stérungsbedingte Ubertemperaturen der Lampe zu
detektieren und geeignete GegenmaBnahmen einzulei-
ten.

Im Fall einer direkten Rickfihrung der Leucht-
dichte wird der Lampenstrom in der Art eingestellt, daf
die gemessene Leuchtdichte dem Sollwert entspricht
und somit die Leuchidichte betreffende Temperatur- als
auch Alterungseffekte kompensiert werden.

Die Endstufe 3 der gegensténdlichen Erfindung ist
vorzugsweise als Resonanzwandler ausgefihrt, die
Stromsteuerung erfolgt dabei durch Variation von
Amplitude und/oder des Tastverhaltnisses (Pulsbreiten-
und/oder Pulspaketmodulation), wobei bei Pulspaket-
modulation eine direkte []i(t)| dt-(Lampenstrom-Zeitfla-
chen)-Gegenkopplung verwendet werden kann.

Eine Optimierung des Dimmbereichs als auch der
Lebensdauer der Lampe laBt sich durch alternative
Auswahl von Pulsbreiten- und Pulspaketmodulation in
Abhangigkeit des Lampenstroms und/oder der Leucht-
dichte sowie durch Reduktion der Amplitude der Ziind-
spannung auf ein Minimum in Abhangigkeit der
Lampentemperatur erzielen. Die Lampe wird mittels
Pulsbreitenmodulation im Dimmbereich von Maximum
bis zur Grenzamplitude des Lampenstroms, bei der das
beim Ziindvorgang angeregte Plasma geldscht wird,
kontinuierlich betrieben, anschlieBend erfolgt die
Umschaltung auf Pulspaketmodulation, bei der eine
periodische Zindung der Lampe bei jedoch niedrige-
rem Effektivwert des Lampenstroms erfolgt und damit
der Dimmbereich nach unten erweitert wird.

Zusétzlich zur beschriebenen L&sung kann der
Ausgang als geschalteter Gleichrichter ausgeftihrt sein,
der das Ausgangssignal gleichrichtet und periodisch
verpolt an die Lampe legt, um die Homogenitat der
Leuchtdichte an der Lampenoberflache zu verbessern.

Samtliche dargestellten Lésungen k&énnen zum
GroBteil auch fur alle anderen Formen von Gasentla-
dungslampen als Kaltkathodenlampen angewendet
werden. Eine Realisierungsmdglichkeit des beschriebe-
nen Systems ist in den Schaltpléanen in Fig. 3 und Fig. 4
ersichtlich.

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen
insbesondere darin:

a) die Leuchtdichte von Kaltkathodenlampen unab-
hangig von Umgebungsbedingungen einem vorge-
gebenen Wert méglichst genau anzugleichen

b) den Dimmbereich durch Kombination von Puls-
breiten- und Pulspaketmodulation mit optionaler
Gleichrichtung und periodischer Verpolung des
Ausgangssignals zu maximieren

¢) durch die Ruckfihrung ein oder mehrerer Aus-
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gangsgréBen, wie zum Beispiel Leuchtdichte
und/oder Temperatur und/oder Lampenspannung
Fehler des Systems, wie zum Beispiel Alterung,
KurzschluB, Unterbrechung oder sonstige Fehler,
zu erkennen

d) die Leistung des Systems in Abhangigkeit von
der Temperatur zu begrenzen oder die Lampe
abzuschalten.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der erfindungsge-
maBen Vorrichtung verwendet einen Mikrocontroller, in
dem Kennfelder der Kaltkathodenlampe abgelegt sind
und dazu verwendet werden, die optimalen Lampenein-
gangsparameter zur Erzielung der gewinschten
Leuchtdichte zu ermitteln. Ebenso kann der Mikrocon-
troller verwendet werden, um die Pulspaketwiederhol-
rate mit der von auBen zugefiihrten
Bildwiederholfrequenz zu korrelieren, wodurch Interfe-
renzen bei LCD-Hinterleuchtung vermieden werden
kénnen.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der erfin-
dungsgemaBen Vorrichtung bertcksichtigt die Umge-
bungshelligkeit, um die Leuchtdichte der Lampe an
diese anzupassen.

Weiters kann die Betriebstemperatur der Kaltkatho-
denlampe durch eine elekirisch verstellbare externe
Kuhlung optimiert werden, wodurch der Wirkungsgrad
des Gesamtsystems verbessert wird.

Patentanspriiche

1. Ansteuerung (Energieversorgung) fir Kaltkatho-
denlampen mit partiell negativer Strom-Span-
nungskennlinie, bestehend aus einem mit
Gleichspannung versorgten Resonanzwandler mit
zumindest einer Serienschaltwig von Reaktanz und
Kaltkathodenlampe im Lastkreis und Steuerteil,
dadurch gekennzeichnet, daB der Regler (2) die
Amplitude und/oder das Tastverhaltnis (Modulati-
onsarten Pulsbreiten- und/oder Pulspaketsteue-
rung) des durch die Endstufe (3) generierten
Lampenstroms durch Berticksichtigung der geméan
der lampenspezifischen Korrelation mit der Leucht-
dichte und dem Lampensirom bewerteten Tempe-
ratur und/oder Leuchtdichte (Fig. 2), wobei die
Bestimmung dieser Werte durch Messung oder
durch Ermittlung mittels lampenspezifischer Zeit-
konstante erfolgt, so einstellt, daB die Leuchidichte
der Kaltkathodenlampe (4) dem vorgegebenen
Sollwert entspricht, oder die Modulationsarten
Pulsbreiten- und Pulspaketsteuerung abhangig
vom Lampenstrom und/oder der Leuchtdichte
gewechselt werden.

2. Ansteuerung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Ausgang als geschalteter Gleich-
richter ausgefihrt ist, der das Ausgangssignal
gleichrichtet und periodisch verpolt an die Lampe
legt.
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Ansteuerung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Steuerteil digital ausgeftihrt ist
und die ein- oder mehrdimensionalen Kennfelder
der Lampe berticksichtigt.

Ansteuerung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Steuerteil digital ausgefuhrt ist
und die Vorgabe des Sollwertes und/oder anderer
Parameter Uber eine Schnittstelle erfolgt.
10

Ansteuerung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Steuerteil einen Eingang fur die
Bildwiederholfrequenz eines LC-Schirms aufweist.

Ansteuerung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 15
zeichnet, daB Ubertemperaturen, die zur Zersts-
rung der Lampe fuhren kénnen, detektiert und
geeignete MaBnahmen eingeleitet werden kénnen.

Ansteuerung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 20
zeichnet, daB der Steuerteil Signale zur Ansteue-
rung einer elekirisch steuerbaren Kihlung far die
Lampe und/oder anderen externen Verbrauchern
zur Verflgung stellt.

25
Ansteuerung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Sollwert der Leuchtdichte die
Umgebungshelligkeit berlcksichtigt.
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