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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Rammbohr-
gerat insbesondere zum grabenlosen Herstellen von
Erdbohrungen und zum Verlegen von Leitungen im Erd-
reich.

[0002] Derartige Rammbohrgerdte werden auch
beim Aufweiten von Pilotbohrungen und zum zerstéren-
den Ersetzen erdverlegter Rohre eingesetzt; sie besit-
zen einen in einem Gehause mittels Druckluft hin- und
herbewegbaren selbststeuernden Kolben, der seine ki-
netische Energie in einer vorderen Totpunktlage oder in
einer hinteren Totpunktlage auf das Gehause Ubertragt.
Auf diese Weise |af3t sich das Gerat im Vorlauf oder im
Rucklauf betreiben und beispielsweise beim Auftreffen
auf ein Bodenhindernis oder beim Herstellen einer
Sackbohrung im Rickwartsgang aus der Erdbohrung
herausbewegen.

[0003] Umdas Geréatbeispielsweise von Vorwartslauf
auf Ruckwartslauf umzuschalten, ist eine Umsteuerung
erforderlich, die ein Abbremsen des Schlagkolbens in
einer vorderen Totpunktlage im wesentlichen ohne
Ubertragung seiner kinetischen Energie auf das Gehau-
se mit Hilfe der Betriebsluft sowie eine Riickwartsverle-
gung der hinteren Totpunktlage bewirkt, die sicherstellt,
dal’ der Schlagkolben seine kinetische Energie bei-
spielsweise an einen rickwartigen Innenkragen des
Gehauses abgibt.

[0004] Derartige Umsteuerungen sind in verschiede-
nen Versionen bekannt. So gibt es mechanisch mit Hilfe
des Druckluftschlauchs und pneumatisch oder feder-
pneumatisch mit Hilfe der Betriebsluft betatigte Um-
steuerungen.

[0005] Aus der europaischen Offenlegungsschrift 0
484 839 ist auch bereits ein Rammbohrgerat bekannt,
dessen pneumatische oder feder-pneumatische Um-
steuerung nicht allein von der der Schlagkolbenkammer
zugefluihrten Betriebsluft, sondern auch mit separat zu-
gefluhrter Steuerluft arbeitet. Um dies zu erméglichen,
besitzt das Gerat ein im Schwanzende gelagertes fest-
stehendes Steuerrohr, das von einem ebenfalls festste-
henden konzentrischen kirzeren Steuerluftrohr derart
umgeben ist, dal sich ein Ringkanal ergibt, der an eine
Steuerluftleitung angeschlossen ist. Der Ringraum zwi-
schen den beiden Rohren ist Uber eine Steuerluftoff-
nung mit einer Umsteuerkammer zwischen dem vorde-
ren Teil des Steuerrohrs und einer Steuerbiichse ver-
bunden. Die Steuerblchse ist an ihrem vorderen Ende
auf dem Steuerrohr und mit ihrem rickwartigen Ende
auf dem Steuerluftrohr verschiebbar gelagert und wird
mit Hilfe der Steuerluft in die Vorlauflage und - nach ei-
nem Entliften der Umsteuerkammer - mit Hilfe der im
Arbeitsraum des Schlagkolbens anstehenden Betriebs-
luft in seine Riicklauflage bewegt. Dies kann gegen die
Kraft einer in der Umsteuerkammer angeordneten Fe-
der geschehen.

[0006] Nachteilig ist dabei, daR die Umsteuerung aus
drei konzentrischen Teilen, namlich dem Steuerrohr,
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dem Steuerluftrohr und der Steuerblichse besteht. Die
Dreiteiligkeit bedingt namlich nicht nur einen erhdhten
Aufwand, sondern begrenzt auch den Aulendurchmes-
ser des Rammbohrgerats nach unten hin, weil im Ge-
hausequerschnitt nicht nur der den Arbeitsraum des
Schlagkolbens umgebende Schlagkolbenmantel, son-
dern auch die drei konzentrischen Rohre sowie der
Ringkanal fir die Steuerluft und die Umsteuerkammer
untergebracht werden missen.

[0007] Ein weiterer Nachteil des bekannten Ramm-
bohrgerats besteht darin, dall dem erwdhnten
Ringraum zwischen dem Steuerrohr und dem Steuer-
luftrohr die Steuerluft (iber eine separate Steuerluftlei-
tung zugefiihrt wird, die neben dem Arbeitsluftschlauch
durch den von dem Rammbohrgerat geschaffenen Erd-
kanal verlauft. Hier kann es, insbesondere bei grof3eren
Kanallangen, zu Beschadigungen des Steuerluft-
schlauchs kommen, die ein Entliften der Umsteuer-
kammer und demgemaR einen ungewollten Ruicklauf
des Gerates bis in die Startgrube bewirken. Dariiber hin-
aus ist das Mitschleppen des separaten Steuerluft-
schlauchs mit einer zusatzlichen Reibung und demge-
maRk mit einem Uber die Léange der Erdbohrung zuneh-
menden Energieverlust verbunden. SchlieRlich unter-
liegt der Steuerluftschlauch auch einem nicht unerheb-
lichen Reibungsverschleil, der die Betriebskosten er-
hoht.

[0008] Ein weiterer wesentlicher Nachteil ergibt sich,
wenn das Rammbohrgerat mit einem Nachziehrohr ver-
bunden ist, das als Produktleitung im Erdreich verbleibt.
In diesem Falle verlauft der Betriebsluftschlauch durch
das Nachziehrohr und befindet sich der zumeist mit min-
destens einer Kupplung versehene Steuerluftschlauch
auRerhalb des Nachziehrohrs. Das setzt einen
Ringraum zwischen dem Nachziehrohr und dem umge-
benden Erdreich voraus, der breit genug firr die Aufnah-
me des Steuerluftschlauchs mit seinen Kupplungen ist.
Das erfordert einen groReren AulRendurchmesser des
Rammbohrgerats, als er im Hinblick auf den Durchmes-
ser des Nachziehrohrs normalerweise in der GréR3en-
ordnung von 80 bis 85% des Geratedurchmessers er-
forderlich ware, sowie eine dem gréferen Auflendurch-
messer entsprechend gréfRere Verdrangungsarbeit mit
entsprechend gréRerem Energieaufwand. Daruiber hin-
aus ergeben sich die oben bereits erwahnten Nachteile
eines separaten Steuerluftschlauchs in verstarktem Ma-
3e, weil der Ringraum zwischen dem Nachziehrohr und
dem umgebenden Erdreich fir den Steuerluftschlauch
weniger Platz 1alt als bei Geraten ohne Nachziehrohr
fur den Steuerluft- und den Betriebsluftschlauch an frei-
em Kanalquerschnitt zur Verfligung steht.

[0009] Da die Steuerleitung auRerhalb des Ramm-
bohrgerates in einem drucklosen Raum verlauft, wird
die Umsteuerkammer beim Reif3en oder bei einer leich-
ten Beschadigung des Steuerluftschlauchs entliftet, so
daR das Gerat automatisch auf Ricklauf schaltet und
rickwarts lauft-aus dem Erdreich heraus. Im Ramm-
bohrgeréat besteht die Abdichtung aus einem Dichtring
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zum Druckraum. Das heif3t, daf3 sich beim Versagen nur
eines Dichtringes die Maschine nicht mehr auf Riicklauf
umsteuern |aRt, da dann die Steuerkammer unter Druck
steht.

[0010] Selbst wenn auch der Steuerluftschlauch
durch das Nachziehrohr verliefe ergeben sich Probleme
mit dem Rohrquerschnitt, der im unteren Bereich nicht
in der Lage ist, zwei nebeneinander verlaufende
Schlduche mit ihren Kupplungen aufzunehmen. Dabei
ist zu berucksichtigen, dafl ein Teil des Rohrquer-
schnitts fiir die Abluft aus dem Rammbohrgerat frei blei-
ben mul.

[0011] Bei dem bekannten Gerat kann auch eine
Druckfeder mit der Steuerluft auf die Steuerblichse wir-
ken; sie schiebt diese nach vorne in die Vorlaufstellung.
Bei entliifteter Steuerleitung wird die Steuerblichse ge-
gen den Druck der Feder, von dem Betriebsdruck der
auf die Stirnflache der Steuerbilichse wirkt, nach hinten
geschoben. Ist es aber notwendig, den Betriebsdruck
zu reduzieren, so kann es passieren, dal} die Druckfe-
der die Steuerbiichse wieder vorschiebt, oder diese hin
und her fliegt, so daB3 kein verniinftiger Betrieb mdglich
ist.

[0012] Wird die Kraft der Feder generell reduziert, so
kann es sein, daf} die Steuerblichse von der Feder und
der Steuerluft nicht nach vorne geschoben werden
kann, weil diese zu schwach ist, im Vergleich zu der Be-
triebsdruckluft auf die Stirnflache.

[0013] DerErfindung liegt daher das Problem zugrun-
de, die vorerwahnten Nachteile zu beheben und insbe-
sondere ein Rammbohrgerat mit einer Umsteuerung zu
schaffen, die mit wenigeren Bauteilen auskommtund im
Falle von Leckagen der Steuerluftzufuhr ein automati-
sches Umschalten von Vorlauf auf Ricklauf gewahrlei-
sten sollte.

[0014] Diese Forderungen erfiillt ein Rammbohrgerat
mit einem in einem Gehause hin- und herbewegten
Schlagkolben und einem in eine Schlagkolbenkammer
hineinragenden Steuerrohr, bei dem erfindungsgeman
auf dem Steuerrohr eine Steuerhllse gefiihrt ist und ei-
ne Umsteuerkammer mit einer Steuerluftleitung sowie
eine Vorlaufkammer mit dem Steuerrohr in Verbindung
steht. Demgemaf wird die Umsteuerkammer mit Steu-
erluft und die Vorlaufkammer mit Betriebsluft versorgt,
d.h. die Steuerhilse wird in der einen Richtung mit Hilfe
der Steuerluft und in der anderen Richtung mit Hilfe der
Betriebsluft verstellt.

[0015] Vorzugsweise istdie Steuerhilse mit einem In-
nenkragen zwischen zwei im Abstand voneinander an-
geordneten AuRenkragen des Steuerrohrs gefiihrt. Die
Kragen schaffen zwei Ringrdume zwischen der Steuer-
hillse und dem Steuerrohr, von denen einer als Umsteu-
er- und einer als Vorlaufkammer fungiert. Um dies zu
ermoglichen, kann im Steuerrohr im Bereich des einen
AuBenkragens ein Steuerluftkanal und im Bereich des
anderen Aullenkragens eine Betriebsluftbohrung ange-
ordnet sein.

[0016] Der Steuerluftkanal kann mit einer im Steuer-
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rohr verlaufenden Steuerluftleitung oder mit einem in
der Steuerrohrwandung verlaufenden Steuerrohrkanal
verbunden sein. In beiden Fallen ist ein Ringraum zwi-
schen einem Nachziehrohr und dem umgebenden Erd-
reich fir eine Steuerluftleitung nicht erforderlich, weil
der Umsteuerkammer die Steuerluft von innen zuge-
fuhrt wird.

[0017] Der riickwartige Teil der Steuerhiilse kann ei-
nen geringeren Aullendurchmesser besitzen als der
vordere Teil. Auf diese Weise entsteht eine Stufe, die
als Steuerkante mit den Steuerdffnungen im Schlagkol-
benmantel zusammenwirkt und deren Lage den Zeit-
punkt bestimmt, zu dem der Schlagkolben seine riick-
wartige Umkehr- bzw. Totpunktlage erreicht.

[0018] Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines
in der Zeichnung dargestellten Ausflihrungsbeispiels
des naheren erlautert. In der Zeichnung zeigen:

Fig. 1  Die Gesamtansicht eines Rammbohrgerats
mit einer Umsteuerung in vereinfachter Dar-
stellung,

Fig. 2 eine Umsteuerung des Rammbohrgerats mit
einer anderen Steuerluftzufuhr der Steuerhuil-
se in ihrer Vorlaufstellung und

Fig. 3  eine der Fig. 2 entsprechende Darstellung, je-
doch mit der Steuerhiilse in ihrer Ricklaufstel-
lung.

[0019] Das Rammbohrgerat ist vom Konstruktions-

und Arbeitsprinzip her betrachtet so aufgebaut wie das
in der deutschen Patentschrift 21 57 259 beschriebene
Rammbohrgerat, dessen Umsteuerung jedoch anders
beschaffen ist; es besteht aus einem Gehéduse 1, in des-
sen riickwartigem Teil ein gestufter Anschlagring 2 mit
achsparallelen Abluftkandlen 3 angeordnet ist. Im An-
schlagring 2 ist dreh- und verschiebefest ein Steuerrohr
4 gelagert, dessen rickwartiges Ende mit einem Be-
triebsluftschlauch 5 verbunden ist. Das Steuerrohr 4
ragt mit seinem vorderen Ende in eine mit Steuerdéffnun-
gen 6 versehene Kammer 7 eines Schlagkolbens 8.
[0020] Zwischen dem Steuerrohr 4 und dem die
Schlagkolbenkammer 7 umgrenzenden Mantel 9 des
Schlagkolbens 8 befindet sich eine axial bewegliche
Steuerhulse 10, deren vorderer Teil auf einem mit dem
Steuerrohr 4 verbundenen Auf3enkragen 11 und deren
mittlerer Teil auf einem weiteren Aulenkragen 12 des
Steuerrohrs 4 gelagert ist. Die Steuerhlilse 10 besitzt
ihrerseits einen zwischen den beiden Aufienkragen
11,12 angeordneten Innenkragen 13. Samtliche Kragen
sind gegeniber den zugehdrigen Gleitflachen abge-
dichtet.

[0021] Die Kragen 11,12,13 begrenzen einerseits ei-
ne ringférmige Umsteuerkammer 14 und andererseits
eine ebenfalls ringférmige Vorlaufkammer 15. Beide
Kammern besitzen eine unterschiedliche Luftzufuhr;
und zwar ist die Umsteuerkammer 14 Uber einen Steu-
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erluftkanal 16 in einem Adapterstiick mit einem Steuer-
rohrkanal 17 (Fig. 1) oder mit einer Steuerluftleitung 18
(Fig. 2,3) verbunden, uiber welche die Umsteuerkammer
14 mit Steuerluft beaufschlagt wird. Der Steuerrohrka-
nal 17 ist in &hnlicher Weise wie der Steuerluftkanal 16
mit einer im Innern des Betriebsluftschlauches 5 mitge-
fuhrten Steuerluftleitung 19 verbunden. Beide Leitun-
gen 18, 19 verlaufen verschleiflgeschutzt in einem nicht
dargestellten Nachziehrohr.

[0022] Das Steuerrohr 4 besitzt eine in die Vorlauf-
kammer 15 mindende radiale Bohrung 20, Uber die Be-
triebsluft in die Vorlaufkammer 15 gelangt.

[0023] Die Steuerhiilse 10 besitzt im rickwartigen
Teile einen geringeren Durchmesser als im vorderen
Teil und demgemalf ein Absatz 21, die ein Abstrémen
der Betriebsluft aus dem auRerhalb des Schlagkolbens
8 befindlichen Betriebsluftraum 22 im Zusammenwirken
mit den Steuerbohrungen 6 durch die Abluftkanale 3 er-
laubt.

[0024] Wahrend des Vorwartslaufs ist die Umsteuer-
kammer 14 Uber die Steuerluftleitung 18 bzw. den Steu-
errohrkanal 17 und die Steuerluftleitung 19 entliftet und
befindet sich demgemal die Steuerhiilse 10 unter dem
EinfluR der in der Vorlaufkammer 15 Uber die Bohrung
20 wirksamen Betriebsluft in ihrer vorderen Stellung
(Fig. 2).

[0025] Beim Umschalten von Vor- auf Rucklauf wird
die Umsteuerkammer 14 (ber die Steuerluftleitung 18
und den Steuerluftkanal 16 bzw. den Steuerrohrkanal
17 und die Steuerluftleitung 19 mit Steuerluft beauf-
schlagt und auf diese Weise auf dem Steuerrohr 4 nach
hinten in die in Fig. 3 dargestellte Rucklauflage ge-
bracht. Dort verharrt die Steuerhilse 10 so lange, bis
die Steuerluft in der Umsteuerkammer 14 nicht mehr
wirksam ist. Dies kann willktrlich durch Abschalten der
Steuerluft und Entliften der Umsteuerkammer in der
Weise geschehen, dal die Steuerluftleitung tber ein ex-
ternes Ventil mit der Atmosphéare in Verbindung ge-
bracht wird.

[0026] Die erfindungsgemale Umsteuerung erlaubt
jedoch auch ein automatisches Umschalten von Vor-
auf Rlcklauf, wenn es an der Steuerleitung 18,19 zu ei-
ner Leckage und demgemaR zu einem Druckausgleich
zwischen der Steuerleitung 18,19 und dem Steuerrohr
4 kommt. In diesem Falle herrscht in der Umsteuerkam-
mer 14 und der Vorlaufkammer 15 zwar derselbe Druck,
namlich der Betriebsluftdruck; die im Vergleich zu der
druckbeaufschlagten Innenkragenflache 23 insgesamt
gréRere vordere Stirnflache 24 der Steuerhiilse 10 be-
wirkt jedoch, daR sich die Steuerhiilse 10 automatisch
in ihre Rucklaufstellung (Fig. 3) bewegt. Dies ist auch
bei einer Anderung des Betriebsluftdrucks der Fall, weil
inden Kammern 7 und 15 stets derselbe Druck herrscht.
Auf diese Weise ist gewahrleistet, dal sich das Ramm-
bohrgerat bei einem Wegfall der Steuerluft automatisch
ruckwarts aus der von ihm geschaffenen Erdbohrung
herausbewegt und das Gerét in solchen Féllen nicht
ausgegraben oder ganz aufgegeben zu werden
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braucht.

[0027] Die Erfindung gewahrleistet das alleine mit Hil-
fe der unmittelbar zwischen dem Schlagkolbenmantel 9
und dem Steuerrohr 4 gefiihrten Steuerhiilse 10 ohne
Federkraft und schafft damit eine Umsteuerung, die zu
ihrer Unterbringung in der Schlagkolbenkammer 7 ei-
nen verhaltnismaRig geringen Querschnitt erfordert.
Hinzu kommt der verhaltnismaRig geringe bauliche Auf-
wand, da die Umsteuerung im Vergleich zu nicht um-
steuerbaren Rammbohrgeraten aulRer der Steuerluftzu-
fuhr als zusatzliches Bauteil lediglich die Steuerhllse
bendtigt. Das erfindungsgemaRe Rammbohrgerat
zeichnet sich daher durch eine hohe Betriebssicherheit
und einen verhaltnismaRig geringen Herstellungsauf-
wand aus.

Patentanspriiche

1. Rammbohrgerat insbesondere zum Herstellen von
Erdbohrungen mit einem in einem Gehéause (1) hin-
und herbewegten Schlagkolben (8), einem in eine
Schlagkolbenkammer (7) hineinragenden Steuer-
rohr (4), einer auf dem Steuerrohr gefilihrten Steu-
erhilse (10) und einer mit einer Steuerluftleitung
(18, 19) verbundenen Umsteuerkammer (14) ge-
kennzeichnet durch eine mit dem Steuerrohr in
Verbindung stehende Vorlaufkammer (15), wobei
die Steuerhiilse in der einen Richtung mit Hilfe der
Steuerluft in der Umsteuerkammer und in der an-
deren Richtung mit Hilfe der Betriebsluft in der Vor-
laufkammer verstellt wird.

2. Rammbohrgerat nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Steuerhllse (10) mit einem
Innenkragen (13) zwischen zwei AuRenkragen
(11,12) des Steuerrohrs (4) gefuhrt ist.

3. Rammbohrgerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daR sich im Steuerrohr (4) im Be-
reich des einen AuRenkragens (11) ein Steuerluft-
kanal (16) und im Bereich des anderen Auf3enkra-
gens (12) eine Betriebsluftbohrung (20) befindet.

4. Rammbohrgerat nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, da der Steuerluft-
kanal (16) mit einer im Steuerrohr (4) verlaufenden
Steuerluftleitung (18) verbunden ist.

5. Rammbohrgerat nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, da der Steuerluft-
kanal (16) Uber einen Steuerrohrkanal (17) mit einer
Steuerluftleitung (19) verbunden ist.

6. Rammbohrgerat nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, daB der riickwartige
Teil der Steuerhilse (10) einen geringeren Aulen-
durchmesser besitzt als deren vorderer Teil.
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7. Rammbohrgerat nach einem der Anspriiche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, daB das Steuerrohr
(4) mit mindestens einem Adapterstiick mit einem
Steuerluftkanal (16) versehen ist.

8. Rammbohrgerat nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Steuerluftleitung (18) koaxi-
al im Betriebsluftschlauch (5) verlauft.

Claims

1. Ram boring device for producing underground bore
holes, having an impact piston (8) movable back
and forth in a housing (1), a steering tube (4) pro-
jecting into an impact piston chamber (7), a steering
sleeve (10) guided on the steering tube and a re-
versing chamber (14) connected to a steering air
line (18, 19), characterised in that it has a forward
running chamber (15) connected to the steering
tube, whereby the steering sleeve is displaced in
the one direction with the aid of the steering air in
the reversing chamber and, in the other direction,
with the aid of the drive air in the forward running
chamber.

2. Ram boring device according to Claim 1, charac-
terised in that the steering sleeve (10) is guided by
an inner collar (13) between two outer collars (11,
12) of the steering tube (4).

3. Ram boring device according to Claim 1 or 2, char-
acterised in that situated in the steering tube (4)
in the region of one outer collar (11) is a steering air
channel (16) and in the region of the other outer col-
lar (12) is a drive air bore (20).

4. Ram boring device according to one of the claims
1 to 3, characterised in that the steering air chan-
nel (16) is linked to a steering air line (18) running
within the steering tube (4).

5. Ram boring device according to one of the claims
1 to 3, characterised in that the steering air chan-
nel (16) is linked via a steering air channel (17) to
a steering air line (19).

6. Ram boring device according to one of the claims
1 to 5, characterised in that the rearward part of
the steering sleeve (10) has a smaller outer diam-
eter than its forward part.

7. Ram boring device according to one of the claims
1 to 6, characterised in that the steering tube (4)
is provided with at least one adaptor piece with a
steering air channel (16).

8. Ram boring device according to Claim 4, charac-

&)

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

terised in that the steering air line (18) runs coax-
ially within the drive air hose (5).

Revendications

Mouton de forage en particulier pour la réalisation
de forages dans le sol avec un piston frappeur (8)
se déplacant par mouvements d'aller et retour dans
un carter (1), un tube de commande (4) pénétrant
dans une chambre de piston frappeur (7), un man-
chon de commande (10) guidé sur le tube de com-
mande et une chambre de changement de direction
(14) reliée a une conduite d'air de commande (18,
19) caractérisé par une premiére chambre (15) en
liaison avec le tube de commande, le manchon de
commande étant déplacé dans une direction a
I'aide de l'air de commande dans la chambre de
changement de direction et dans I'autre direction a
I'aide de I'air de service dans la premiére chambre.

Mouton de forage selon la revendication 1, carac-
térisé en ce que le manchon de commande (10)
est guidé avec un collet intérieur (13) entre deux
collets extérieurs (11, 12) du tube de commande (4).

Mouton de forage selon la revendication 1 ou 2, ca-
ractérisé en ce que, dans le tube de commande
(4) dans la zone de I'un des collets extérieurs (11)
se trouve un canal d'air de commande (16) et que
dans lazone de l'autre collet extérieur (12) se trouve
un trou de forage d'air de service (20).

Mouton de forage selon I'une des revendications 1
a 3, caractérisé en ce que le canal d'air de com-
mande (16) est relié a une conduite d'air de com-
mande (18) passant dans le tube de commande (4).

Mouton de forage selon I'une des revendications 1
a 3, caractérisé en ce que le canal d'air de com-
mande (16) est relié par un canal de tube de com-
mande (17) a une conduite d'air de commande (19).

Mouton de forage selon I'une des revendications 1
a b, caractérisé en ce que la partie arriere du man-
chon de commande (10) posséde un diamétre ex-
térieur plus petit que sa partie avant.

Mouton de forage selon I'une des revendications 1
a 6, caractérisé en ce que le tube de commande
(4) est muni d'au moins une piéce d'adaptation avec
un canal d'air de commande (16).

Mouton de forage selon la revendication 4, carac-
térisé en ce que la conduite d'air de commande
(18) s'étend de fagon coaxiale dans le tuyau flexible
d'air de service (5).
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