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eine im IR-Bereich Strahlung aussendende (IR-Wirk-
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(RF-Wirkmasse) simultan in der richtigen Position als
Scheinziel simultan zur Wirksamkeit gebracht werden.
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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren
zum Bereistellen eines Scheinziels zum Schutz von
Land-, Luft- oder Wasserfahrzeugen oder dergleichen
vor Flugkérpern, die einen im Infrarot (IR)- oder Radar
(RF)-Bereich oder einen in beiden Wellenlangenberei-
chen gleichzeitig oder seriell operierenden Zielsuchkopf
aufweisen.

Eine Bedrohung durch moderne, autonom operie-
rende Flugkérper wird deutlich zunehmen, da selbst
Flugkérper mit modernsten Zielsuchsystemen durch
den Zusammenbruch der ehemaligen GroBmacht
Sowjetunion sowie durch groBzugige Exportbestim-
mungen insbesondere asiatischer Staaten groBe Ver-
breitung finden. Die Zielsuchsysteme derartiger
Flugkérper arbeiten hauptsachlich im Radarbereich
(RF) und im Infrarotbereich (IR). Dabei werden sowohl
das Radarriickstreuverhalien sowie die Abstrahlung
spezifischer Infrarotstrahlung von Zielen, wie z.B. Schif-
fen, Flugzeugen, Panzern etc., zur Zielfindung und Ziel-
verfolgung genutzt. Bei modernsten Flugkérpern geht
die Entwicklung eindeutig in Richtung multispektraler
Zielsuchsysteme, die gleichzeitig oder auch seriell im
Radar- und Infrarotbereich arbeiten, um eine verbes-
serte Falschzielunterscheidung durchfihren zu kénnen.
Multispekirale [R-Zielsuchkdpfe arbeiten mit zwei
Detektoren, die im kurz- und langwelligen Infrarotbe-
reich empfindlich sind, zur Falschzielunterscheidung.
Sogenannte Dual Mode-Zielsuchkopfe arbeiten im
Radar- und Infrarotbereich. Flugkérper mit derartigen
Zielsuchkopfen werden in der Anflug- und Suchphase
radargesteuert und schalten in der Verfolgungsphase
auf einen IR-Suchkopf um oder schalten ihn dazu. Ein
Zielkriterium von Dual Mode-Zielsuchképfen ist die Co-
Location der RF-Riickstreuung und des IR-Strahlungs-
schwerpunktes. Durch den méglichen Zielkoordinaten-
vergleich koénnen Falschziele (z.B. Clutter, wie
Tauschkérper alter Art) besser ausgesondert werden.
Die Co-Location von RF- und IR-Wirksamkeit ist dem-
nach eine zwingende Voraussetzung fir einen Dual
Mode-Tauschkérper, um moderne Dual Mode-Zielsuch-
képfe wirksam tauschen zu kénnen, d.h. von einem zu
schitzenden Objekt auf ein Scheinziel zu lenken. Dabei
ist lediglich die kleinstmégliche Auflésungszelle des
Zielsuchkopfes (RF und IR) fiir die Co-Location rele-
vant.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, ein
Verfahren zum Bereitstellen eines Scheinziels zur Ver-
fiigung zu stellen, mit dem sowohl IR- und RF-gelenkte
als auch Dual Mode-gelenkte Flugkérper von dem
eigentlichen Ziel, d.h. dem zu schltzenden Objekt weg
und auf ein Scheinziel hingelenkt werden.

Erfindungsgeman wird diese Aufgabe dadurch
geldst, daB eine im IR-Bereich Strahlung aussendende
(IR-Wirkmasse) und eine RF-Strahlung rtickstreuende
Masse (RF-Wirkmasse) simultan in der richtigen Posi-
tion als Scheinziel zur Wirksamkeit gebracht werden.

Dabei kann vorgesehen sein, daf3 die Wirkmassen
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durch ein in Rotation versetztes GeschoB ohne eine die
Wirkmassen umgebende GeschoBhulse positioniert
werden.

Vorteilhafterweise werden die Wirkmassen mittels
einer Aktivierungs- und Verteilungseinrichtung aktiviert
und verteilt. Insbesondere kann dabei vorgesehen sein,
daB als Aktivierungs- und Verteilungseinrichtung eine in
dem GeschoB mittig angeordnete Anzlind- und Ausbla-
seinheit verwendet wird.

Ferner kann zum Anziinden und Ausblasen eine
pyrotechnische Ladung verwendet werden, die durch
einen Anzilndverzégerer geziindet wird, der durch den
Ausbrand einer Treibladung fur das GeschoB geztindet
wird.

Gunstigerweise wird die pyrotechnische Ladung
der Anzind- und Ausblaseinheit innerhalb eines mittig
in dem GeschoB angeordneten Rohres mit definierten
Ausblaséffnungen abgebrannt.

Weiterhin kdnnen Wirkmassen verwendet werden,
die in dem GeschoB in Langsrichtung desselben ange-
ordnet sind.

Dabei wird giinstigerweise eine RF-Wirkmasse ver-
wendet, die auf ihrer Mantelflache von einer Papier-,
Papp- oder Kunststoffolienhille umgeben ist.

Alternativ kann auch vorgesehen sein, daB die
Wirkmassen durch ein in Rotation versetztes GeschoB
mit einer die Wirkmassen umgebenden GeschoBhuilse
positioniert werden.

Dabei kann vorgesehen sein, daB die Wirkmassen
einschlieBlich einer Aktivierungs- und Verteilungsein-
richtung wahrend der Flugphase des Geschosses mit-
tels eines Ausbringteils gemeinsam aus der
GeschoBhulse ausgestoBen und nachfolgend aktiviert
und verteilt werden. Dadurch wird bei einem GeschofB3
mit einer die Wirkmassen umgebenden GeschoBhuilse
erreicht, daB die Wirkmassen ohne Verdammung ver-
teilt werden und somit bei der Verteilung der Wirkmas-
sen kein tberhdhter Druck auf die Wirkmassen einwirkt.
Demzufolge 1Bt sich die Verteilung der IR-Wirkmasse
und insbesondere die Verteilung der RF-Wirkmasse
nachhaltig verbessern. Zudem wird die Aktivierung der
IR-Wirkmasse deutlich verbessert, wodurch gegeniber
Verfahren ohne Aussto3 der Wirkmassen die Effektivitat
der IR-Wirkmasse hinsichtlich der Strahistarke pro
Volumeneinheit als auch hinsichtlich der strahlenden
Flache zunimmt.

Dabei kann vorgesehen sein, daB3 zum AusstoBen
des Ausbringteils eine Treibladung verwendet wird, die
durch einen Anzindverzégerer geziindet wird, der
durch den Abbrand einer AusstoBtreibladung fiir das
Geschof3 gezlindet wird.

Vorzugsweise wird die AusstofBtreibladung fiir das
Ausbringteil mittels eines pyrotechnischen Anzindver-
z6gerers gezindet.

Gunstigerweise wird als Aktivierungs- und Vertei-
lungseinrichtung zur Aktivierung und Verteilung der IR-
Wirkmasse sowie zur Verteilung der RF-Wirkmasse
eine in dem Ausbringteil mittig angeordnete Anziind-
und Ausblaseinheit verwendet.
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Dabei kann vorgesehen sein, dafl zum Anziinden
und Ausblasen eine pyrotechnische Ladung verwendet
wird, die durch einen Anziindverzégerer gezindet wird,
der durch den Ausbrand der AusstoBtreibladung fir das
Ausbringteil geziindet wird.

Weiterhin kann vorgesehen sein, da der Anziind-
verzégerer beim Aussto3 der Wirkmassen aus einer
Hiille angeziindet wird.

Gunstigerweise wird die pyrotechnische Ladung
der Anzilnd- und AusblaBeinheit innerhalb eines mittig
in dem Ausbringteil angeordneten Rohres mit definier-
ten Ausblaséffnungen abgebrannt.

Weiterhin kann vorgesehen sein, da8 Wirkmassen
verwendet werden, die in dem Ausbringteil in Langsrich-
tung des Ausbringteils hintereinander angeordnet sind.

Ferner kann vorgesehen sein, daB eine RF-Wirk-
masse verwendet wird, die auf ihrer Mantelflache von
einer Aluminium-, Papier-, Papp- oder Kunststoffolien-
hille umgeben ist.

Vorzugsweise wird als pyrotechnische Ladung Alu-
minium-Kaliumperchlorat oder Magnesium-Bariumnitrat
verwendet.

Vorzugsweise werden Wirkmassen verwendet, die
ringférmig um die Anziind- und Ausblaseinheit angeord-
net sind.

Vorteilhafterweise wird die Anzilind- und Ausblasla-
dung in einer derartig auf die Anzahl und den Quer-
schnitt der verwendeten Ausblaséffnungen
abgestimmten Menge verwendet, daB keine groB3en
Beschleunigungskrafte auf die Wirkmassen einwirken.
Die Menge der Anziind- und Ausblasladung im Verhélt-
nis zur Anzahl und dem Querschnitt der Ausblaséffnun-
gen bestimmt namlich die Geschwindigkeit des
Abbrandes der Anziind- und Ausblasladung. Bei glei-
cher Ladungsmenge steigt die Abbrandgeschwindigkeit
mit der Abnahme des Gesamtquerschnitts der Ausblas-
6ffnungen. Durch die erfindungsgemaBe Mengenwahl
far die Anzlnd- und Ausblasladung wird gewahrleistet,
daf kein abrupter Impuls entsprechend einer Explosion
auf die Wirkmassen, sondern ein gleichmasiger Schub
ausgelibt wird. Damit wird eine bessere Anzindung und
Verteilung der IR-Wirkmassen sowie eine bessere Ver-
teilung der RF-Wirkmasse gegentber herkémmlichen
Explosionsprinzipien gewdhrleistet. Die verbesserte
Anzindung und Verteilung der Wirkmassen bedingt
wiederum eine verbesserte Leistungsausbeute der ein-
gesetzten Wirkmassen.

GemaB einer besonderen Ausfihrungsform der
Erfindung kann vorgesehen sein, daB das GeschoB
durch einen Rotationsmotor in Rotation versetzt wird.
Insbesondere kann dabei vorgesehen sein, daB das
GeschoB durch einen pyrotechnischen Rotationsmotor
in Rotation versetzt wird.

Andererseits kann auch vorgesehen sein, da3 das
GeschoB mittels entsprechend gestalteter Zlige in dem
GeschoBbecher in Rotation versetzt wird.

Weiterhin kann auch vorgesehen sein, daB das
GeschoB durch entsprechend gestaltete Luftleitflachen
des Geschosses in Rotation versetzt wird.
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Ferner kann vorgesehen sein, daB ein GeschofB mit
einem Kaliber im Bereich von etwa 10 bis 155 mm ver-
wendet wird.

In einer weiteren besonderen Ausflhrungsform der
Erfindung werden als RF-Wirkmasse zusammenge-
rolite Radar-Dipole (Duppel) aus Aluminium- oder Sil-
ber-beschichteten Glasfaserfaden mit einer Dicke im
Bereich von etwa 10 bis 100 um verwendet. Derartige
Dipole weisen gemaB den Antennengesetzen sowie
dem Mie-Gesetz ein hohes Streuvermégen im Radar-
wellenbereich auf. Dariber hinaus verteilen sie sich vor-
trefflich in der Luft und weisen sie eine gute
Schwebefahigkeit auf.

Gunstigerweise werden Dipole mit einer Dipollange
verwendet, die der halben erwarteten Radarwellen-
lange A multipliziert mit dem Brechungsindex n der Luft
entspricht. D.h. die Dipollange wird u.a. auf die Radar-
wellenlange A des erwarteten Zielsuchkopfes abge-
stimmt.

Gunstigerweise werden die Dipole in einer Anzahl
von mehr als 1 Mio./kg verwendet.

Vorteilhafterweise werden Dipolpakete verwendet,
die derart angeordnet sind, daB sie sich beim Ausbla-
sen unmittelbar 6ffnen.

GemaB einer weiteren besonders vorteilhaften
Ausfihrungsform werden Dipolpakete verwendet, die
durch mindestens einen Hitzeschild vor der Aus-
blashitze geschuitzt sind.

Insbesondere kann vorgesehen sein, daB als Hitze-
schild(e) jeweils mindestens eine Folie verwendet
wird/werden, die sich durch die gesamte RF-Wirkmasse
erstreckt/erstrecken.

AuBerdem kann vorgesehen sein, daB als Hitze-
schild(e) jeweils eine hitzebestandige, elastische Folie
verwendet wird/werden.

GemaB einer weiteren besonderen Ausfihrungs-
form der Erfindung werden Dipolpakete verwendet, die
zum Schutz vor einem Ineinanderrutschen durch
jeweils mindestens eine hitzebesténdige Folie vonein-
ander getrennt werden.

Ferner kann vorgesehen sein, daB eine IR-Wirk-
masse mit Flares mit mittelwelligem Strahlungsanteil
(MWIR-Flares) verwendet wird.

Insbesondere kann vorgesehen sein, daB MWIR-
Flares gemaB DE-PS 43 27 976 verwendet werden.

SchlieBlich kann vorgesehen sein, daB eine RF-
Wirkmasse verwendet wird, deren Anteil an der
Gesamtwirkmasse mehr als 50% betragt. Dies hat sich
anhand von Versuchen als besonders vorteilhaft her-
ausgestellt.

Der Erfindung liegt die Giberraschende Erkenntnis
zugrunde, daB durch eine gleichzeitige Verwendung
einer IR- und einer RF-Wirkmasse, die simultan und am
selben Ort (Co-location) zur Wirkung gebracht werden,
ein wirksames Scheinziel bereitgestellt wird, das Dual-
Mode-Zielsuchképfe, aber auch lediglich in einem Wel-
lenlangenbereich (IR- bzw. RF-Bereich) arbeitende
Zielsuchktpfe von einem zu schitzenden Objekt
ablenkt. Somit ermdglicht ein Tauschkoérper, der nach
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dem erfindungsgemaBen Verfahren arbeitet, die gleich-
zeitige Ablenkung von gemischten Angriffen von IR- und
RF-gelenkten Flugkérpern und von Dual-Mode-gelenk-
ten Flugkérpern. Wenn gemaB einer besonderen Aus-
fuhrungsform der Erfindung das GeschoB3 in Rotation
versetzt wird, so fuhrt dies zum einen dazu, daB das
GeschofB in der Flugbahn stabilisiert wird, und zum
anderen aber auch dazu, daB beim Erreichen des Ziel-
ortes durch die Zentrifugalkraft eine wirksame Verwir-
belung und Zerlegung der Wirkmassen gewahrleistet
wird. Sofern die Wirkmassen ohne eine sie umgebende
GeschoBhiilse abgeschossen werden, ist dies unmittel-
bar méglich. Sofern die Wirkmassen jedoch mit einer
sie umgebenden GeschoBhllse abgeschossen wer-
den, wird durch die besondere Ausfihrungsform des
Verfahrens, bei der die Wirkmassen zusammen mit der
Aktivierungs- und Verteilungseinrichtung aus der
GeschoBhulse ausgestoBen und erst nachfolgend akti-
viert und verteilt werden, eine dhnlich gute 3-dimensio-
nale Verteilung in der Luft erreicht.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung erge-
ben sich anhand der beigefligten Anspriiche und der
nachfolgenden Beschreibung, in der der grundséatzliche
Verfahrensablauf sowie ein Ausfihrungsbeispiel far
einen nach dem erfindungsgemaBen Verfahren arbei-
tenden Tauschkérper anhand der beigefligten Zeich-
nungen erlautert sind. Dabei zeigt:

Fig. 1 eine Prinzipskizze zu einer Ausfihrungsform
des erfindungsgemaBen Verfahrens;

Fig. 2 eine Schnittansicht einer Ausflhrungsform
eines nach dem erfindungsgemaBen Verfah-
ren arbeitenden Tauschkérpers;

Fig. 3 eine schematische Ansicht einer RF-Wirk-
masse des Tauschkdrpers von Fig. 2; und

Fig. 4 eine Schnittansicht einer weiteren Ausflh-

rungsform eines geman der vorliegenden
Erfindung arbeitenden Tauschkérpers.

Fig. 1 dient zur Veranschaulichung des prinzipiellen
Verfahrensablaufes gemaB einer besonderen Ausfih-
rungsform der Erfindung. Das erfindungsgeméafBe Ver-
fahren 1aBt sich am besten an dem zeitlichen Verlauf
von dem AbschufB eines nach dem erfindungsgemafen
Verfahren arbeitenden Tauschkérpers bis zur Vertei-
lung der Wirkmassen darstellen. Der zeitliche Verlauf
1aBt sich grob in vier Phasen einteilen:

Phase | Abschuf3 eines Tauschkérpers

Phase Il drallstabilisierte Flugphase des Tausch-
kérpers

Phase IlI AusstoB der IR- und RF-Wirkmasse und

Phase IV Aktivierung und Verteilung der Wirkmas-

sen

Fig. 1 gibt die Phasen |l bis IV schematisch wieder.
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Die Ziindung und der Abschuf3 gemas Phase | geht ent-
sprechend dem Stand der Technik vonstatten. In der
Phase Il weist der Tauschkérper eine drallstabilisierte
Flugphase auf, um hierdurch eine definierte Anstré-
mung der RF- und IR-Wirkmasse zu erreichen. Der
Drehimpuls bleibt bis zur Verteilung der Wirkmassen
weitgehend erhalten und wird auf die Wirkmassen tber-
tragen, was wiederum eine verbesserte Verteilung der
Wirkmassen zur Folge hat. In der Phase Ill werden die
Wirkmassen einschlieBlich eines Aktivierungs- und Ver-
teilungsmechanismus wahrend des Fluges aus der
GeschoBhiilse des Tarnkérpers ausgestoBen, um eine
nachfolgende Verteilung der Wirkmassen ohne Ver-
dammung zu erzielen, womit der Vorteil verbunden ist,
daB bei der Verteilung der Wirkmassen kein Gberhdhter
Druck auf die Wirkmassen einwirkt. Dies fuhrt dazu,
daB die Verteilung der IR-Wirkmasse, aber insbeson-
dere die Verteilung der RF-Wirkmasse nachhaltig ver-
bessert wird. In der Phase IV wird eine effektive
Wirkmassenverteilung durch Rotation und Luftanstré-
mung sowie ein zentrales Ausblasen erzielt.

Fig. 2 zeigt einen Langsschnitt durch einen Tausch-
kérper, der gemaB der in Fig. 1 skizzierten besonderen
Ausfihrungsform des erfindungsgemaBen Verfahrens
arbeitet. Mit 1 ist ein kompletter Sekundarteil zur induk-
tiven Ziindenergieaufnahme von einem Priméarteil
gekennzeichnet. Der Sekundérteil 1 besteht aus
magnetischem Material, vorzugsweise Eisen. In einer
Sekundéarspule 2 wird die Zindenergie induziert. Die
Wicklungen der Sekundéarspule 2 bestehen aus mit Iso-
lierlack behandeltem Kupferdraht. Die Anzahl der Wick-
lungen entspricht vorzugsweise derjenigen einer
Priméarspule, wobei aber eine Transformation prinzipiell
méglich ist. Ein vorzugsweise aufgebérdelter Boden-
deckel 3 dient als unterer SicherungsabschluB des
Tauschkérpers. Der Bodendeckel 3 besteht vorzugs-
weise aus Metall. Eine Ausflihrung aus glas- oder koh-
lefaserverstarkiem Kunststoff ist aber auch méglich.
Den auBeren AbschuBkérper bildet eine Gehausehtilse
4, die vorzugsweise aus Reinaluminium mit einem Alu-
miniumanteil von mehr als 99% besteht. Die Gehause-
hilse 4 verbleibtim Magazin. Ein Bodenring 5 stellt eine
Distanz zu einer Druckkammer 6 her. Die Druckkammer
6 nimmt das Treibgas auf, das bei einem Abbrand einer
Treibladung 8 zum AusstoBen des Tauschkérperge-
schosses entsteht. Dartber hinaus ist die Druckkam-
mer 6 notwendig, um einen abgeschlossenen
Druckraum zur Anziindung eines Rotationsmotors zu
bilden. Die Treibladung 8 wird mittels einer Zlndpille 7
gezindet und besteht vorzugsweise aus einem Pulver-
treibsatz, vorzugsweise Schwarzpulver oder schwarz-
pulverdhnliche Treibsatze wie Nitrocellulosepulver.
Rotationsladungen 9 bestehen vorzugsweise aus ver-
preBtem Pulvertreibstoff mit zusatzlichem Binder zur
mechanischen Stabilisierung, wie z.B. Schwarzpulver
mit Kunststoffbinder, oder aus einem handelstblichen
Feststoffraketentreibsatz. Dichte, Form, Oberflache und
Tiefe der Rotationsladungen 9 bestimmen die Abbrand-
parameter wie Abbranddauer und Impuls/Zeiteinheit.
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Der spezifische Impuls ist durch die Wahl des Treibsat-
zes festgelegt. Die Rotationsladungen 9 sind vorzugs-
weise tablettenférmig ausgebildet und vorzugsweise in
Brennkammern (vergleiche Bezugszeichen 10) einge-
preBt. Dieses Einpressen der Rotationsladungen 9
dient hauptsachlich zur Stabilisierung des Abbrandver-
haltens, da die dem Metall und nicht der Brennkammer
zugewandten Flachen der Rotationsladungen 9 nicht
brennen. Zusatzlich besteht die Mobglichkeit, das
Abbrandverhalten durch eine Passivierung der Flachen
zu steuern. Eine weitere Mdéglichkeit zur Steuerung des
Abbrandverhaltens besteht in dem bekannten Verfah-
ren der Formgebung, wie z.B. Sternbrenner. Die Menge
der Rotationsladung 9 ist abhangig vom Abbrandverhal-
ten und dem gewinschten Impuls-Zeit-Verhalten. Far
dieses Ausfihrungsbeispiel wurde eine Abbrandzeit
von ca. 1,5 Sekunden realisiert. Das Bezugszeichen 10
kennzeichnet Rotationsdiisen einschlieBlich der bereits
oben erwahnten Brennkanmer. Die Rotationsdlsen
bestehen aus einem Disenhals und einem Diisenko-
nus, die beide vorzugsweise aus einem vollen Alumini-
umguBteil gefraBt bzw. gebohrt werden. Der
Dusenkonus weist vorzugsweise eine Steigung von ca.
10° bis 20° von der Dusenachse aus auf. Die Diisen-
halslange ist vorzugsweise kleiner als die Dlisenkonus-
lange. Die  Brennkammer ist  vorzugsweise
zylinderférmig ausgebildet. Die Brennkammern sind
durch einen ringférmigen Kanal verbunden, um einen
Druckausgleich zu erreichen, der einen gleichmaBigen
Abbrand bewirkt. Die Dusenachse ist radial zum
GeschoB geneigt. Vorzugsweise sollte die Diisenachse
um mehr als 30° zum Radius des Geschosses geneigt
sein, da ansonsten der Impuls nur wenig zur Erzeugung
der Rotation beitragt. Winkel gréBer als 80° zum Radius
bewirken zu groBe Turbulenzen am Ubergang der
Brennkammer zum Dduasenhals und somit eine
Abschwachung des Schubes. Ein Anzlindverzégerer 11
dient zur Festlegung der Flugstrecke bis zum Ausstof3
einer IR-Wirkmasse 19 und einer RF-Wirkmasse 21.
Der Anziindverzégerer 11 ist pyrotechnisch ausgefiihrt
und hat eine Durchbranddauer von 2 Sekunden. Derar-
tige Anzindverzégerer sind im Handel erhéltlich. Denk-
bar ist aber auch die Verwendung eines frei
programmierbaren elektronischen Anzindverzégerers
zur variablen Festlegung der Flugdauer. Ein Verbin-
dungsteil 12 verbindet den Rotationsmotor mit einem
Ausbringteil 14 fur die Wirkmassen 19 und 21. Das Ver-
bindungsteil 12 enthalt den Anzindverzégerer 11 und
eine AusstoBtreibladung 13 zum Ausstof3 des Ausbring-
teiles 14. Das Verbindungsteil 12 ist vorzugsweise aus
Metall gefertigt. Die AusstoBireibladung 13 umfaBt
einen Pulvertreibsatz, vorzugsweise Schwarzpulver
oder schwarzpulverdhnliche Treibsatze wie Nitrocellu-
lose. Das Ausbringteil 14 dient als Treibspiegel fur die
AusstoBtreibladung 13 und ist derart ausgefihrt, daB3 es
als Halterung far einen Anziindverzdgerer 15 und far
ein Ausblasrohr 16 dient. Das Ausbringteil 14 ist vor-
zugsweise aus einem AluminiumguB- oder Frasteil
gefertigt. Der Anzlndverzdgerer 15 umfaBt ein pyro-
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technisches Verzégerungsstick, das einen Anzind-
[Zerlegersatz 18 zindet, wenn das Ausbringteil 14 die
GeschoBhulse verlassen hat. Der Anzlindverzégerer 15
hat eine Brenndauer von ca. 0,1 Sekunden. Das Aus-
blasrohr 16 dient als Aufnehmer fiir den Anzind-/Zer-
legersatz 18 und zur Steuerung der
Ausblasgeschwindigkeit. Die Ausblasgeschwindigkeit
ist abhangig von der Lénge des Ausblasrohres 16 und
von dem Verhéltnis des Gesamtquerschnittes von Aus-
blasdffnungen 17 zur Menge des Anziind-/Zerlegersat-
zes 18. Allgemein laBt sich sagen, daB, je héher die
Menge des Anzind-/Zerlegersatzes 18 und je kleiner
der Gesamtquerschnitt der Ausblaséffnungen 17 ist, um
so gréBer die Ausblasgeschwindigkeit ist. In dem Aus-
fahrungsbeispiel ist das Verhaltnis vorzugsweise so
gewahlt, daB eine Ausblaszeit von 0,1 Sekunden
erreicht wird. Das Ausblasrohr 16 muf3 so gefertigt wer-
den, daB mdglichst keine plastische Verformung wah-
rend des Ausblasvorgangs eintritt. Bei dem
Ausfihrungsbeispiel wurde das AusblaBrohr 16 aus
Stahl gefertigt. Die Ausblaséffnungen 17 mussen derart
angebracht werden, daB eine gleichmaBige Verteilung
der RF- und IR-Wirkmassen 19 und 21 erreicht wird.
Dies wird vorzugsweise derart erreicht, daB jeweils eine
Ausblaséffnung 17 auf eine Lage der RF-Wirkmasse 21
trifit. Der Anzilnd-/Zerlegersatz 18 umfaBt einen pyro-
technischen Satz, der als Abbrandprodukt eine ver-
gleichbar groBe Menge an Gas liefert. Vorzugsweise
werden hierzu Magnesium-Bariumnitrat oder Alimi-
nium-Perchlorat verwendet. Die Menge des Anziind-
/Zerlegersatzes 18 ist abhangig vom Ausblasrohr 16.
Die IR-Wirkmasse 19 enthélt die aus dem deutschen
Patent DE-PS 43 27 976 bekannte IR-Wirkmasse mit
MWIR-Flares. Grundsatzlich sind jedoch alle IR-Wirk-
massen verwendbar, die sich durch eine Anzindladung
aktivieren lassen. Bei dem Ausfihrungsbeispiel werden
scheibenférmige MWIR-Flares mit 1/3-Teilung verwen-
det. Eine Trennscheibe 20 schitzt die RF-Wirkmasse
21 vor den brennenden MWIR-Flares der IR-Wirk-
masse 19. Die Trennscheibe 20 kann aus Metall oder
vorzugsweise aus feuerresistenter Folie gefertigt sein.
Die Ausfuhrung der RF-Wirkmasse 21 ist ausfthrlicher
in Fig. 3 dargestellt. Als RF-Wirkmasse 21 werden aus
Hitzeschutzgriinden zusammengerollte Radar-Dippel
mit Dipolen aus Aluminium- oder Silber-beschichteten
Glasfaserfaden mit einer Dicke im Bereich von etwa 10
bis 100 um verwendet. Die Dipollange betragt 17,9 mm.
Es sind aber auch Dipollangen ab ca. 1 mm bis ca. 25
mm méglich und vorgesehen. Die Anzahl der Umwick-
lungen der einzelnen Dipol-Pakete (Chaff-Pakete) ist
variabel von 1 aufwarts. Vorzugsweise werden fir die
Pakete 1,5 Wicklungen verwendet. Der AusstoB3 der
Wirkmassen vor der Aktivierung und Verteilung sowie
die geeignete "Verpackung" der Dipole dient dazu, ein
Verklumpen und Verschmelzen zu vermeiden und einen
Abstand von Dipol zu Dipol von etwa 7 bis 10 A und
somit einen hohen Radarrickstreuquerschnitt zu erzeu-
gen. Die Verpackung muB grundsétzlich flexibel genug
sein, die Dipole ohne &uBere Einwirkung selbsténdig
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freizugeben und sie vor der Hitzeeinwirkung durch die
Anzlind- und Ausblasladung zu schitzen. Zudem ist die
Verpackung der Dipole auf das Verteilungsprinzip abge-
stimmt, d.h. die verpackten Dipole sind so angeordnet,
dafB sie sich beim Ausblasen unmittelbar 6ffnen. Als
Material fir die Wicklungen und die durch die ganze
RF-Wirkmasse durchgehenden Schutzfolien 31 und
Schutzfolien 32 gegen das Ineinanderrutschen der
Dipole wird vorzugsweise Capton® oder Milinex® ver-
wendet. Als Zwischenfolien 32 kénnen auch Aluminium-
folien verschiedener Stdrke verwendet werden. Eine
dinne Aluminiumhdille 33, die aber auch eine Papier-
oder Papphtlle sein kann, daB sich die RF-Wirkmasse
21 nach dem AusstoB aus der GeschoBhulse nicht
sofort verteilt, sondern solange zusammenbleibt, bis die
Anzind-/Zerlegerladung 18 abbrennt. Dadurch wird
gewdhrleistet, daB die Gesamtenergie der Ladung auf
die RF-Wirkmasse 21 einwirken kann. Ein Deckel 23
dient zum AbschluB einer GeschoBhiilse 22 und fixiert
von oben das Ausblasrohr 16. Der Deckel 23 kann aus
schweren Metallen, wie z.B. GuBeisen oder Messing,
gefertigt werden, um den Schwerpunkt des Tauschkor-
pers moglichst weit nach vorne zu verschieben.
Dadurch kann zuséatzlich zur Rotation eine Stabilisie-
rung des Fluges erreicht werden. Der Deckel 23 wird
durch einen Dichtring 24 zu der GeschoBhilse 22
abgedichtet, die vorzugsweise aus Aluminium mit
einem Reinheitsgrad von Uber 99% gezogen ist. 25
stellt ein VerschluBstiick des Ausblasrohres 16 dar und
gewahrleistet, daf3 die relativ gefahrliche Zerlegerla-
dung als letzter Arbeitsgang in den Tauschkérper ein-
gefihrt werden kann.

In Fig. 4 ist eine weitere Ausfihrungsform eines
Tauschkérpers gezeigt, der gemaB einer besonderen
Ausfuhrungsform des Verfahrens funktioniert. In Fig. 4
sind dieselben Bezugszeichen wie in Fig. 2 benutzt. Im
folgenden soll i.w. nur auf die Unterschiede zu dem
Tauschkérper geman Fig. 2 eingegangen werden. Ein
wesentlicher Unterschied besteht darin, daB das
GeschoB keine GeschoBhulse (in Fig. 2 mit Bezugszei-
chen 22 gekennzeichnet) aufweist. Somit mussen die
IR-Wirkmasse 19 und RF-Wirkmasse 21 vor ihrer Akti-
vierung und Verteilung nicht aus einer GeschoBhuilse
ausgestoBen werden und sind somit die AusstoBireibla-
dung (mit Bezugszeichen 13 in Fig. 2 gekennzeichnet)
fir das Ausbringteil 14 sowie der Anziindverzégerer
(mit Bezugszeichen 15 in Fig. 2 gekennzeichnet) nicht
mehr notwendig und daher nicht vorhanden. Das Aus-
bringteil 14 dient auch nicht mehr zum AusstoBen der
Wirkmassen 19, 21 aus einer GeschoBhuilse. Die RF-
Wirkmasse 21 ist von einer Papier- bzw. Papphiille 33a
anstelle einer Aluminiumhille (Bezugszeichen 33 in
Fig. 3) umgeben. Diese Papier- bzw. Papphille 33a
reicht zusammen mit dem zentralen Ausblasrohr 16
aus, die RF-Wirkmasse 21 trotz der Luftanstrémung in
der Flugphase vor der eigentlichen Aktivierung und Ver-
teilung zusammenzuhalten. Ein Sicherungselement 15,
wie es z.B. in der DE 19651974.8 beschrieben ist, sorgt
far Vorrohrsicherheit. Ferner sind die Rotationsladung
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(Bezugszeichen 9 in Fig. 2) und Rotationsdise
(Bezugszeichen 10 in Fig. 2) durch einen Rotationsmo-
tor 9a ersetzt. Der in Fig. 4 gezeigte Tauschkdrper weist
aufgrund der fehlenden GeschoBhtilse den Vorteil auf,
daB er im Verhdlinis zu einem Tauschkérper mit
GeschoBhulse einfacher herzustellen und wesentlich
billiger ist.

Die in der vorangehenden Beschreibung, in den
Zeichnungen sowie in den Ansprichen offenbarten
Merkmale der Erfindung kénnen sowohl einzeln als
auch in beliebiger Kombination flr die Verwirklichung
der Erfindung in ihren verschiedenen Ausflhrungsfor-
men wesentlich sein.

Bezugszeichenliste

1 Sekundarteil zur induktiven Ziindenergieauf-
nahme
Sekundarspule
Bodendeckel
Gehéausehulse
Bodenring
Druckkammer
Zundpille
Treibladung
Rotationsladung

9a Rotationsmotor

10 Rotationsdiise

11 Anzindverzdgerer

12 Verbindungsteil

13 AusstoBtreibladung
14 Ausbringteil fir Wirkmassen
15 Anzindverzdgerer

16 Ausblasrohr

17 Ausblaséffnung

18 Anzind-/Zerlegersatz
19 IR-Wirkmasse

20 Trennscheibe

21 RF-Wirkmasse

22 GeschoBhulse

O©CoOoNOOTO~hODN

23 Deckel

24 Dichtring

25 VerschluBstiick
30 Dipol

31 Schutzfolie
32 Schutzfolie

33 Aluminiumhdlle
33a  Papierhiille

34 Sicherungselement
Patentanspriiche

1. Verfahren zum Bereitstellen eines Scheinziels zum
Schutz von Land-, Luft- oder Wasserfahrzeugen
oder dergleichen vor Flugkérpern, die einen im
Infrarot (IR)- oder Radar (RF)-Bereich oder einen in
beiden Wellenlangenbereichen gleichzeitig oder
seriell operierenden Zielsuchkopf aufweisen,
dadurch gekennzeichnet, daB
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eine im IR-Bereich Strahlung aussendende (IR-
Wirkmasse) und eine RF-Strahlung rickstreuende
Masse (RF-Wirkmasse) in der richtigen Position als
Scheinziel simultan zur Wirksamkeit gebracht wer-
den.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB die Wirkmassen durch ein in Rotation ver-
setztes GeschoB ohne eine die Wirkmassen
umgebende GeschoBhlilse positioniert werden.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Wirkmassen mittels einer
Aktivierungs- und Verteilungseinrichtung aktiviert
und verteilt werden.

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, daB als Aktivierungs- und Verteilungseinrich-
tung eine in dem GeschoB mittig angeordnete
Anzlind- und Ausblaseinheit verwendet wird.

Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, daB zum Anziinden und Ausblasen eine pyro-
technische Ladung verwendet wird, die durch einen
Anzindverzdgerer gezindet wird, der durch den
Ausbrand einer Treibladung fiir das GeschofB3
gezlndet wird.

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, daB die pyrotechnische Ladung der Anziind-
und Ausblaseinheit innerhalb eines mittig in dem
GeschoBB3 angeordneten Rohres mit definierten
Ausblaséffnungen abgebrannt wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 2 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB Wirkmassen verwen-
det werden, die in dem GeschoB in Langsrichtung
desselben hintereinander angeordnet sind.

Verfahren nach einem der Anspriche 2 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB eine RF-Wirkmasse
verwendet wird, die auf ihrer Mantelflache von einer
Papier-, Papp- oder Kunststoffolienhille umgeben
ist.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB die Wirkmassen durch ein in Rotation ver-
setztes GeschoB mit einer die Wirkmassen
umgebenden GeschoBhtilse positioniert werden.

Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich-
net, daB die Wirkmassen einschlieBlich einer Akti-
vierungs- und Verteilungseinrichtung wahrend der
Flugphase des Geschosses mittels eines Ausbring-
teils gemeinsam aus der GeschoBhlilse ausgesto-
Ben und nachfolgend aktiviert und verteilt werden.

Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, daB zum AusstoBen des Ausbringteils
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

eine Treibladung verwendet wird, die durch einen
Anzindverzdgerer gezindet wird, der durch den
Abbrand einer AusstoBtreibladung flir das GeschoB
gezindet wird.

Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die AusstoBtreibladung fur das Aus-
bringteil mittels eines pyrotechnischen
Anziindverzdgerers gezindet wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 10 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, daB als Aktivierungs- und
Verteilungseinrichtung zur Aktivierung und Vertei-
lung der IR-Wirkmasse sowie zur Verteilung der
RF-Wirkmasse eine in dem Ausbringteil mittig
angeordnete Anziind- und Ausblaseinheit verwen-
det wird.

Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, daB zum Anziinden und Ausblasen eine
pyrotechnische Ladung verwendet wird, die durch
einen Anzindverzégerer gezindet wird, der durch
den Ausbrand der AusstofBtreibladung fur das Aus-
bringteil geziindet wird.

Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Anziindverzdgerer beim Ausstof3
der Wirkmassen aus einer Hulle angezindet wird.

Verfahren nach Anspruch 14 oder 15, dadurch
gekennzeichnet, daB die pyrotechnische Ladung
der Anzind- und Ausblaseinheit innerhalb eines
mittig in dem Ausbringteil angeordneten Rohres mit
definierten Ausblaséffnungen abgebrannt wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 10 bis 16,
dadurch gekennzeichnet, daB Wirkmassen verwen-
det werden, die in dem Ausbringteil in Langsrich-
tung des Ausbringteils hintereinander angeordnet
sind.

Verfahren nach einem der Anspriche 9 bis 17,
dadurch gekennzeichnet, daB eine RF-Wirkmasse
verwendet wird, die auf ihrer Mantelflache von einer
Aluminium-, Papier-, Papp- oder Kunststoffolien-
hiille umgeben ist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 5 bis 8 in
Abhangigkeit von Anspruch 5 bzw. nach einem der
Anspriiche 14 bis 18 in Abh&ngigkeit von Anspruch
14, dadurch gekennzeichnet, daB als pyrotechni-
sche Ladung Aluminium-Kaliumperchlorat oder
Magnesium-Bariumnitrat verwendet wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 2 bis 19,
dadurch gekennzeichnet, daB Wirkmassen verwen-
det werden, die ringférmig um die Anzind- und
Ausblaseinheit angeordnet sind.
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Verfahren nach einem der Anspriiche 5 bis 8 in
Abhangigkeit von Anspruch 5 bzw. nach einem der
Anspriiche 14 bis 20 in Abhangigkeit von Anspruch
14, dadurch gekennzeichnet, daf die Anzind- und
Ausblasladung in einer derartig auf die Anzahl und
den Querschnitt der verwendeten Bohrungen abge-
stimmten Menge verwendet wird, daB keine groBen
Beschleunigungskrafte auf die Wirkmassen einwir-
ken.

Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 21,
dadurch gekennzeichnet, daB3 das GeschoB durch
einen Rotationsmotor in Rotation versetzt wird.

Verfahren nach Anspruch 22, dadurch gekenn-
zeichnet, daBB das GeschoB durch einen pyrotech-
nischen Rotationsmotor in Rotation versetzt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 21,
dadurch gekennzeichnet, daB das GeschoB mittels
entsprechend gestalteter Zlge in dem GeschofBbe-
cher in Rotation versetzt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 21,
dadurch gekennzeichnet, daB3 das GeschoB durch
entsprechend gestaltete Luftleitflachen des
Geschosses in Rotation versetzt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 25,
dadurch gekennzeichnet, daB ein GeschoB mit
einem Kaliber im Bereich von etwa 10 bis 155 mm
verwendet wird.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daB als RF-Wirk-
masse zusammengerollte Radar-Dipole (Duppel)
aus Aluminium- oder Silber-beschichteten Glasfa-
serfaden mit einer Dicke im Bereich von etwa 10 bis
100 um verwendet werden.

Verfahren nach Anspruch 27, dadurch gekenn-
zeichnet, daB Dipole mit einer Dipollange | verwen-
det werden, die der halben erwarteten
Radarwellenlange A multipliziert mit dem Bre-
chungsindex n der Luft entspricht.

Verfahren nach Anspruch 27 oder 28, dadurch
gekennzeichnet, daf die Dipole in einer Anzahl von
mehr als 1 Mio./kg verwendet werden.

Verfahren nach einem der Anspriche 27 bis 29,
dadurch gekennzeichnet, daB Dipolpakete verwen-
det werden, die derart angeordnet sind, daB sie
sich beim Ausblasen unmittelbar &ffnen.

Verfahren nach einem der Anspriche 27 bis 30,
dadurch gekennzeichnet, daB Dipolpakete verwen-
det werden, die durch mindestens einen Hitzeschild
vor der Ausblashitze geschiitzt sind.
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Verfahren nach Anspruch 31, dadurch gekenn-
zeichnet, daB als Hitzeschild(e) jeweils mindestens
eine Folie verwendet wird/werden, die sich durch
die gesamte RF-Wirkmasse erstreckt/erstrecken.

Verfahren nach Anspruch 32, dadurch gekenn-
zeichnet, daB als Hitzeschild(e) jeweils eine hitze-
bestandige, elastische Folie verwendet
wird/werden.

Verfahren nach einem der Anspriche 31 bis 33,
dadurch gekennzeichnet, daB Dipolpakete verwen-
det werden, die zum Schutz vor einem Ineinander-
rutschen durch jeweils mindestens eine
hitzebesténdige Folie voneinander getrennt wer-
den.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daB eine IR-Wirk-
masse mit Flares mit mittelwelligem
Strahlungsanteil (MWIR-Flares) verwendet wird.

Verfahren nach Anspruch 35, dadurch gekenn-
zeichnet, daB MWIR-Flares gemafB DE-PS 43 27
976 verwendet werden.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daB eine RF-Wirk-
masse verwendet wird, deren Anteil an der
Gesamtwirkmasse mehr als 50% betragt.
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