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(54)  Cartouche  fermée  avec  zones  de  moindre  épaisseur  

(57)  L'invention  concerne  une  cartouche  fermée, 
prévue  pour  être  extraite  sous  pression,  contenant  une 
substance  pour  la  préparation  d'une  boisson  compre- 
nant  une  coupelle  (1)  avec  un  fond  (2)  et  une  paroi  laté- 
rale  (3)  et  un  rebord  circulaire  (4)  de  diamètre  supérieur 
au  fond,  et  un  opercule  (5)  soudé  sur  le  pourtour  du 
rebord  de  la  coupelle,  le  fond  de  la  coupelle  comportant 
des  zones  (6)  de  moindre  épaisseur  destinées  à  favori- 
ser  l'ouverture  de  la  cartouche  lors  de  l'extraction,  dans 

laquelle  la  coupelle  est  en  aluminium  ou  un  alliage  à 
base  d'aluminium  et  les  zones  de  moindre  épaisseur 
sont  produites  par  cisaillement  et  se  présentent  sous  la 
forme  d'arcs  de  cercle  concentriques  de  même  rayon, 
d'arcs  de  cercle  concentriques  de  rayons  différents, 
d'une  spirale,  de  tronçons  sensiblement  sinusoïdaux  ou 
de  segments  radiaux. 
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Description 

L'invention  concerne  une  cartouche  fermée,  prévue 
pour  être  extraite  sous  pression,  contenant  une  subs- 
tance  pour  la  préparation  d'une  boisson,  comprenant 
une  coupelle  avec  un  fond  et  une  paroi  latérale  ayant 
sensiblement  la  forme  d'un  tronc  de  cône  inversé  et  un 
rebord  circulaire  de  diamètre  supérieur  au  fond,  et  un 
opercule  soudé  sur  le  pourtour  du  rebord  de  la  coupelle, 
le  fond  de  la  coupelle  comportant  des  zones  de  moindre 
épaisseur  destinées  à  favoriser  l'ouverture  de  la  cartou- 
che  lors  de  l'extraction. 

Le  brevet  EP  521  '510  concerne  déjà  un  emballage 
sous  forme  de  cartouche  rigide  fermée  contenant  une 
substance  pour  la  confection  d'une  boisson  et  compor- 
tant  des  zones  de  moindre  épaisseur.  L'inconvénient  de 
cette  cartouche  est  qu'elle  nécessite,  lors  de  son  extrac- 
tion,  la  présence,  sous  la  face  inférieure  présentant  les 
zones  de  moindre  épaisseur,  d'éléments  saillants.  Le 
fait  de  prévoir  ces  éléments  saillants  a  un  double  incon- 
vénient  :  d'une  part,  ce  système  renchérit  le  prix  et 
d'autre  part,  les  pointes  s'émoussent  et  il  est  obligatoire 
d'en  contrôler  l'efficacité  dans  le  temps. 

Le  but  de  la  présente  invention  est  de  mettre  au 
point  une  cartouche  présentant  des  zones  d'affaiblisse- 
ment  de  manière  à  pouvoir  être  extraite  sans  aucun  élé- 
ment  saillant. 

L'invention  concerne  une  cartouche  fermée  selon 
le  préambule  de  la  revendication  1,  dans  laquelle  la 
coupelle  est  en  aluminium  ou  un  alliage  à  base  d'alumi- 
nium  et  les  zones  de  moindre  épaisseur  sont  produites 
par  cisaillement  et  se  présentent  sous  la  forme  d'arcs 
de  cercle  concentriques  de  même  rayon,  d'arcs  de  cer- 
cle  concentriques  de  rayons  différents,  d'une  spirale,  de 
tronçons  sensiblement  sinusoïdaux  ou  de  segments 
radiaux. 

Par  alliage  d'aluminium,  on  entend  dans  la  pré- 
sente  description  un  mélange  comprenant  au  moins  90 
%  d'aluminium  et  un  second  composant  métallique 
choisi  dans  le  groupe  constitué  par  le  fer,  silicium,  man- 
ganèse,  magnésium,  chrome,  cuivre,  zinc  et  autres. 

La  cartouche  est  remplie  d'une  substance  pour  la 
préparation  d'une  boisson.  Cette  substance  est  de  pré- 
férence  du  café  torréfié  et  moulu,  mais  peut  être  aussi 
du  thé,  du  café  soluble,  un  mélange  de  café  moulu  et  de 
café  soluble,  un  produit  chocolaté  ou  toute  autre  subs- 
tance  comestible  déshydratée. 

L'intérêt  de  disposer  d'une  telle  cartouche  est  qu'on 
la  place  dans  son  porte-cartouche,  pourvue  d'un  sup- 
port  présentant  des  ouvertures  pour  permettre  l'écoule- 
ment  du  café,  et  lors  de  l'extraction  le  simple  fait  d'avoir 
une  montée  en  pression  dans  la  cartouche  permet 
l'ouverture  dans  les  zones  de  moindre  épaisseur.  Il  est 
bien  entendu  que  ces  zones  de  moindre  épaisseur  doi- 
vent  avoir  une  géométrie  spécifique  et,  pour  le  matériau 
considéré,  doivent  avoir  l'épaisseur  résiduelle  adé- 
quate.  On  a  constaté  lors  d'essais  qu'on  arrivait  à  une 
bonne  extraction  avec  des  zones  de  moindre  épaisseur 
ayant  une  épaisseur  sensiblement  moitié  de  celle  de 

départ.  Il  n'est  pas  du  tout  utile  d'avoir  un  filtre  à  l'inté- 
rieur  de  la  cartouche,  car  l'ouverture  le  long  de  lignes 
d'affaiblissement  est  telle  qu'elle  garantit  cette  fonctio- 
nalité.  Il  y  a  une  retenue  du  marc  de  café  par  une  ouver- 

5  ture  contrôlée  de  la  cartouche. 
Il  est  important  que  les  zones  d'affaiblissement 

soient  créés  par  cisaillement  et  non  par  poinçonnage. 
L'opercule  doit  être  souple  et  légèrement  extensible 

pour  faciliter  la  perforation.  L'opercule  a  une  épaisseur 
10  moindre  que  celle  de  la  coupelle,  par  exemple  comprise 

entre  20  et  60  microns. 
La  coupelle  doit  présenter  une  certaine  rigidité,  par 

exemple  lors  de  sa  manipulation  par  le  consommateur. 
Elle  a  donc  une  épaisseur  comprise  entre  50  et  150 

15  microns,  plus  préférablement  entre  70  et  100  microns. 
Il  est  bien  entendu  qu'il  faut  prévoir  un  porte-cartou- 

che  sur  le  fond  duquel  repose  la  face  pourvue  des 
zones  de  moindre  épaisseur  :  ce  support  est  obligatoire 
pour  contrôler  l'ouverture  de  manière  à  ce  que  la  fonc- 

20  tion  de  filtre  soit  bien  remplie  lors  de  l'ouverture  de 
ladite  cartouche. 

De  manière  préférentielle,  la  cartouche  contient  du 
café  rôti  et  moulu.  Le  café  est  disposé  dans  la  cartou- 
che  soit  tel  quel,  soit  tassé,  soit  compacté.  Par  tassé,  on 

25  entend  une  compression  sous  une  pression  de  l'ordre 
de  quelques  centaines  de  kilogrammes.  Par  compacté, 
on  entend  une  compression  sous  une  pression  de 
l'ordre  de  quelques  tonnes.  Le  café  de  la  cartouche  est 
de  préférence  tassé. 

30  Pour  faciliter  l'ouverture  de  la  cartouche,  on  peut 
prévoir  des  zones  de  moindre  épaisseur  ayant  des 
épaisseurs  variables  le  long  desdites  zones  :  par  exem- 
ple,  on  peut  prévoir  une  épaisseur  résiduelle  de  40 
microns  qui  varie  jusqu'à  60  microns.  L'ouverture  se 

35  fera  d'abord  sur  la  zone  de  40  microns  et  continuera  le 
long  de  la  ligne  vers  l'épaisseur  plus  élevée.  Ceci  per- 
met  également  une  autorégulation  de  la  pression 
d'extraction. 

La  seconde  possibilité  pour  faciliter  l'ouverture  est 
40  de  prévoir  sur  le  départ  de  la  zone  de  moindre  épais- 

seur  une  amorce  de  démarrage,  par  exemple  par  une 
entaille  avec  épaisseur  résiduelle  de  40  microns,  alors 
que  le  reste  de  la  zone  est  à  50  microns. 

Dans  une  forme  de  réalisation  concrète,  la  cartou- 
45  che  fermée  selon  l'invention  est  faite  d'une  coupelle  en 

un  alliage  d'aluminium  ayant  une  épaisseur  de  l'ordre 
de  85  microns  et  présentant  des  zones  de  moindre 
épaisseur  sous  la  forme  d'arcs  concentriques  de  même 
rayon  d'épaisseur  comprise  entre  40  et  50  microns.  Si 

50  on  opère  avec  une  machine  à  café  montant  à  1  2  bar,  on 
arrive  à  extraire  une  tasse  de  120  ml  en  50  secondes, 
sans  aucun  passage  de  marc. 

La  suite  de  la  description  est  faite  en  référence  aux 
dessins,  sur  lesquels 

55 
Fig.  1  est  une  coupe  schématique  médiane  d'une 
cartouche  selon  l'invention, 
Fig.  2  est  une  coupe  selon  A-A  de  la  figure  1  , 
Fig.  3,  4,  5  et  6  sont  des  coupes  analogues  à  celle 
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de  la  figure  2,  mais  montrant  des  géométries  diffé- 
rentes  des  zones  de  moindre  épaisseur  et 
Fig.  7  est  une  coupe  selon  B-B  à  l'emplacement 
d'un  point  de  moindre  épaisseur. 

5 
En  référence  aux  figures  1  et  2,  la  cartouche  se 

compose  d'une  coupelle  (1)  constituée  d'un  fond  (2), 
d'une  paroi  latérale  (3)  et  d'un  rebord  (4),  ainsi  que  d'un 
opercule  (5).  La  coupelle  et  l'opercule  sont  en  un  alliage 
d'aluminium,  la  coupelle  ayant  une  épaisseur  de  85  10 
microns  et  l'opercule  de  60  microns.  L'opercule  est  ther- 
moscellé  sur  le  rebord  (4)  de  la  coupelle.  Le  fond  (2)  de 
la  coupelle  présente  trois  zones  (6)  de  moindre  épais- 
seur  sous  la  forme  d'arcs  de  cercle.  Comme  déjà  men- 
tionné  ci-dessus,  ces  zones  sont  obtenus  par  15 
cisaillement  à  l'aide  de  presses  d'emboutissage.  La  car- 
touche  contient  du  café  moulu  et  torréfié  (7).  Lors  de 
l'extraction,  l'ouverture  des  zones  (6)  permet  aux 
extraits  de  café  de  passer,  mais  garantit  également  une 
bonne  retenue  du  marc  de  café.  L'épaisseur  résiduelle  20 
dans  les  zones  (6)  est  de  40  microns. 

Comme  présenté  sur  la  figure  3,  on  peut  également 
prévoir  des  zones  de  moindre  épaisseur  sur  des  arcs  de 
cercle  disposés  à  des  distances  différentes  du  centre 
du  fond  (8)  de  la  coupelle.  On  a  ainsi  des  zones  (9)  et  25 
des  zones  (10).  L'intérêt  de  cette  disposition  réside 
dans  la  fait  que  lors  de  l'extraction,  c'est  d'abord  les 
zones  plus  proches  du  centre,  à  savoir  (10)  qui  vont 
s'ouvrir. 

Dans  le  cas  de  la  figure  4,  onaunfond(11)présen-  30 
tant  une  zone  (12)  en  forme  de  spirale. 

La  figure  5  présente  un  fond  (13)  de  coupelle  ayant 
des  zones  de  moindre  épaisseur  (14)  de  forme  sensi- 
blement  sinusoïdale. 

La  figure  6  présente  un  fond  (1  6)  de  coupelle  ayant  35 
des  zones  de  moindre  épaisseur  (17)  sous  la  forme  de 
segments  radiaux. 

La  figure  7  représente  finalement  un  agrandisse- 
ment  en  coupe  de  l'endroit  de  moindre  épaisseur 
obtenu  par  cisaillement.  Comme  déjà  mentionné  ci-des-  40 
sus,  la  partie  (15)  a  une  épaisseur  résiduelle  de  40 
microns.  La  distance  A  est  comprise  entre  0,2  et  1  mm. 

On  dispose  selon  l'invention  d'une  cartouche  de 
conception  relativement  simple,  permettant  d'extraire 
avec  un  porte-cartouche  de  conception  spécifique  et  45 
permettant  de  préparer  un  café  de  type  espresso,  c'est- 
à-dire  avec  une  montée  en  pression  de  l'ordre  de  10 
bar. 

Revendications  so 

1  .  Cartouche  fermée,  prévue  pour  être  extraite  sous 
pression,  contenant  une  substance  pour  la  prépa- 
ration  d'une  boisson,  comprenant  une  coupelle 
avec  un  fond  et  une  paroi  latérale  ayant  sensible-  55 
ment  la  forme  d'un  tronc  de  cône  inversé  et  un 
rebord  circulaire  de  diamètre  supérieur  au  fond,  et 
un  opercule  soudé  sur  le  pourtour  du  rebord  de  la 
coupelle,  le  fond  de  la  coupelle  comportant  des 

zones  de  moindre  épaisseur  destinées  à  favoriser 
l'ouverture  de  la  cartouche  lors  de  l'extraction, 
caractérisée  en  ce  que  la  coupelle  est  en  alumi- 
nium  ou  un  alliage  à  base  d'aluminium  et  les  zones 
de  moindre  épaisseur  sont  produites  par  cisaille- 
ment  et  se  présentent  sous  la  forme  d'arcs  de  cer- 
cle  concentriques  de  même  rayon,  d'arcs  de  cercle 
concentriques  de  rayons  différents  ,  d'une  spirale 
ou  de  tronçons  sensiblement  sinusoïdaux  ou  de 
segments  radiaux. 

2.  Cartouche  fermée  selon  la  revendication  1  ,  carac- 
térisée  en  ce  que  les  zones  de  moindre  épaisseur 
ont  une  épaisseur  de  sensiblement  la  moitié  de 
l'épaisseur  de  départ. 

3.  Cartouche  fermée  selon  l'une  des  revendications  1 
ou  2,  caractérisée  en  ce  que  la  coupelle  a  une 
épaisseur  comprise  entre  50  et  1  50  microns. 

4.  Cartouche  fermée  selon  l'une  des  revendications  1 
à  3,  caractérisée  en  ce  que  l'opercule  a  une  épais- 
seur  moindre  que  celle  de  la  coupelle. 

5.  Cartouche  fermée  selon  l'une  des  revendications  1 
à  4,  caractérisée  en  ce  que  la  substance  pour  la 
préparation  d'une  boisson  est  du  café  rôti  et  moulu 
et  tassé  ou  compacté. 

6.  Cartouche  fermée  selon  l'une  des  revendications  1 
à  5,  caractérisée  en  ce  que  les  zones  de  moindre 
épaisseur  ont  des  épaisseurs  variables  le  long  des- 
dites  zones. 

7.  Cartouche  fermée  selon  l'une  des  revendications  1 
à  6,  caractérisée  en  ce  que  la  coupelle  est  en  un 
alliage  d'aluminium,  a  une  épaisseur  de  l'ordre  de 
85  microns  et  présente  des  zones  de  moindre 
épaisseur  sous  la  forme  d'arcs  concentriques  de 
même  rayon  d'épaisseur  comprise  entre  40  et  50 
microns. 

50 
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