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dite ligne d'échappement (103;203;303;403) étant con-

formée de sorte que le trajet des gaz brilés forme un
coude (107;207;307;407) avant I'entrée dans le pot ca-
talytique (102;202;302;402) caractérisé en ce que des
moyens redresseur de flux (106;206;306;406) sont dis-
posés au niveau dudit coude (107;207;307;407), lesdits
moyens redresseur de flux étant formés par un second
élément monolithique (106;206;306;406) dont les ca-
naux sont disposés dans l'axe dudit pot catalytique
(102;202;302;402).
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Description

La présente invention se rapporte a un dispositif
d'échappement pour un moteur & combustion interne
multicylindre destiné notamment & équiper un véhicule
automobile, et plus particulierement & un dispositif
d'échappement adapté pour homogénéiser I'écoule-
ment des gaz brilés a travers un pot catalytique lorsque
celui-ci est disposé en aval d'un coude.

Classiquement, le dispositif d'échappement des
gaz de combustion d'un moteur & combustion interne
multicylindre comprend un collecteur d'échappement
fixé & la culasse du moteur et une ligne d'échappement
formée de tubes, d'un pot catalytique, de pots de déten-
te, de silencieux, etc.. qui s'étend jusqu'a la bouche de
sortie a l'air libre.

Il est connu pour réduire le temps d'amorgage du
pot catalytique de rapprocher ce dernier du collecteur
d'échappement de fagon a limiter les pertes thermiques
et & conserver une température élevée aux gaz de com-
bustion entrant dans le pot catalytique.

Cette disposition ainsi que les contraintes d'implan-
tation dans le compartiment moteur du véhicule impli-
que, le plus souvent, la présence d'un coude dans le
circuit des gaz brilés, & I'entrée du pot catalytique. Le
coude en amont du pot catalytique perturbe alors I'écou-
lement des gaz brilés en entrée du pot catalytique, ce
qui entraine une mauvaise répartition des gaz a travers
la section d'entrée de I'élément monolithique du pot ca-
talytique pouvant occasionner un vieillissement préma-
turé de celui-ci.

Pour améliorer la répartition des gaz brilés dans un
pot catalytique situé au niveau d'un coude, une solution,
divulguée par le document FR-A1-2.703.297, consiste
a utiliser un élément monolithique & structure en nid
d'abeille courbe. Cette solution est toutefois complexe
a réaliser et donc chére a fabriquer.

La présente invention a donc pour but de remédier
acesdivers inconvénients grace a un dispositif d'échap-
pement pour moteur & combustion interne permettant
une répartition homogéne des gaz d'échappemental'in-
térieur d'un pot catalytique situé a proximité et en sortie
d'un coude et qui soit simple et économique a réaliser.

Le dispositif d'échappement pour moteur a com-
bustion interne multicylindre selon l'invention comprend
un collecteur d'échappement venant se fixer a la culas-
se du moteur et une ligne d'échappement munie d'un
pot catalytique du type comportant des extrémités d'en-
trée et de sortie, et un corps oblong dans lequel est logé
un premier élément monolithique comportant de multi-
ples canaux disposés longitudinalement et revétu de
substances catalytiques, la ligne d'échappement étant
conformée de sorte que le trajet des gaz brilés forme
un coude avant l'entrée dans le pot catalytique.

Selon l'invention, le dispositif d'échappement pour
moteur & combustion interne est caractérisé en ce que
des moyens redresseur de flux sont disposés au niveau
du coude, les moyens redresseur de flux étant formés
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par un second élément monolithique dont les canaux
sont disposés dans l'axe du premier élément monolithi-
que.

Selon une autre caractéristique du dispositif
d'échappement pour moteur & combustion interne objet
de l'invention, l'extrémité d'entrée des gaz brilés dans
le second élément monolithique est tronquée.

Selon une autre caractéristique du dispositif
d'échappement pour moteur & combustion interne objet
de l'invention, les canaux longitudinaux du second élé-
ment monolithique sont revétus d'une substance cata-
lytique active tel qu'un catalyseur d'amorcage.

Selon une autre caractéristique du dispositif
d'échappement pour moteur & combustion interne objet
de l'invention, lorsque l'angle du coude est proche de
90°, l'extrémité d'entrée du second élément monolithi-
que forme un angle compris entre 15° et 30° avec le
plan normal & I'axe longitudinal du second élément mo-
nolithique.

Selon une autre caractéristique du dispositif
d'échappement pour moteur & combustion interne objet
de l'invention, le coude s'étend au niveau de la con-
nexion d'un turbocompresseur avec le pot catalytique.

Selon encore une autre caractéristique du dispositif
d'échappement pour moteur & combustion interne objet
de l'invention, le coude s'étend au niveau de la con-
nexion du collecteur d'échappement avec la ligne
d'échappement.

Selon une autre caractéristique du dispositif
d'échappement pour moteur & combustion interne objet
de l'invention, le pot catalytique est relié directement au
collecteur d'échappement, le second élément monolithi-
que étant inséré pour partie dans I'entrée du pot cataly-
tique et pour partie dans le collecteur d'échappement.

Selon une autre caractéristique du dispositif
d'échappement pour moteur & combustion interne objet
de l'invention, le collecteur d'échappement est constitué
par une unique capacité oblongue de forme triangulaire
et de volume adapté, la partie de la cavité venant de
face avec la culasse du moteur formant la base du trian-
gle, le sommet opposé de la cavité triangulaire compor-
tant une unique ouverture de sortie destinée & étre rac-
cordée directement au pot catalytique, le pot catalytique
étant alors disposé perpendiculairement au collecteur
d'échappement.

Selon une autre caractéristique du dispositif
d'échappement pour moteur & combustion interne objet
de l'invention, I'extrémité de sortie des gaz briilés du se-
cond élément monolithique est tronquée parallélement
a son extrémité d'entrée et/ou les extrémités d'entrée et
de sortie du premier élément monolithique sont tron-
quées parallélement a I'exirémité de sortie du second
élément monolithique.

Selon une autre caractéristique du dispositif
d'échappement pour moteur & combustion interne objet
de l'invention, le premier élément monolithique et le se-
cond élément monolithique ne font qu'un.

On comprendra mieux les buts, aspects et avanta-
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ges de la présente invention, d'aprés la description don-
née ci-aprés de différents modes de réalisation de l'in-
vention, présentés a titre d'exemples non limitatifs, en
se référant aux dessins annexés, dans lesquels :

la figure la est une vue en perspective d'un premier
mode de réalisation du dispositif d'échappement
selon l'invention ;

la figure 1b est une vue en coupe du premier mode
de réalisation du dispositif d'échappement selon
I'invention, suivant la ligne B-B de la figure 1a;

la figure 2 est une vue similaire a la figure 1b mon-
trant un second mode de réalisation du dispositif
d'échappement selon l'invention ;

la figure 3 est une vue similaire a la figure 1b mon-
trant un troisidme mode de réalisation du dispositif
d'échappement selon l'invention.

la figure 4 est une vue similaire a la figure 1b mon-
trant un quatrime mode de réalisation du dispositif
d'échappement selon l'invention.

Les piéces de fonction équivalente mais de réalisa-
tion différente ont été numérotées avec les mémes chif-
fres des dizaines et des unités mais précédées du chif-
fre correspondant au numéro de la figure. Pour faciliter
la lecture des dessins, les piéces qui demeurent identi-
ques d'un mode de réalisation & l'autre sont repérées
suivant le systéme de numérotation précité, ainsi la cu-
lasse est successivement désigné 104, 204, 304 et 404.
Par ailleurs, seuls les éléments nécessaires a la com-
préhension de l'invention ont été figurés.

En se reportant aux figures 1a et 1b qui présentent
un premier mode de réalisation du dispositif d'échappe-
ment selon l'invention, on voit une partie de la culasse
104 d'un moteur & combustion interne de type & quatre
cylindres en ligne sur laquelle est fixé un collecteur
d'échappement 101 présentant une paroi latérale ser-
vant de bride de fixation atravers laquelle sont ménagés
des orifices de passage destinés a étre positionnés en
regard des orifices de sorties des conduits d'échappe-
ment de la culasse 104.

Le collecteur d'échappement 101 est constitué par
une unique capacité oblongue, de forme triangulaire
dansle plan de la culasse 104, cette capacité possédant
une unique ouverture de sortie, dans sa partie inférieu-
re, destinée a étre raccordée directement & un pot ca-
talytique 102. Le raccordement du pot catalytique 102
au collecteur d'échappement 101 s'effectue perpendi-
culairement, permettant ainsi d'obtenir un ensemble
compact dans le compartiment moteur. La liaison du pot
catalytique 102 avec le pot d'échappement 101 forme
un coude 107 entrainant un changement de direction
de 90° des gaz brilés.

Le pot catalytique 102 est par ailleurs connecté a

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

une ligne d'échappement 103 comportant des éléments
classiques tels qu'un pot de détente et un silencieux non
représentés sur les figures.

Conformément aux figures 1a et 1b, on voit que le
pot catalytique 102 comporte un premier élément mo-
nolithique 105 constitué d'un réseau régulier de canaux
paralléles entre eux et disposés dans l'axe longitudinal
du pot catalytique 102. Ces canaux sont revétus d'une
substance catalytique active, par exemple a base de
métaux précieux et d'oxyde métalliques, permettant le
traitement des substances polluantes contenues dans
les gaz brilés.

En se reportant a la figure 1b, on voit qu'un second
élément monolithique 106 est disposé au niveau du cou-
de 107 formé par la connexion du collecteur 101 avec
le pot catalytique 102.

Le second élément monolithique 106 comporte, de
facon similaire au premier élément monolithique 105, de
multiples canaux orientés dans I'axe du premier élément
monolithique 105 de fagon & amener le flux de gaz dans
la direction de celui-ci, ces canaux pouvant étre revétus
de substances catalytiques actives permettant le traite-
ment des gaz brilés.

L'extrémité d'entrée 108 des gaz brilés du second
élément monolithique 106 est tronquée de maniére a
présenter une face d'entrée inclinée en direction du flux
des gaz brilés. L'inclinaison de cette extrémité d'entrée
108 est, dans l'exemple, comprise entre 15° et 30° et
dépend de plusieurs paramétres dont le diamétre de
I'élément monolithique 106 et des caractéristiques de la
cavité formant le collecteur d'échappement 101.

Cette inclinaison de I'extrémité d'entrée 108 permet
d'augmenter la section de passage, en direction des gaz
brilés, des canaux du second élément monolithique
106 et ainsi d'obtenir un meilleur remplissage de ces
derniers.

La longueur du second élément monolithique 106
est adaptée de fagon a ce que la face de sortie de ce
dernier soit située approximativement au niveau de l'en-
trée du divergent du pot catalytique 102.

La répartition sensiblement homogéne des gaz
dans les canaux de I'élément monolithique 106 permet
alors la diffusion homogéne des gaz briilés en entrée
du divergent du pot catalytique 102 et donc une répar-
tition homogéne des gaz dans les canaux du premier
élément monolithique 105. Cette disposition permet ain-
si d'optimiser I'efficacité du pot catalytique 102.

La mise en place de I'élément monolithique 106
dans le coude 107 permet donc de réduire fortement les
inégalités de répartition des gaz brilés dans le pot ca-
talytique 102, liées a la présence du coude 107, et ainsi
de réduire les risques de vieillissement prématuré du
pot catalytique 102.

Lafigure 2 présente un second mode de réalisation
du dispositif d'échappement selon l'invention, pour un
moteur & combustion interne comportant un turbocom-
presseur 212 intercalé entre un collecteur d'échappe-
ment, non figuré sur la figure, et un pot catalytique 202
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semblable a celui du dispositif de la figure 1b, disposé
perpendiculairement a I'axe du turbocompresseur 212
de maniére a conserver un ensemble compact.

Le coude 207 formé par la connexion de la sortie
de la turbine du turbocompresseur 212 avec l'entrée du
pot catalytique 202 comporte un second élément mono-
lithique 206 dont la fonction et les avantages sont iden-
tiques a ceux décrits pour le dispositif de la figure 1b.

La proximité immédiate du pot catalytique 202 avec
le turbocompresseur 212 permet alors de conserver une
température des gaz brilés suffisante pour le fonction-
nement correct du pot catalytique 202.

La figure 3 présente un troisidme mode de réalisa-
tion du dispositif d'échappement selon l'invention. Sur
cette figure, le premier élément monolithique 305 du pot
catalytique 302 et le second élément monolithique 306
situé dans le coude 307 différent des éléments décrits
pour le premier mode de réalisation du dispositif
d'échappement selon l'invention de la figure 1b.

En effet, les extrémités d'entrée 310 et de sortie 311
du premier élément monolithique 305 ainsi que I'exiré-
mité de sortie 309 du second élément monolithique 306
sont tronquées parallélement a I'extrémité d'entrée 308
du second élément monolithique 306 dont l'inclinaison
est choisie selon des critéres semblables & ceux décrits
pour le premier mode de réalisation du dispositif
d'échappement de la figure 1b. Le cbne divergent du
pot catalytique 302 est adapté de fagon a ce que sa sur-
face d'entrée coincide avec I'extrémité de sortie 309 du
second élément monolithique 306 et que sa surface de
sortie coincide avec l'extrémité d'entrée 310 du premier
élément monolithique 305.

L'inclinaison de I'extrémité d'entrée 308 du second
élément monolithique 306 permet, tout comme pour le
premier mode de réalisation de la figure 1b, d'homogé-
néiser I'écoulement des gaz brllés dans les canaux du
second élément monolithique 306 et donc d'homogénéi-
ser la diffusion des gaz brllés en entrée du premier élé-
ment monolithique 305.

Par ailleurs, l'inclinaison des exirémités des pre-
mier et second élément monolithique 305 et 306 paral-
Ielement & I'extrémité d'entrée 308 permet de conserver
une longueur identique de tous les canaux des éléments
monolithiques. Le coefficient de pertes de charge d'un
canal étant lié & sa longueur, I'égalité de la longueur des
canaux permet d'obtenir des coefficients de pertes de
charge identiques dans chaque canal ce qui est favora-
ble & une répartition homogéne des gaz briilés dans les
premier et second élément monolithique 305 et 306.

L'inclinaison de I'extrémité de sortie 311 du premier
élément monolithique 305 en direction de la ligne
d'échappement 303 permet aussi de rendre plus com-
pact la connexion du pot catalytique 302 avec la ligne
d'échappement 303 en réalisant une connexion perpen-
diculaire de la ligne d'échappement 303 sur le pot cata-
lytique 302 au niveau de I'espace libéré par l'inclinaison
de I'extrémité de sortie 311.

La mise en place d'un second élément monolithique
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306 suivant le dispositif d'échappement selon l'invention
permet donc de redresser et d'homogénéiser le flux en
sortie d'un coude et de participer a la purification des
gaz briilés grace aux substances catalytiques qu'il con-
tient.

Le troisitme mode de réalisation de la figure 3 pré-
sente donc une optimisation du dispositif d'échappe-
ment présenté sur la figure 1b.

Lafigure 4 présente un quatrieme mode de réalisa-
tion du dispositif d'échappement selon l'invention. Sur
cette figure, seul le second élément monolithique 406
situé dans le coude différe des éléments décrits pour le
premier mode de réalisation du dispositif d'échappe-
ment de la figue 1b.

L'élément monolithique 406 utilisé dans ce mode de
réalisation est un monolithe classique dont les faces
d'entrée 408 et de sortie 409 sont perpendiculaires a
I'axe du monolithe. Cet élément monolithique 406 pré-
sente la particularité d'avoir une face d'entrée 408 dis-
posée au niveau de l'ouverture de sortie du collecteur
401 et dans le prolongement de la face inférieure de ce
dernier.

Le second élément monolithique 406 posséde une
longueur adaptée de fagon a ce que la face de sortie
409 de ce dernier soit disposée approximativement au
niveau de l'entrée du divergent du pot catalytique 402
de fagon a optimiser la diffusion des gaz d'échappement
en sortie du second monolithique 406.

Ce mode de réalisation, tout en restant moins effi-
cace que les modes de réalisations présentés sur les
figures 1b & 3, permet d'améliorer nettement la diffusion
des gaz brllés en aval du premier élément monolithique
405 du pot catalytique 402 par rapport & la diffusion ob-
tenue lorsque le second élément monolithique 406 n'est
pas présent.

Ce mode de réalisation présente l'avantage d'étre
industrialisable avec un trés faible colt et d'apporter une
nette amélioration de la diffusion des gaz brilés a tra-
vers le pot catalytique et d'améliorer la purification des
gaz brilés.

Bien entendu, l'invention n'est nullement limitée aux
modes de réalisation décrits et illustrés qui n'ont été
donnés qu'a titre d'exemple.

Au contraire, I'invention comprend tous les équiva-
lents techniques des moyens décrits ainsi que leurs
combinaisons si celles-ci sont effectuées suivant son
esprit.

Revendications

1. Dispositif d'échappement pour moteur & combus-
tion interne multicylindre comprenant un collecteur
d'échappement (101;301;401) venant se fixer a la
culasse (104;304;404) du moteur et une ligne
d'échappement (103;203;303;403) munie d'un pot
catalytique (102;202;302;402) du type comportant
des extrémités d'entrée et de sortie, et un corps
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oblongdans lequel est logé un premier élément mo-
nolithique (105;205;305;405) comportant de multi-
ples canaux disposés longitudinalement et revétu
de substances catalytiques, ladite ligne d'échappe-
ment (103;203;303;403) étant conformée de sorte
que le trajet des gaz brilés forme un coude (107;
207;307;407) avant I'entrée dans le pot catalytique
(102;202;302;402), caractérisé en ce que des
moyens redresseur de flux (106;206;306;406) sont
disposés au niveau du coude (107;207,;307;407)
formé par la connexion dudit collecteur d'échappe-
ment (101;301;401) avec ladite ligne d'échappe-
ment (103;303;403), lesdits moyens redresseur de
flux étant formés par un second élément monolithi-
que (106;206;306;406) dont les canaux sont dispo-
sés dans I'axe dudit premier élément monolithique
(105;205;305;405).

Dispositif d'échappement pour moteur & combus-
tion interne selon la revendication 1, caractérisé en
ce que l'extrémité d'entrée (108;208;308) du se-
cond élément monolithique (106;206;306) est tron-
quée.

Dispositif d'échappement pour moteur & combus-
tion interne selon l'une quelconque des revendica-
tions 1 & 2, caractérisé en ce que les canaux longi-
tudinaux du second élément monolithique (106;
206;306;4086) sont revétus d'une substance cataly-
tique active tel qu'un catalyseur d'amorcage.

Dispositif d'échappement pour moteur & combus-
tion interne selon l'une quelconque des revendica-
tions 2 & 3, caractérisé en ce que lorsque l'angle
dudit coude (107;207;307) est proche de 90°, I'ex-
trémité d'entrée (108;208;308) dudit second élé-
ment monolithique (106;206;306) forme un angle
compris entre 15° et 30° avec le plan normal a I'axe
longitudinal dudit second élément monolithique
(106;2086;306).

Dispositif d'échappement pour moteur & combus-
tion interne selon l'une quelconque des revendica-
tions 1 & 4, caractérisé en ce que ledit coude (207)
s'étend au niveau de la connexion d'un turbocom-
presseur (212) avec ledit pot catalytique (202).

Dispositif d'échappement pour moteur & combus-
tion interne selon l'une quelconque des revendica-
tions 1 & 5, caractérisé en ce que ledit pot catalyti-
que (102;302;402) est relié directement au collec-
teur d'échappement (101;301;401), le second élé-
ment monolithique (106;306;406) étant inséré pour
partie dans l'entrée du pot catalytique (102;302;
402) et pour partie dans le collecteur d'échappe-
ment (101;301;401).

Dispositif d'échappement pour moteur & combus-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

tion interne selon la revendication 6, caractérisé en
ce que ledit collecteur d'échappement (101;301;
401) est constitué par une unique capacité oblon-
gue de forme triangulaire et de volume adapté, la
partie de la cavité venant de face avec la culasse
(104;304;404) du moteur formant la base du trian-
gle, le sommet opposé de la cavité triangulaire com-
portant une unique ouverture de sortie destinée a
étre raccordée directement au pot catalytique (102;
302;402), ledit pot catalytique (102;302;402) étant
alors disposé perpendiculairement audit collecteur
d'échappement (101;301;401).

Dispositif d'échappement pour moteur & combus-
tion interne selon l'une quelconque des revendica-
tions 2 & 8, caractérisé en ce que I'extrémité de sor-
tie (309) des gaz brllés du second élément mono-
lithique (306) est tronquée parallélement & son ex-
trémité d'entrée (308) et/ou les extrémités d'entrée
(810) et de sortie (311) du premier élément mono-
lithique (305) sont tronquées parallélement a I'ex-
trémité de sortie (309) du second élément monoli-
thique (306).

Dispositif d'échappement pour moteur & combus-
tion interne selon l'une quelconque des revendica-
tions 1a9, caractérisé en ce que le premier élément
monolithique (105;205;305;405) et le second élé-
ment monolithique (106;206;306;406) ne font
qu'un.
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