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(54) Elément de retenue de I'avant d'une chaussure sur un ski

(57) Linvention concerne un élément de retenue
avant d'une chaussure sur un ski, comprenant une
embase prévue pour étre reliée de fagon solidaire au
ski, un corps monté sur 'embase, deux ailes (62, 63)
mobiles relativement au corps autour d'axes sensible-
ment verticaux, et présentant au-dela de leur axe d'arti-
culation un retour d'aile (62a, 63a), un ressort logé dans
le corps, un organe de transmission (60) guidé par rap-
port au corps reliant chacun des retours d'aile au res-
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sort. L'élément est caractérisé par le fait qu'il présente
des moyens pour réduire le déplacement longitudinal de
l'organe de transmission (60) par rapport au déplace-
ment selon une direction longitudinale de I'un (63a) des
retours d'aile. Selon un mode particulier de réalisation,
les moyens comprennent un volet (65) dont un cté est
biseauté.
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Description

L'invention concerne un élément de retenue d'une
chaussure sur un ski.

Plus exactement, l'invention concerne un élément
de retenue avant qui est prévu pour retenir de fagon
libérable l'avant d'une chaussure. Pour ce faire, de
fagon connue, I'élément présente une machoire qui est
mobile contre la force de rappel que lui oppose un
moyen de rappel élastique, par exemple un ressort.

Parmi les éléments de retenue connus, l'invention
concerne ceux dont le déclenchement est asymétrique,
c'est-a-dire qu'ils libérent la chaussure plus facilement
d'un c6té que de l'autre. On sait en effet que la jambe
d'un skieur est capable d'endurer des torsions plus éle-
vées pour une rotation de l'avant du pied vers I'extérieur
que pour une rotation vers l'autre pied. Il est donc
apparu intéressant de réaliser des éléments de retenue
qui prennent en compte cette dissymétrie.

Les demandes de brevet publiées sous les numé-
ros FR 1 503 849, FR 1 503 847 décrivent de tels élé-
ments qui libérent la chaussure de fagon asymétrique.

Ces constructions présentent toutefois I'inconvé-
nient de retenir la chaussure en tout ou rien. Ces élé-
ments de retenue ne présentent pas de course
élastique, ¢ est-a-dire que pour de faibles sollicitations,
ils ne permettent pas a la chaussure de se décaler laté-
ralement en assurant ensuite son recentrage sur le ski.

Parmi les constructions actuelles qui présentent
une course élastique, on connait d'aprés la demande
de brevet frangais publiée sous le numéro FR 2 640 516
un élément de retenue comprenant une embase sur-
montée d'un corps. Deux ailes de retenue sont montées
de fagon articulée par rapport au corps, et sont rappe-
Iées en position fermée par un ressort de rappel.

Un but de l'invention est d'améliorer ce type d'élé-
ment de retenue en rendant son fonctionnement asy-
métrique par des modifications simples de sa
construction.

L'élément de retenue selon l'invention comprend
une embase prévue pour &tre solidarisée au ski, un
corps relié a 'embase, le corps ayant deux axes d'arti-
culation pour deux ailes de retenue, les ailes de retenue
présentant un retour d'aile au -dela de I'axe d'articula-
tion, un ressort de rappel logé dans le corps, un organe
de liaison entre le ressort et les retours d'aile. Il com-
prend par ailleurs un organe asymétrique dans la
chaine de liaison entre le ressort et les ailes.

L'invention sera mieux comprise en se référant a la
description ci-dessous et aux dessins en annexe qui en
font partie intégrante.

La figure 1 représente de c6té un élément de rete-
nue traditionnel du type concerné par l'invention.

La figure 2 est une vue de c6té en coupe de I'élé-
ment de retenue de la figure 1.

La figure 3 représente deux demies vues de I'élé-
ment de retenue de la figure 1 coupé par des plans de
coupe situés a des altitudes différentes.

La figure 4 illustre en vue de dessus et en coupe un
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élément de retenue selon un premier mode de mise en
oeuvre de l'invention.

La figure 5 est relative & un autre mode de mise en
oeuvre de l'invention.

La figure 6 illustre le mode de fonctionnement de
I'élément représenté en figure 5.

La figure 7 se rapporte & un autre mode de mise en
oeuvre de l'invention.

La figure 8 représente en perspective le volet inter-
médiaire de la figure 6.

La figure 9 illustre le mode de fonctionnement de
I'élément de la figure 7.

L'élément de fixation avant 1 représenté dans les
figures 1 & 3 est connu pour I'essentiel d'aprés la
demande de brevet frangais publiée sous le numéro FR
2640 516.

Il comprend un corps 2 relié & une embase 3 qui est
reliée solidairement au ski par tout moyen approprié et
par exemple par des vis. Vue de dessus, I'embase pré-
sente une forme de "U" ouvert vers l'arriére, avec deux
branches latérales 3a et 3b.

Le corps est mobile verticalement par rapport a
I'embase par une liaison déformable, localisée dans la
zone 9 a la jonction entre le corps et I'embase. Le corps
et 'embase sont reliés en continu par cette zone défor-
mable et forment un élément monobloc.

Le corps 2 porte une machoire 4 de retenue de
I'extrémité avant de la chaussure. La méachoire 4 com-
prend deux ailes de retenue latérale 5 et 6, respective-
ment articulées au corps 2 autour d'axes 7 et 8. La
machoire 4 comprend aussi un serre-semelle 12 de
retenue verticale de la chaussure.

Les ailes 5 et 6 sont mobiles en réponse aux sollici-
tations de la chaussure, contre la force de rappel que
leur applique un ressort 15.

Le ressort 15 est logé dans le corps. Il agit sur un
piston 16 également logé et guidé dans le corps pour un
mouvement de translation longitudinal. Les figures
montrent que le piston est logé et guidé dans un loge-
ment 17 du corps, et que le ressort est engagé a l'inté-
rieur du piston. Son extrémité avant est en appui contre
le fond du piston, situé du c6té avant de I'élément de
fixation. Une vis 20 dont la téte est retenue a l'avant du
corps traverse par ailleurs le piston et le ressort, et pré-
sente vers l'arriére un écrou 21 qui retient I'extrémité
arriére du ressort. Une rotation de la vis entraine le res-
sort en translation, ce qui permet d'ajuster la compres-
sion initiale du ressort.

Les ailes 5 et 6 présentent au-dela de leur axe
d'articulation au corps 7 et 8 un retour 5a, 6a, qui
entraine vers l'arriére le piston 16 en prenant appui con-
tre un épaulement 23 situé dans la partie arriére supé-
rieure du piston 16.

Dans le mode de réalisation illustré, I'élément 1
présente un mécanisme de compensation qui allége la
force de rappel que le ressort 15 exerce sur les ailes 5
et 6.

Ce mécanisme comprend un basculeur articulé 30
qui est logé en partie entre les branches 3a et 3b de
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I'embase 3. Le basculeur est articulé autour d'un axe 32
porté par ces branches.

Le basculeur 30 présente un bras approximative-
ment horizontal 33 qui est accessible sur I'arriere de
I'élément de fixation entre les branches 3a et 3b de
I'embase. Le basculeur 30 présente en outre un bras
approximativement vertical formé par deux patins laté-
raux qui passent de chaque cb6té du piston 16, et qui
portent chacun sur un épaulement 37 que le piston pré-
sente sous I'épaulement 23 des ailes. Seul le patin 35
est visible en partie dans les figures.

Une tige de liaison 36 relie également le basculeur
30 a la partie arriére du corps 2. L'articulation de la tige
36 au basculeur 30 est située en avant de I'axe 32. La
tige transmet au basculeur 30, et donc au piston 16, les
mouvements d'élévation du corps qui se produisent
notamment lors d'une sollicitation verticale de la chaus-
sure dans la méachoire.

L'élément présente en arriére de la méachoire une
plaque d'appui 40 prévue pour recevoir l'avant de la
semelle de chaussure. La partie avant de la pédale est
mobile verticalement, et surplombe le bras horizontal
33 du basculeur 30. Un ressort 51 assure le rappel élas-
tique vers le haut de I'avant de la pédale.

La figure 4 illustre un premier mode de mise en
oeuvre de linvention. Selon ce mode de mise en
oeuvre, I'une des deux ailes présente un retour plus
court que l'autre de fagon que les ailes sollicitent le pis-
ton avec des bras de lever différents.

Ainsi, dans la figure 4, est représenté un élément
de retenue avec le retour 45a de I'aile 45 plus court que
le retour de l'autre aile 46.

L'aile 45 attaque le piston avec un bras de lever
plus court, d'ou il résulte que cette aile 45 sera plus
facile a ouvrir que l'autre aile 46.

On pourrait obtenir un résultat semblable en déca-
lant l'axe d'articulation de I'une des ailes vers l'intérieur,
c'est-a-dire vers le plan médian dont la trace est sché-
matisée en 47.

Le décalage de I'axe pourrait aussi avoir deux com-
posantes, vers lintérieur et vers l'avant, pour a la fois
augmenter le bras de levier avec lequel la chaussure
sollicite l'aile, et diminuer le bras de levier avec lequel
l'aile attaque le piston.

La figure 5 illustre une autre variante de mise en
oeuvre de l'invention. Selon cette variante, 'aile qui pré-
sente la résistance la plus faible & l'ouvertiure, en
I'occurrence l'aile 48, présente un retour d'aile 48a dont
la face d'appui contre I'épaulement du piston est taillée
comme une rampe en biseau qui présente une face
d'appui oblique par rapport & une direction longitudi-
nale. Le piston 49 présente un épaulement d'appui 50
qui est prévu pour coopérer avec la face d'appui de la
rampe pour que la surface de contact entre le retour
d'aile et I'épaulement se déplace le long de la rampe en
biseau au cours de la rotation de l'aile. La forme de
I'épaulement d'appui tient compte de la forme de la
rampe de l'aile, et tient compte également du fait que le
retour d'aile se déplace selon un mouvement circulaire,
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mais qu'il anime I'épaulement d'un mouvement dirigé
selon une direction longitudinale. Par exemple, comme
le représente la figure, I'épaulement présente un bord
d'attaque pour le retour d'aile relativement fin et de
forme arrondie. En d'autres termes, au cours de l'ouver-
ture de l'aile, le retour d'aile glisse sur I'épaulement du
piston, et, de ce fait, selon une direction longitudinale, le
retour d'aile présente un mouvement linéaire de plus
grande amplitude que le mouvement linéaire du piston
que le retour entraine. Dans ces conditions, la libération
de la chaussure du cété de l'aile 48 est obtenue pour
une compression du ressort plus faible que du cété de
l'autre aile. On peut en effet considérer que cette libéra-
tion se produit pour une ouverture d'aile d'angle déter-
miné.

La figure 6 montre l'aile 48 en position ouverte,
avec son retour 48a qui a glissé le long de I'épaulement
du fait de sa rotation autour de I'axe de l'aile.

Naturellement, toute autre forme appropriée con-
vient pour les surfaces de contact du bec d'aile et de
I'épaulement, pourvu que, selon une direction longitudi-
nale, on obtienne un mouvement relatif du retour par
rapport au piston.

L'autre aile 52 de I'élément de retenue présente un
appui traditionnel avec un retour d'aile 52a en appui
contre un épaulement transversal 53 du piston.

Les figures 7 & 9 montrent un autre mode de mise
en oeuvre de l'invention. Selon ce mode de mise en
oeuvre, le piston 60 présente dans sa partie supérieure
un épaulement transversal d'appui 61, qui offre un
appui aux deux retours 62a et 63a des ailes 62 et 63.
Entre I'épaulement transversal et les retours d'aile est
interposé un volet mobile 65. Le volet est plus particu-
lierement visible en figure 8. Du c6té des retours d'aile,
il présente une face d'appui avec deux zones d'appui 66
et 67, sensiblement dans le prolongement I'une de
l'autre, une pour chaque retour d'aile. De l'autre cbté, le
volet porte deux zones d'appui 68 et 69, qui forment
entre elles un diedre d'angle supérieur & un angle plat,
si bien qu'une portion du volet est biseautée. Du cété
non biseauté du volet, les faces 67 et 69 sont sensible-
ment paralléles entre elles. Entre les zones 68, 69, le
volet porte une aréte 70 ou tout autre moyen approprié
de portée contre I'épaulement transversal 53 du piston,
et d'articulation autour d'une direction verticale. L'aréte
est décalée du cb6té ou le volet est biseauté sans dépas-
ser toutefois le niveau de I'appui du retour d'aile 62a
contre zone 66. De préférence, a sa face tournée vers le
volet, I'épaulement présente une saignée ou tout autre
moyen approprié pour recevoir l'aréte 70 du volet. Tout
autre moyen de support et d'articulation entre ces deux
éléments convient également.

Les ailes 62 et 63 présentent chacune une butée
d'appui qui définit leur position de repos. Cette butée est
formée par exemple par les appuis de la face interne 72,
73 des ailes contre des butées solidaires du corps. Ces
butées ne sont pas représentées dans les figures. De
fagon connue, ces butées peuvent étre formées par des
cloisons verticales qui relient la partie supérieure et la
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partie inférieure du corps.

La construction qui vient d'étre décrite fonctionne
de la fagon suivante.

En position de repos, le ressort rappelle les ailes
vers leur position de repos. Le volet 65 est maintenu
avec sa face 69 en appui contre I'épaulement transver-
sal 61.

En cas d'ouverture de l'aile 63 située du cbté non
biseauté du volet, le retour d'aile 63a entraine avec luile
volet dont les deux faces paralléles 67 et 69 se trouvent
pincées entre le retour d'aile et I'épaulement transver-
sal. Le mouvement du retour d'aile selon une direction
longitudinale se transmet directement au piston.

Lorsque l'aile 63 est sollicitée a I'ouverture, le retour
63a appuie contre la face 66 du volet. Derriére le retour
62a, le volet n'est pas en appui direct contre I'épaule-
ment. Il est en appui sur I'épaulement par 'intermédiaire
de l'aréte 70, et il trouve un autre appui contre le retour
63a de 'autre aile. Le retour d'aile entraine le piston en
utilisant le volet comme un levier. La figure 9 illustre ce
mode de fonctionnement.

Le déplacement du piston et la force de résistance
que le piston oppose a l'ouverture de l'aile sont dimi-
nués du rapport des bras de levier entre les différents
appuis du volet. L'aile 63 qui est située du cété du
biseau du volet s'ouvre plus facilement que l'autre aile.
La position de l'aréte relativement aux zones d'appui
des deux retours d'aile détermine le rapport des bras de
levier et donc le rapport de diminution des forces.
L'angle de biseautage du volet détermine avec la posi-
tion de l'aréte 70 la course d'ouverture de l'aile 62 au-
dela de laquelle la face 68 du volet 65 vient en appui
contre I'épaulement. A ce stade de basculement du
volet, le déplacement du volet devient égal a celui du
piston.

En variante, la face 68 du volet pourrait &tre entié-
rement ou partiellement incurvée, de fagon a avoir une
diminution de vitesse variable entre la vitesse linéaire
du retour d'aile, et celle du piston.

La face 66 pourrait aussi étre incurvée ou présenter
une forme de rampe pour compenser le basculement
du volet 65 et le mouvement relatif entre le retour d'aile
62a et le volet 65 au cours de I'ouverture de l'aile.

D'autres modes de mise en oeuvre ou variantes
pourraient étre adoptées sans pour autant sortir du
cadre de linvention.

En particulier, le piston pourrait &tre remplacé par
un tirant ou tout autre organe approprié de transmission
d'effort guidé par rapport au corps.

On pourrait aussi combiner entre eux les différents
modes de réalisation ou variantes qui ont été décrits.

Egalement, il va de soi que pour une paire d'élé-
ments de retenue, chacun des éléments présente une
asymétrie de méme nature, qui s'exerce de fagon
inverse, c'est-a-dire, par exemple, qui diminue I'effort de
retenue des ailes externes.
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Revendications

1. Elément de retenue avant d'une chaussure sur un
ski, comprenant une embase (3) prévue pour étre
reliée de fagon solidaire au ski, un corps (2) monté
sur I'embase, deux ailes (5, 6, 45, 46, 48, 52, 62,
63) mobiles relativement au corps autour d'axes
sensiblement verticaux, et présentant au-dela de
leur axe d'articulation un retour d'aile (5a, 6a, 45a,
4643, 48a, 52a, 62a, 63a), un ressort (15) logé dans
le corps, un organe de transmission (16, 60) guidé
par rapport au corps reliant chacun des retours
daile au ressort, caractérisé par le fait qu'il pré-
sente des moyens pour réduire le déplacement lon-
gitudinal de 'organe de transmission (16, 60) par
rapport au déplacement selon une direction longitu-
dinale de I'un (48a, 63a) des retours daile.

2. Elément selon la revendication 1, caractérisé par le

fait que I'un (48a) des retours d'aile est en appui
contre l'organe de transmission par l'intermédiaire
d'une rampe taillée en biseau en appui contre un
épaulement (50).

3. Elément selon la revendication 2, caractérisé par le

fait que I'épaulement (50) présente un bord d'atta-
que arrondi.

4. Elément selon la revendication 1, caractérisé par le

fait qu'un volet est interposé entre les retours (62a,
63a) des ailes (62, 63) et un épaulement transver-
sal (61) de l'organe de transmission, que le volet
présente entre l'un (63a) des retours daile et
I'épaulement une partie limitée par deux faces (67,
69) sensiblement paralléles, et une autre partie
biseautée, les deux parties étant délimitées par une
aréte (70) sensiblement verticale en appui contre
I'épaulement (61).

5. Elément selon la revendication 4, caractérisé par le

fait que l'aréte (70) est décalée du cbté de la partie
biseautée du volet.

6. Elément selon la revendication 1, caractérisé par le

fait que I'une (45) des ailes présente un retour d'aile
(45a) plus court que l'autre retour d'aile.

7. Paire d'éléments de retenue, caractérisée par le fait

qu'elle comprend deux éléments selon lI'une quel-
conque des revendications précédentes dont les
moyens pour réduire le déplacement longitudinal
de l'organe de transmission sont agencés de fagon
inverse.
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