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Description

La présente invention concerne un systéme d'éclai-
rage main libre, et plus particuliérement un systéme
d'éclairage destiné a étre commandé par la bouche.

Les systémes d'éclairage & commande par la bou-
che sont utilisés dans le domaine aéronautique, ou on
les fixes sur les casques des pilotes ou du personnel
naviguant. Au cours des vols de nuit, il permettent par
exemple l'éclairage du poste de pilotage, la lecture de
cartes, la visualisation d'instruments mal éclairés, ou
encore des interventions dans des zones sombres com-
me les soutes de I'aéronef.

US-A-5083246 décrit un casque de pilotage d'aé-
ronef comprenant un systéme d'éclairage destiné a étre
commandé par la langue ou les l&évres de I'utilisateur,
comprenant des moyens d'éclairage et des moyens in-
terrupteurs pour verrouiller ou déverrouiller I'éclairage.

Pour que de tels systémes d'éclairage soient prati-
ques a l'emploi, un simple mouvement de la bouche, en
particulier un mouvement de la |&vre inférieure, doit per-
mettre sans effort de metire en service I'éclairage.

Pour cette raison, les systémes d'éclairage classi-
ques commandés par la bouche sont généralement
équipés d'interrupteurs & commande momentanée bien
connus de I'homme de l'art sous le nom de "mi-
croswitchs", qui présentent l'avantage de pouvoir étre
commutés avec un faible effort. Rappelons qu'un inter-
rupteur & commande momentanée comporte une lame
porte-contacts montée sous la contrainte dans une pre-
miére position bombée, la lame pouvant basculer dans
une deuxiéme position sous l'effet d'une poussée appli-
quée par l'intermédiaire d'un organe de commande. Ain-
si, I'effort qu'exerce I'utilisateur avec sa lévre sur l'orga-
ne de commande sert simplemenc & faire basculer la
lame, le contact électrique entre des plots de contact
internes de l'interrupteur étant assuré par |'élasticité de
la lame. Comme autre avantage, le basculement de la
lame produit un déclic caractéristique accompagné d'un
effet tactile di au relachement de le contrainte élasti-
que. Enfin, on trouve dans le commerce des modéles
d'interrupteurs & commande momentanée équipés de
leviers réduisant encore plus l'effort de commande, qui
peut alors descendre en dessous des 10 grammes.

En contrepartie, les interrupteurs & commande mo-
mentanée présentent l'inconvénient de ne pas permet-
tre le verrouillage de I'éclairage, la lame porte-contacts
revenant a sa position initiale lorsque l'organe de com-
mande est relaché. L'utilisateur est ainsi contraint de
maintenir sa lévre en appui sur l'interrupteur pendant
les périodes d'utilisation.

Pour cette raison, d'autres systémes d'éclairage
classiques & commande par la bouche sont équipés
d'interrupteurs a verrouillage ou interrupteurs dits
"poussés-poussés" (push switchs). Bien que permet-
tant le verrouillage de I'éclairage, les interrupteurs a ver-
rouillage présentent toutefois l'inconvénient de ne pas
étre ergonomiques. En effet, 'organe de commande
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d'un interrupteur a verrouillage, en général un bouton
poussoir, présente une position enfoncée et une posi-
tion relachée de sorte que la distance que doit parcourir
la I&évre pour atteindre le bouton poussoir n'est pas la
méme pour le verrouillage ou le déverrouillage de
I'éclairage. Cet inconvénient est particulierement sensi-
ble a l'usage quand l'utilisateur essaie de régler la dis-
tance entre sa bouche et le bouton poussoir de maniére
que ce dernier soit suffisamment éloigné pour ne pas
I'empécher de parler tout en étant suffisamment proche
pour ne pas nécessiter un étirement excessif de la lévre
au moment de la commande. De plus, un autre incon-
vénient des interrupteurs a verrouillage est de nécessi-
ter un effort de commande important, qui dans le
meilleur cas est de l'ordre des 100 grammes. Cela s'ex-
plique par le fait que le contact électrique entre des plots
de contact internes d'un interrupteur & verrouillage est
assuré par des ressorts, de sorte que l'effort & exercer
sur le bouton poussoir pour I'amener dans la position
enfoncée doit vaincre la résistance des ressorts. Pour
pallier ce deuxiéme inconvénient, on pourrait équiper un
interrupteur a verrouillage d'un levier, comme on le fait
avec les interrupteurs & commande instantanée, mais
cela aggraverait l'inconvénient ergonomique susmen-
tionné puisque le levier amplifierait les écarts entre la
position enfoncée et la position relachée.

Ainsi, I'objectif général de la présente invention est
de prévoir un systéme d'éclairage commandé par la
bouche qui puisse étre verrouillé tout en étant ergono-
mique.

Plus particuliérement, la présente invention vise les
avantages suivants :

- unfaible effort sur l'organe de commande de I'éclai-
rage, par exemple de l'ordre de 10 & 60 grammes,

- le maintient de I'éclairage lorsque l'utilisateur rela-
che l'organe de commande,

- une distance constante entre I'organe de comman-
de et la l&vre, que I'éclairage soit enclenché ou non.
Ces objectifs sont atteints grdce a un systéme

d'éclairage destiné a étre commandé par la bouche,

comprenant des moyens d'éclairage et des moyens in-
terrupteurs pour verrouiller ou déverrouiller I'éclairage,
dans lequel les moyens interrupteurs comprennent un
interrupteur faible effort & commande momentanée cou-
plé électriquement avec un interrupteur électronique
bistable, I'éclairage étant verrouillé par l'interrupteur
électronique bistable, l'interrupteur électronique bista-
ble étant commandé par l'interrupteur a commande mo-
mentanée.

L'interrupteur électronique bistable peut étre réalisé

simplement, par exemple au moyen d'une bascule D.
Selon un mode de réalisation, l'interrupteur électro-

nique bistable commande les moyens d'éclairage par

l'intermédiaire d'au moins un transistor.
Selon un mode de réalisation, l'interrupteur & com-
mande momentanée et les moyens d'éclairage sont



3 EP 0 808 082 B1 4

agencés dans un premier boitier d'éclairage, et l'inter-
rupteur électronique bistable agencé dans un deuxiéme
boitier.

Selon un mode de réalisation, le boitier d'éclairage
est monté a l'extrémité d'une tige flexible. L'autre extré-
mité de la tige flexible peut comporter des moyens de
fixation agencés pour pouvoir étre montés coulissants
sur un bras de microphone.

Selon un mode de réalisation, le systéme comprend
des moyens d'éclairage dans le visible, des moyens
d'éclairage dans l'infrarouge et un interrupteur général
a trois positions permettant de choisir entre une position
d'éclairage dans le visible, une position d'éclairage dans
l'infrarouge, et une position de mise hors service de
I'éclairage.

Ces caractéristiques, avantages ainsi que d'autres
de la présente invention seront exposés plus en détails
dans la description suivante d'un exemple de réalisation
particulier d'un systédme d'éclairage selon linvention
pour casque de pilotage d'aéronef, en relation avec les
figures jointes parmi lesquelles :

- lafigure 1 représente un casque de pilotage d'aé-
ronef équipé d'un microphone et d'un systéme
d'éclairage selon l'invention,

- lafigure 2 représente plus en détail le microphone
et le systéme d'éclairage de la figure 1,

- lafigure 3 représente par une vue de profil une par-
tie un boitier d'éclairage selon l'invention et son or-
gane de commande, et

- lafigure 4 est le schéma électrique d'un systéme
d'éclairage selon l'invention.

La figure 1 représente un casque de pilotage d'aé-
ronef 1 équipé d'un microphone 2 et d'un systéme
d'éclairage 3 selon la présente invention. La figure 2 re-
présente plus en détails le microphone 2 et le systéme
d'éclairage 3. Le systéme d'éclairage 3 selon l'invention
comprend un boitier d'éclairage 30 équipé de fagon
classique de deux diodes LED vertes 31 et une diode
LED infrarouge 32 prévue pour les vols avec lunettes
de vision nocturne. Le boitier d'éclairage 30 est monté
a l'extrémité d'une tige flexible 33 dont I'autre extrémité
est fixée sur la partie distale 21 d'un bras 22 portant le
microphone 2. Ici, la partie distale 21 du bras du micro-
phone comprend deux barres paralléles 21-1, 21-2 sur
lesquelles est montée coulissante une piéce de fixation
34 de latige flexible 33, la position de la piéce de fixation
34 pouvant étre bloquée par une vis de serrage. A lI'ex-
trémité de la tige flexible 33, le boitier d'éclairage 30 pré-
sente une forme allongée sensiblement incurvée de ma-
niére a épouser la forme arrondie du microphone 2.

Comme on le voit sur la figure 3, le boitier d'éclai-
rage 30 comprend un interrupteur 35 du type faible effort
a commande momentanée dont I'organe de commande
36 est un levier 36-1 agissant sur un poussoir 36-2. De
facon classique, le levier 36-1 prend la forme d'une lan-
guette métallique ou plastique orientée vers la bouche
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du pilote. Grace a latige flexible 33, & la piéce de fixation
coulissante 34 et a la forme particuliére du boitier
d'éclairage 30, le boitier d'éclairage 30 peut étre disposé
au plus prés du microphone 2 de maniére que le levier
36-1 soit facilement accessible. L'interrupteur 35 est par
exemple un microswitch de la série "Subminiature micro
switch series SM" commercialisée par la société ZIPPY,
pouvant étre commuté avec un effort de l'ordre de 30
grammes.

Selon l'invention, l'interrupteur 35 est combiné avec
un interrupteur électronique bistable, dont un exemple
de réalisation sera décrit plus loin en relation avec la
figure 4. La fonction de l'interrupteur bistable est de mé-
moriser, c'est-a-dire verrouiller, ['état du systéme
d'éclairage aprés que l'interrupteur 35 a été actionné.
Ainsi, lorsque l'utilisateur pousse le levier 36-1 avec sa
ldvre (ou sa langue), I'éclairage est enclenché et le le-
vier peut étre relaché. Pour éteindre le boitier d'éclaira-
ge 30, l'utilisateur doit actionner & nouveau le levier
36-1.

Gréce a une telle combinaison d'une fonction d'en-
clenchement mécanique et d'une fonction de verrouilla-
ge électronique, I'utilisateur bénéficie des avantages de
l'interrupteur & commande momentanée, déja exposés
au préambule (faible effort, distance entre le levier 36-1
et la bouche de l'utilisateur constante, effet de déclic,
effet tactile), tout en bénéficiant, virtuellement, des
avantages des interrupteurs a verrouillage.

Ici, la fonction électronique est reportée dans un
deuxiéme boitier 37 fixé sur la partie proximale 24 du
bras 21 du microphone, le boitier 37 étant relié par un
cable électrique 38 au boitier d'éclairage 30. Ce deuxié-
me boitier 37 est en outre équipé d'un interrupteur gé-
néral 39 a trois positions permettant de choisir entre une
position d'éclairage dans le visible (diodes vertes), une
position d'éclairage infrarouge (diode rouge) et une po-
sition de mise hors service dans laquelle une action sur
le levier 36-1 ne déclenche pas I'éclairage.

Lafigure 4 représente le schéma électrique du sys-
téme d'éclairage 3 selon l'invention. Le circuit électroni-
que bistable est ici réalisé au moyen d'une bascule D
référencée 40, dont la sortie inversée /Q est ramenée
sur l'entrée de commande D. L'entrée d'horloge CLK de
la bascule D est attaquée par la sortie de l'interrupteur
a commande momentanée 35, dont I'entrée recgoit une
tension Vcc d'alimentation du systéme. Ainsi, quand
l'utilisateur exerce avec sa lévre une pression sur le le-
vier 36-1, I'entrée CLK recoit une impulsion de tension
quifait changer I'état de la bascule D, la sortie Q passant
alternativement a la valeur 1 (Vcc) ou O (masse) selon
I'état précédent de labascule. Pour mettre en forme I'im-
pulsion de tension, I'entrée CLK estconnectée a la mas-
se par une résistance "tire-bas" (ou résistance de "pull
down") R1 de forte valeur en paralléle avec un conden-
sateur C1, et & la tension Vcc par une résistance "tire-
haut" (ou résistance de "pull up") R2 également de forte
valeur. Les résistances R1 et R2 sont par exemple de
10 KQ et 100KQ, respectivement
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La sortie Q de la bascule D est appliquée sur une
borne d'entrée 39-1 de l'interrupteur général 39 a trois
positions. L'interrupteur 39 présente trois bornes de sor-
tie 39-2, 39-3, 39-4 correspondant respectivement aux
trois possibilités susmentionnées : éclairage dans le vi-
sible (vert), éclairage hors service, éclairage dans l'in-
frarouge. La borne 39-2 attaque la base d'un transistor
41 de commande des diodes vertes 31, par l'intermé-
diaire d'une résistance tire-bas R3 de forte valeur et
d'une résistance tampon R4. La borne 39-3 n'est pas
connectée. La borne 39-4 attaque la base d'un transis-
tor 42 de commande de la diode infrarouge 32, par l'in-
termédiaire d'une résistance tire-bas R5 de forte valeur
et d'une résistance tampon R6. Les diodes LED vertes
31 etla diode infrarouge 32 regoivent sur leurs cathodes
la tension d'alimentation Vcc et leurs anodes sont re-
lies par l'intermédiaire de résistances tampon R7, R8,
R9 aux collecteurs des transistors 41, respectivement
42, dont les émetteurs sont connectés a la masse. Ainsi,
par exemple, lorsque l'interrupteur général 39 est en po-
sition d'éclairage dans le visible et que I'utilisateur ac-
tionne momentanément le levier 36-1 de l'interrupteur
faible effort 35, la sortie Q de la bascule D passe a 1 et
rend le transistor 41 passant, les diodes vertes 31 étant
ainsi alimentées. Pour éteindre les diodes 31, l'utilisa-
teur doit actionner a nouveau l'interrupteur 35 de ma-
niére que la sortie Q passe a 0.

Comme on l'a déja indiqué, ces divers éléments
électroniques sont disposés dans le boitier 37 de la fi-
gure 2, a l'exception de l'interrupteur 35 et des diodes
31, 32 qui sont solidaires du boitier d'éclairage 30. Par
ailleurs, le boitier 37 peut contenir des accumulateurs
qui assurent l'alimentation en tension Vcc.

Il va de soi que la présente invention n'est pas limi-
tée a la réalisation d'un systéme d'éclairage pour cas-
que de pilotage d'aéronef. En raison des avantages er-
gonomiques que procure le systéme selon l'invention,
d'autres applications peuvent étre envisagées, notam-
ment la réalisation de systémes d'éclairage pour les per-
sonnes handicapées, la réalisation de systémes de té-
Iécommande infrarouge main libre utilisables par les
personnes handicapées, dans le domaine de la chirur-
gie pour la mise en route de certains appareillages (res-
piratoires, générateurs lasers,...) au cours d'une opéra-
tion, dans le domaine industriel, etc. Egalement, la pré-
sente invention peut étre appliquée a la réalisation de
systémes de visée, les diodes décrites précédemment
étant remplacées par une ou plusieurs diodes lasers.
Ainsi, dans la présente demande de brevet, le mot
"éclairage" doit &tre compris comme désignant de fagon
générale I'émission d'un faisceau lumineux, que ce fais-
ceau lumineux soit destiné a éclairer des objets, com-
mander un appareillage, ou désigner un obijectif.

Revendications

1. Systéme d'éclairage (3) destiné a étre commandé
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par la bouche, comprenant des moyens d'éclairage
(81, 32) et des moyens interrupteurs (35, 40, 41,
42) pour verrouiller ou déverrouiller I'éclairage, ca-
ractérisé en ce que les moyens interrupteurs com-
prennent un interrupteur faible effort & commande
momentanée (35) couplé électriquement avec un
interrupteur électronique bistable (40), I'éclairage
étant verrouillé par l'interrupteur électronique bista-
ble (40), l'interrupteur électronique bistable étant
commandé par l'interrupteur & commande momen-
tanée (35).

2. Systéme d'éclairage selon la revendication 1, dans

lequel l'interrupteur électronique bistable comprend
une bascule D (40).

3. Systéme d'éclairage selon I'une des revendications

précédentes, dans lequel l'interrupteur électronique
bistable commande les moyens d'éclairage (31, 32)
par l'intermédiaire d'au moins un transistor (41, 42).

4. Systéme d'éclairage selon I'une des revendications

précédentes, dans lequel l'interrupteur & comman-
de momentanée (35) et les moyens d'éclairage (31,
32) sont agencés dans un premier boitier d'éclaira-
ge (30) et linterrupteur électronique bistable (40)
agencé dans un deuxiéme boitier (37).

5. Systéme d'éclairage selon I'une des revendications

précédentes, comprenant un boitier d'éclairage
(80) monté a l'extrémité d'une tige flexible (33).

6. Systéme d'éclairage selon la revendication 5, dans

lequel l'autre extrémité de la tige flexible (33) com-
porte des moyens de fixation (34) agencés pour
pouvoir &tre montés coulissants sur un bras (21, 22)
de microphone (2).

7. Systéme d'éclairage selon I'une des revendications

précédentes, comprenant des moyens d'éclairage
dans le visible (31), des moyens d'éclairage dans
l'infrarouge (32) et un interrupteur général (39) a
trois positions (39-2, 39-3, 39-4) permettant de
choisir entre une position d'éclairage dans le visible,
une position d'éclairage dans l'infrarouge, et une
position de mise hors service de |'éclairage.

8. Systéme d'éclairage selon la revendication 7, com-

prenant au moins une diode LED verte (31) et une
diode LED rouge (32).

9. Systéme d'éclairage selon I'une des revendications

précédentes, comprenant un boitier d'éclairage
(80) présentant une forme allongée sensiblement
incurvée de maniére a épouser la forme arrondie
d'un microphone (2).

10. Casque de pilotage d'aéronef (1), comprenant un
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systéme d'éclairage selon l'une des revendications
précédentes.

Patentanspriiche

1.

Mit dem Mund zu steuerndes Beleuchtungssystem
(8), das Beleuchtungsmittel (31, 32) und Schalimit-
tel (35, 40, 41, 42) aufweist, um die Beleuchtunq zu
verriegeln oder zu entriegeln, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Schaltmittel einen mit geringem
Kraftaufwand zu betatigenden Tastschalter (35)
aufweisen, der elektrisch mit einem bistabilen elek-
tronischen Schalter (40) gekoppelt ist, wobei die
Beleuchtung durch den bistabilen elektronischen
Schalter (40) verriegelt wird und der bistabile elek-
tronische Schalter vom Tastschalter (35) gesteuert
wird.

Beleuchtungssystem nach Anspruch 1, beidem der
bistabile elektronische Schalter eine D-Kippstufe
(40) aufweist.

Beleuchtungssystem nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, bei dem der bistabile elekironische
Schalter die Beleuchtungsmittel (31, 32) mit Hilfe
mindestens eines Transistors (41, 42) steuert.

Beleuchtungssystem nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, bei dem der Tastschalter (35) und
die Beleuchtungsmittel (31, 32) in einem ersten Be-
leuchtungsgehause (30) angeordnet sind und der
bistabile elektronische Schalter (40) in einem zwei-
ten Gehause (37) angeordnet ist.

Beleuchtungssystem nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, das ein Beleuchtungsgehause (30)
aufweist, das am Ende einer biegsamen Stange
(33) montiert ist.

Beleuchtungssystem nach Anspruch 5, bei dem
das andere Ende der biegsamen Stange (33) Befe-
stigungsmittel (34) aufweist, die so ausgebildet
sind, daB sie gleitend auf einem Halter (21, 22) flr
ein Mikrophon (2) montiert werden kénnen.

Beleuchtungssystem nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, das Beleuchtungsmittel fir den
sichtbaren Bereich (31), Beleuchtungsmittel (32)
far den Infrarotbereich und einen allgemeinen
Schalter (39) mit drei Stellungen (39-2, 39-3, 39-4)
aufweist, der es erméglicht, zwischen einer Stel-
lung far die Beleuchtung im sichtbaren Bereich, ei-
ner Stellung firr die Beleuchtung im Infrarotbereich
und einer Stellung fur das Ausschalten der Be-
leuchtung zu wahlen.

Beleuchtungssystem nach Anspruch 7, das minde-
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10.

stens eine Grinlicht-LED-Diode (31) und eine Infra-
rotlicht-LED-Diode (32) aufweist.

Beleuchtungssystem nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, das ein Beleuchtungsgehause (30)
aufweist, das eine im wesentlichen gekrimmte,
langliche Form aufweist, so daf3 es sich an die run-
de Form eines Mikrophons (2) anpaBt.

Luftfahrzeug-Fliegerhelm (1), der ein Beleuch-
tungssystem gemaf einem der vorhergehenden
Anspriche aufweist.

Claims

Lighting system (3) intended to be controlled by
mouth, comprising lighting means (31. 32) and
switching means (35, 40, 41, 42) for locking or un-
locking the lighting, characterised in that the switch-
ing means comprise a low effort switch with momen-
tary control (35) electrically coupled to a bistable
electronic switch (40), the lighting being locked by
the bistable electronic switch (40), the bistable elec-
tronic switch being controlled by the momentary
control switch (35).

Lighting system according to claim 1, wherein the
bistable electronic switch comprises a see-saw D
(40).

Lighting system according to one of the preceding
claims. wherein the bistable electronic switch con-
trols the lighting means (31. 32) via at least one tran-
sistor (41, 42).

Lighting system according to one of the preceding
claims. wherein the momentary control switch (35)
and the lighting means (31, 32) are actuated in a
first lighting box (30) and the bistable electronic
switch (40) is actuated in a second box (37).

Lighting system according to one of the preceding
claims. comprising a lighting box (30) mounted at
the end of a flexible rod (33).

Lighting system according to claim 5, wherein the
other end of the flexible rod (33) comprises fixing
means (34) adapted so as to be capable of being
mounted slidingly on a microphone (2) arm (21, 22).

Lighting system according to one of the preceding
claims. comprising visible light lighting means (31),
infrared lighting means (32) and a general switch
(89) with three positions (39.2, 39.3, 39.4) permit-
ting selection between a visible light lighting posi-
tion, an infrared lighting position, and a position for
switching off the lighting.
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Lighting system according to claim 7, comprising at
leastone green LED diode (31) and ared LED diode
(32).

Lighting system according to one of the preceding
claims, comprising a lighting box (30) having an
elongate, substantially curved shape, so as to mar-
ry with the rounded shape of a microphone (2).

Helmet for an airship pilot (1), comprising a lighting
system according to one of the preceding claims.
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