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(57) Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren
zum Reinigen von Geschirr mit den folgenden Schritten:

Verfahren zum Reinigen von Geschirr

a) Vorreinigen durch Besprihen mit einer Reini-
gungslésung,

b) Hauptreinigen,

¢) Nachspiilen,

dadurch gekennzeichnet, daB in die Vorreinigungslé-
sung folgende Bestandteile separat eindosiert werden:

- wenigstens eine Alkalikomponente,
- wenigstens ein Komplexbildner.

Die Erfindung betrifft ferner einen Kit aus Alkali-
komponente und Komplexbildner zur Durchfiihrung des
Verfahrens. Die separate Zudosierung von Alkalikompo-
nente und Komplexbildner in die aufzusprihende Vor-
reinigerlésung bewirkt einerseits eine genaue
Dosierung von Alkalikomponente anhand des Ver-
schmutzungsgrades und Komplexbildner anhand der
Harte des eingesetzten Wassers und nutzt andererseits
die von der Erfindung erkannte, Gber die Bindung der
Wasserharte hinausgehende Reinigungswirkung des
Komplexbildners beim Aufspriihen auf das Geschirr.
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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren
zum Reinigen von Geschirr, mit den Schritten:

a) Vorreinigen durch Besprihen mit einer Reini-
gungslésung;

b) Hauptreinigen;

c¢) Nachspdlen.

Die maschinelle Reinigung von Geschirr ist sowohl
im privaten als auch gewerblichen Bereich weit verbrei-
tet. Zur Entfernung auch eingetrockneter, festgebacke-
ner und/oder farbstoff-, eiweiB- bzw. starkehaltiger
Speisereste ist in der Regel der Zusatz einer oder meh-
rerer Reiniger zu der Waschflotte erforderlich. Diese
Reiniger sollen auch das Entstehen von Belégen (bei-
spielsweise Gerbstoff oder Kalk) aufgrund unvollstandi-
ger Reinigung auf dem Geschirr verhindern bzw. bereits
entstandene Belage entfernen.

Aus DE-A 37 07 366 ist ein Verfahren zur maschi-
nellen Geschirreinigung bekannt, bei dem das Geschirr
einer Vorreinigung durch Aufspriihen einer Reinigerlé-
sung unterzogen wird, die nach einer vorgegebenen
Einwirkzeit in einem Hauptreinigungsbereich durch die
Waschflotte wieder abgewaschen wird. Die Vorreiniger-
I6sung wird aus einem fertig konfektionierten Vorreini-
ger durch Verdiinnen hergestellt. Der Vorreiniger enthalt
eine Alkalikomponente und einen Komplexbildner zur
Wasserenthartung.

Die DE-A 43 39 503 bezeichnet dieses Vorgehen
als nachteilig, da eine Mischung aus Alkalikomponente
und Komplexbildner nur schwer vom Geschirr abspul-
bar sei und da der Komplexbildner als Wasserentharter
seine volle Wirksamkeit erst im Hauptreinigungsbereich
entfalte. Dieser Stand der Technik lehrt daher, daB die
aufzusprihende Vorreinigerlésung keine Komplexbild-
ner, sondern lediglich eine Alkalikomponente enthalten
soll. Der Komplexbildner wird separat in die Waschflotte
zudosiert und nicht auf das Geschirr aufgespriht.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, ein Verfahren zum Reinigen von Geschirr der
eingangs genannten Art zu schaffen, das eine gute Rei-
nigungswirkung bei sparsamem Verbrauch von Reini-
gungsmitteln, insbesondere des teuren
Komplexbildners, aufweist.

Die Erfindung I6st diese Aufgabe dadurch, daB in
die Vorreinigerlésung die folgenden Bestandteile sepa-
rat eindosiert werden:

- wenigstens eine Alkalikomponente,
- wenigstens ein Komplexbildner.

Nachfolgend werden einige im Rahmen der Erfin-
dung verwendete Begriffe erlautert.

Der Begriff "Vorreinigerlésung” bezeichnet die tat-
sachlich mit dem Geschirr durch Aufsprihen in Berlh-
rung gebrachte Lésung, die durch Verdinnen der
Komponenten bzw. Bestandteile des Vorreinigers mit
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Wasser erhalten wird. Bei diesen Komponenten bzw.
Bestandteilen des Vorreinigers wird es sich in der Regel
um Konzentrate handeln.

Der Begriff "Vorreinigen” bezeichnet einen dem
Hauptreinigen vorgeschalteten Vorgang, der nicht not-
wendigerweise der erste Verfahrensschritt sein muB. Im
Rahmen der Erfindung kénnen auch weitere Vorreini-
gungsschritte, die in Anspruch 1 nicht definiert sind,
vorgeschaltet sein. So kann beispielsweise ein erster
Vorreinigungsschritt (Vorspilen) zum Entfernen grober
Verunreinigungen vorgesehen sein.

Der Begriff "Spriihen” bzw. "Aufspriihen” bedeutet
ein In-Kontakt-Bringen der Vorreinigerlésung mit dem
Geschirr dergestalt, daB dieses zumindest gréBtenteils
von der Vorreinigerldsung benetzt wird. Bevorzugt han-
delt es sich um ein feinverteiltes Aufspriihen.

Der Begriff "separates Eindosieren in die Vorreini-
gerlésung” bedeutet, daB die Vorreinigerlésung aus
wenigstens den beiden Bestandteilen Alkalikompo-
nente und Komplexbildner durch Vermischen herge-
stellt wird. Vorzugsweise wird mit Wasser verdinnt.
Dieses Vermischen geschieht vorzugsweise unmittelbar
vor dem Aufspriihen auf das Geschirr. Das separate
Eindosieren kann durch dosierte Zugabe der Kompo-
nenten in einen Vormischtank geschehen, der Vor-
mischtank speist dann die Spruhdise oder die
Spriihdisen. Man kann jedoch auch die Vorreinigerbe-
standteile mit einer Dosierpumpe unmittelbar in den
Wasserstrahl eindosieren, der die Spruhdiisen speist.
SchlieBlich ist es auch noch mdéglich, daB die unter-
schiedlichen Komponenten bzw. Bestandteile der Vor-
reinigerlésung aus separaten Spruhdtisen aufgespriiht
werden und sich erst in situ unmittelbar auf dem
Geschirr zu der Vorreinigerldsung vereinigen.

Der Begriff "Hauptreinigen™ bezeichnet einen sich
an das Vorreinigen anschlieBenden Vorgang, in dem
das Geschirr von einer Waschflotte Uberduscht
und/oder umspalt wird. Als Reiniger in dieser Wasch-
flotte kann lediglich die im Vorreinigungsschritt aufge-
sprihte Vorreinigerlésung, die durch die Waschflotte
entsprechend verdinnt wird, Verwendung finden. Es
kénnen jedoch auch zusatzlich andere Reiniger der
Waschflotte zudosiert werden, die Ubliche Bestandteile
wie beispielsweise Tenside, Enzyme, Desinfektionsmit-
tel, und Ubliche Zusatz- und Hilfsstoffe wie beispiels-
weise  Losevermittler, Entschdumer, Duftstoffe,
Farbstoffe, Verdickungsmittel, Konservierungsmittel
und Hartedispergatoren enthalten. In diesem Zusam-
menhang sei angemerkt, daB die Aufzdhlung der
Bestandteile der Vorreinigerlésung in Anspruch 1 nicht
abschlieBend ist, die genannten Stoffe bzw. Hilfsstoffe
kénnen gleichfalls in Komponenten des Vorreinigers
enthalten sein oder der Vorreinigerldsung zudosiert
werden.

Der Begriff "Nachspulen” umfaBt sémtliche sich an
das erfindungsgeméfBe Hauptreinigen anschlieBenden
Reinigungs- und/oder Spulschritte. Im Rahmen der
Erfindung ist es denkbar, daB sich an das Hauptreinigen
ein weiterer Hauptreinigungsschritt mit einem anderen
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Reiniger anschlieBt. In der Regel wird jedoch dem in
Anspruch 1 als Schritt b) genannten Hauptreinigen
unmittelbar ein Klarspilen (in der Regel mit einem bli-
chen Klarspulmittel) ggf. auch ein (weiteres) Nachspi-
len mit Wasser folgen. Alle diese Varianten werden von
dem in Anspruch 1 verwendeten Begriff "Nachspilen”
umfaft.

Bei einer Alkalikomponente handelt es sich um
einen in waBriger Losung alkalisch reagierenden Stoff.
Bevorzugt als Alkalikomponente sind Alkalimetallhydro-
xide, besonders Natrium- und/oder Kaliumhydroxid. Ein
Komplexbildner im Sinne der Erfindung ist jeder Stoff,
der die die Harte des Wassers ausmachenden Metallio-
nen (insbesondere Erdalkaliionen) durch Komplexbil-
dung in Lésung halten kann.

Die Erfindung beruht auf der Uberraschenden
Erkenntnis, daB die individuelle, bedarfsgerechte
Dosierung von Alkalikomponente einerseits und Kom-
plexbildner andererseits in die aufzusprihende Vorreini-
gungslésung eine gegenltber dem Verfahren der DE-A
43 39 503 verbesserte Reinigungswirkung bei gleich-
zeitig sparsamem Verbrauch von Reiniger (insbeson-
dere Komplexbildner) erméglicht. Die Erfindung hat
erkannt, daB im Gegensatz zur technischen Lehre der
genannten Schrift die Komplexbildner ihre volle Wirk-
samkeit nicht erst im Waschgang entfalten, sondern
Uberraschenderweise als Bestandteil der aufgesprih-
ten Vorreinigerlésung die Reinigungswirkung deutlich
verbessern. Der Grund fur diese reinigungsunterstit-
zende Wirkung des Komplexbildners ist nicht abschlie-
Bend geklart, jedoch vermuten die Erfinder, daB der
Komplexbildner die Netzwirkung der Vorreinigerlésung
verbessert, so daB das Eindringen auch der Alkalikom-
ponente in die Verschmutzungen erleichtert und damit
das Aufquellen und das nachfolgende Abldsen der Ver-
unreinigungen verbessert wird. In besonderem MaBe
gilt dies fir stickstoffhaltige Komplexbildner.

Es hat sich gezeigt, daB die in DE-A 43 39 503 als
Nachteil beklagte schwierige Abspiilbarkeit der Vorrei-
nigerlésung bei gleichzeitigem Aufsprithen von Alkali-
komponente und Komplexbildner dann nicht auftritt,
wenn beide Komponenten erfindungsgemal dem tat-
sachlichen Bedarf entsprechend separat dosiert wer-
den. In der Regel wird man die zudosierte Menge von
Alkalikomponente vom Verschmutzungsgrad des
Geschirrs abhangig machen, wahrend der Komplexbild-
ner Ublicherweise abhangig von der Harte des verwen-
deten Wassers zudosiert wird.

Die Alkalikomponente enthalt vorzugsweise 5-50%,
weiter vorzugsweise 10-40% Gesamtalkalitat berechnet
als NaOH. Samtliche Prozentangaben sind, soweit
nicht anders angegeben, Gewichtsprozente. Die
Gesamtalkalitat wird in jedem Fall als NaOH berechnet.
Wenn beispielsweise die Alkalitat als Kaliumhydroxid
zugesetzt wird, muB dessen Gewichtsanteil anhand der
Molekulargewichtsverhaltnisse von NaOH und KOH in
Gewichtsanteil NaOH umgerechnet werden. Kaliumhy-
droxid ist als Alkalikomponente bevorzugt, da es sich
gezeigt hat, daB kaliumsalzhaltige Reiniger im Ver-
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gleich zu natriumsalzhaltigen Reinigern eine verbes-
serte Reinigungswirkung aufweisen und leichter
ausspulbar sind. Eine plausible Erklarung fiir diesen
empirischen Befund liegt nicht vor. Soweit tibrige Reini-
gerbestandteile als Alkalimetallsalze zugesetzt werden,
ist die Verwendung von Kaliumsalzen aus dem gleichen
Grunde bevorzugt. Angemerkt sei aber, daB im Rah-
men der Erfindung die Verwendung beispielsweise von
Natriumsalzen ohne weiteres méglich ist.

Die Alkalikomponente ist besonders bevorzugt eine
verhaltnismaBig hochdosierte waBrige Lésung mit einer
Gesamtalkalitdt im Bereich 30-50%. Bei stark ver-
schmutztem Geschirr 148t sich so eine Vorreinigerl6-
sung mit einem verhaltnismaBig hohen Alkalianteil auf
das Geschirr aufspriihen.

Als Komplexbildner werden vorzugsweise Chelat-
bildner verwendet. Im Sinne der Erfindung sind samtli-
che Stoffe, die mit Metallen (insbesondere
Erdalkalimetallen wie Kalzium und Magnesium) chelat-
férmige Koordinationsverbindungen eingehen kénnen.
Bevorzugt ist die Verwendung wenigstens vierzahniger
Liganten, weiter bevorzugt sind sechszahnige Liganten
als Chelatbildner. Gut geeignete Chelatbildner sind:

NTA; EDTA; Glukonsaure; Phosphonséuren; N-(2-

Hydroxyethyl)iminodiessigsaure; 1,2,3,4-Cyclo-
pentantetracarbonsiure;  Zitronenséure; Apfel-
saure; Weinsaure, Milchsé&ure; O-

Carboxymethyltartronsaure; O-Carboxymethyloxy-
bernsteinsaure; Salze der vorgenannten Stoffe.

Wie bereits erwéhnt, ist die in Anspruch 1 vorge-
nommene Aufzahlung der Bestandteile der Vorreiniger-
I6sung nicht abschlieBend. Im Rahmen der Erfindung
kann in die Vorreinigerldsung weiterhin beispielsweise
eine Tensidkomponente und/oder eine Oxidationskom-
ponente eindosiert werden. Der Begriff "Tensidkomopo-
nente” bezeichnet jegliche tensidhaltigen Stoffe.
Tenside im Sinne der Erfindung sind alle Stoffe, die die
Grenzflachenspannung einer wéBrigen Lésung herab-
setzen kénnen. Es sind anionische, kationische, nichtio-
nische und amphotere Tenside verwendbar.
Verwendbare Tenside sind in Rdmpps Chemielexikon,
9.Aufl., Bd.6, S.4495 ff, unter dem Stichwort "Tenside”
sowie in Ullmanns Encyclopedia of Industrial Chemistry,
5.Aufl., Bd.8, 8.315 ff, unter dem Stichwort "Detergents”
aufgefihrt. Bevorzugt sind nichtionische oder ampho-
tere Tenside verwendbar, beispielsweise Tenside aus
der Klasse der Fettalkoxylate und der N-Alkylaminocar-
boxylate. In diesem Zusammenhang sei beispielhaft
das Dinatriumsalz oder Dikaliumsalz der Capryliminodi-
propionsdure genannt. Der Tensidzusatz setzt die
Oberflachenspannung der Vorreinigerlésung herab und
verbessert und beschleunigt die Reinigung durch
schnellere  Unterwanderung und Ablésung von
Schmutzablagerungen sowie durch Emulgierung in der
Waschflotte beim anschlieBenden Hauptreinigen. Der
Tensidzusatz kann insbesondere die Reinigung rauher
Oberflachen (beispielsweise gebrauchtes Kunststoffge-
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schirr) verbessern, da die Eindringfahigkeit der Vorreini-
gerldésung in die aufgerauhte Kunststoffoberflache
verbessert wird.

Eine Oxidationskomponente im Sinne der Erin-
dung ist jeglicher Bestandteil, der wenigstens auf Teile
der Verschmutzung des Geschirrs oxidierend einwirkt.
Beispielhaft seien in diesem Zusammenhang aktiv-
chlorhaltige Verbindungen wie z.B. Chlorite, Hypochlo-
rite  und aktivsauerstoffthaltige Verbindungen wie
beispielsweise Wasserstoffperoxidlésungen, Persauren
oder deren Salze genannt.

Gegebenenfalls kann die Alkalikomponente
und/oder der Komplexbildner auch weitere Bestandteile
enthalten. Beispielhaft seien Phosphonsauren oder
deren Salze genannt, die beispielsweise Bestandteil der
Alkalikomponente sein kénnen und dementsprechend
bei der Herstellung der Vorreinigerlésung zusammen
mit dieser zudosiert werden. Verwendbare Phosphon-
sduren sind beispielsweise Phosphonobutantricarbon-
sdure;  Aminotrismethylenphosphonsédure,  deren
Homologe auf der Basis Ethylendiamin, Diethylentria-
min bzw. Hexamethylendiamin; Hydroxyethandiphos-
phonsaure. Bevorzugt ist die Verwendung von
Phosphonobutantricarbonsaure bzw. deren Kaliumsalz.

Die Gesamtalkalitat der aufgespriihten Vorreiniger-
I6sung betragt 0,5-3%. Der Anteil der Komplexbildner in
der aufgesprihten Vorreinigerldsung betragt vorzugs-
weise 0,05-5%, weiter vorzugsweise 0,05-3%, weiter
vorzugsweise 0,1-2%.

Zum Hauptreinigen wird in der Regel der Zusatz
eines separaten Hauptreinigers nicht erforderlich sein,
da die wahrend des Hauptreinigens von dem Geschirr
abgespdlten Vorreinigerbestandteile sich in der Wasch-
flotte 16sen und eine ausreichende Reinigungswirkung
entfalten. Der erfindungsgemaB separat zudosierte
Komplexbildner sorgt wahrend des Hauptreinigens
dafir, daB in der Waschflotte vorhandene Resthéarte
komplexiert wird und keine unerwilinschten Ablagerun-
gen oder Belage bildet. Im Rahmen der Erfindung ist
jedoch alternativ auch der Zusatz eines separaten
Hauptreinigers wéahrend des Hauptreinigerschrittes
méglich.

Gegenstand der Erfindung ist ferner ein Kit zur
Durchfiihrung des erfindungsgeméBen Verfahrens, das
folgende Bestandteile enthalt:

- wenigstens eine Alkalikomponente;
- wenigstens einen Komplexbildner.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der in dem Kit enthal-
tenen Alkalikomponente und des Komplexbildners
ergeben sich aus der obigen Beschreibung dieser Kom-
ponenten im Rahmen des erfindungsgemaBen Verfah-
rens, in dem sie angewendet werden.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Aus-
fuhrungsbeispiels erlautert.

Die Bestandteile Alkalikomponente und Komplex-
bildner zur Eindosierung in die Vorreinigerlésung wur-
den nach folgender Rezeptur hergestellt:
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40 Gew.-Tele NaOH und 1,5 Gew.-Teile
Phosphonobutantricarbonsdurenatriumsalz ~ wur-
den in 58,5 Gew.-Teilen Wasser geldst.

Zur Herstellung der Komplexbildnerkomponente
werden 40 Gew.-Teile Nitrilotriessigsaurenatriumsalz in
60 Gew.-Teilen Wasser gelost.

Zur Durchfiihrung des Reinigungsverfahrens wurde
eine Takibandspiilmaschine mit drei Tanks vom Typ
Stierlen-BTM Typ 5000 verwendet. Die Maschine wurde
mit enthartetem Hamburger Stadtwasser (Restharte <
1°dH) gespeist. Die Fillwassermenge der Maschine
betrug 300 |, die Nachsplilwassermenge 600 I/h. Vor
dem ersten Reinigungstank war ein Sprihsystem zum
Aufsprihen der Vorreinigerldsung installiert, das mit
einem Durchsatz 20 I/h betrieben wurde.

Die Verweilzeiten des Geschirrs im noch vor dem
Spriuhsystem befindlichen Vorspul- oder Vorabraumbe-
reich betrug 10 s, im Sprihbereich 5 s, im anschlieBen-
den Hauptreinigungsbereich 1 - 1,5 min. Die
Temperaturen im Bereich der Vorabrdumung betrugen
45 bis 50 °C, in den beiden Hauptreinigungstanks 50 bis
55 (erster Tank) bzw. 55 bis 60 °C (zweiter Tank), die
Temperatur im Nachspiiltank betrug 75 - 85 °C.

Die vor Inbetriebnahme der Maschine eingefillte
Fulllwassermenge von 300 | wurde mit 96 g Komplex-
bildnerkomponente (0,23 g/l) sowie 450 g Alkalikompo-
nente (1,5 g/l) versetzt.

Um wahrend des Betriebs der Spuilmaschine diese
Alkali- und Komplexbildnerkonzentration im Flllwasser
bei einer Nachspillwassermenge von 600 I/h aufrecht-
zuerhalten, muBten Uber das Sprihsystem 192 g Kom-
plexbildnerkomponente pro Stunde und 900 ¢
Alkalikomponente pro Stunde zudosiert werden. Die
entsprechenden Mengen Alkali- und Komplexbildner-
komponente wurden dem Vorsprihwasser separat
zudosiert, die Konzentrationen in der Vorsprihlésung
(bei einer Vorsprihwassermenge von 20 I/h) betrugen
dementsprechend 9,6 g Komplexbildnerkomponente
und 45 g Alkalikomponente pro Liter Vorsprihlésung.

Eine Testanschmutzung aus Teegerbstoffen auf
Kaffee- bzw. Teegeschirr konnte mit den angegebenen
Parametern restlos entfernt werden.

Vergleichsbeispiel

Unter ansonsten gleichen Bedingungen wie beim
erfindungsgeméaBen Beispiel wurde die Komplexbild-
nerkomponente direkt in den ersten Hauptreinigungs-
tank eindosiert und nicht, wie erfindungsgeman
vorgesehen, in die Vorreinigerlésung. Dieses Vorgehen
entspricht der technischen Lehre des Standes der Tech-
nik geman DE-A-43 39 503. Zur Erzielung der gleichen
Reinigungswirkung (vollstandige Entfernung der Test-
anschmutzung aus Teegerbstoffen) war eine Erhéhung
der Zufuhr von Alkalikomponente tber die Vorspriihlé-
sung auf insgesamt 1.080 g/h erforderlich. Der Ver-
brauch an Alkalikomponente lag somit um 20 % héher,
die Konzentration der Alkalikomponente in der Wasch-
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flotte muBte von 1,5 g/l auf 1,8 g/l erhéht werden.

Patentanspriiche

1.

Verfahren zum Reinigen von Geschirr, mit den
Schritten:

a) Vorreinigen durch Besprihen mit einer Vor-
reinigerlésung,

b) Hauptreinigen,

¢) Nachspiilen,

dadurch gekennzeichnet, daB in die Vorreinigerls-
sung folgende Bestandteile separat eindosiert wer-
den:

- wenigstens eine Alkalikomponente,
- wenigstens ein Komplexbildner.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB die Alkalikomponente 5 - 50 Gew.-%, vzw.
10 - 40 Gew.-% Gesamtalkalitat berechnet als
NaOH enthélt.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB der Komplexbildner in einer
Menge abhangig von der Harte des verwendeten
Wassers zudosiert wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daf3 als Komplexbildner
ein Chelatbildner verwendet wird.

Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, daB der Chelatbildner ausgewahlt wird aus der
Gruppe bestehend aus:

NTA; EDTA; Glukonsaure; Phosphonsauren;
N-(2-Hydroxyethyl)iminodiessigsaure; 1,2,3,4-
Cyclopentantetracarbonséure; Zitronensaure;
Apfelsaure; Weinsaure; Milchsaure; O-Car-
boxymethyltartronsaure; O-Carboxymethyloxy-
bernsteinsaure; Salze der vorgenannten
Stoffe.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB in die Vorreinigerls-
sung zusatizlich wenigstens einer der folgenden
Bestandteile eindosiert wird:

- eine Tensidkomponente,
- eine Oxidationskomponente.

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
net, daB die Oxidationskomponente wenigstens
eine aktivchlorhaltige Verbindung enthalt.

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
net, daB die Oxidationskomponente wenigstens
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10.

11.

12

13.

14.

eine aktivsauerstoffhaltige Verbindung enthalt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daB die Gesamtalkalitat
der aufgesprihten Vorreinigerlésung 0,1 - 5 Gew.-
%, vzw. 0,2 - 4 Gew.-%, weiter vzw. 0,5 - 3 Gew.-%
betragt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, daB der Anteil des oder
der Komplexbildner(s) in der aufgesprihten Vorrei-
nigerlésung 0,05 - 5 Gew.-%, vzw. 0,05 - 3 Gew.-%,
weiter vzw. 0,1 - 2 Gew.-% betragt.

Kit zur Herstellung einer Vorreinigerlésung fur die
Durchfihrung des Verfahrens nach einem der
Anspriiche 1 bis 10, gekennzeichnet durch fol-
gende Bestandteile:

- wenigstens eine Alkalikomponente,
- wenigstens einen Komplexbildner.

Kit nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,
daB die Alkalikomponente 5 - 50 Gew.-%, vzw. 10 -
40 Gew.-% Gesamtalkalitat berechnet als NaOH
enthalt.

Kit nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,
dafB als Komplexbildner ein Chelatbildner verwen-
det wird.

Kit nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,
daB der Chelatbildner ausgewahlt wird aus der
Gruppe bestehend aus:

NTA; EDTA; Glukonsaure; Phosphonsauren;
N-(2-Hydroxyethyl)iminodiessigsaure; 1,2,3,4-
Cyclopentantetracarbonsaure; Zitronensaure;
Apfelsaure; Weinsaure; Milchsaure; O-Car-
boxymethyltartronsaure; O-Carboxymethyloxy-
bernsteinsaure; Salze der vorgenannten
Stoffe.
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