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(54) Gleisoberbau

(57)  Ein Gleisoberbau mit einer auf einem Unterbau
aufgebrachten ein- oder mehrlagigen Tragschicht (3) FIG. 1
und auf der Tragschicht verlegten Schwellen (1), bei
dem zumindest ein Teil der Schwellen jeweils durch
mindestens ein in der Tragschicht verankertes Fixierele-
ment fixiert ist, ist dadurch gekennzeichnet, daB das
Fixierelement tiber eine Fihrung mit der Schwelle ver-
bunden ist, welche eine im wesentlichen in Langsrich-
tung der Schwelle verlaufende Relativbewegung
zwischen Schwelle und Fixierelement gestattet, und
daB eine léshare Sicherungseinrichtung (8) vorhanden
ist, welche im gelésten Zustand eine im wesentlichen in
Langsrichtung der Schwelle verlaufende Relativbewe-
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Gleisoberbau geman
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 sowie Verfahren zu
dessen Herstellung und Lagekorrektur. Sie findet insbe-
sondere eine Anwendung bei einem schotterlosen
Gleisoberbau mit einer festen Tragschicht, z.B. aus
Asphalt oder Beton. Ein Gleisoberbau geméaB dem
Oberbegriff des Anspruchs 1 ist aus DE 43 13 105 A1
bekannt.

Ein wesentliches Problem bei einem schotterlosen
Gleisoberbau ist die Querkraftableitung von der
Schwelle auf die Tragschicht. Dies wird Ublicherweise
dadurch erreicht, daB die Schwellen vergossen und
dadurch beziglich der Tragschicht fixiert werden. Die-
ses Vorgehen hat den Nachteil, daB3 die dadurch herge-
stellten Gleisanlagen schlecht zu warten sind und
Lagekorrekturen nur mit erheblichem Arbeitsaufwand
durchgefiihrt werden kénnen.

Aus DE 43 13 105 A1 ist ein Gleisoberbau geman
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 bekannt, bei dem ein
Dubel oder Gewindestab als Fixierteil in einer Bohrung
in einer Tragschicht verklebt ist. Das Fixierteil ist durch
eine Gleitbuchse in einer Bohrung der Schwelle so
gefihrt, daB das Fixierteil in der Bohrung in vertikaler
Richtung beweglich, jedoch in seitlicher Richtung, ins-
besondere in Langsrichtung des Gleises, nicht beweg-
lich ist. Auch bei diesem Gleisoberbau ist eine
nachtragliche Lagekorrektur schwierig. Um eine hori-
zontale Lagekorrektur durchzufihren, muB die
Schwelle entfernt und nach der Korrektur ein neues
Loch in die Tragschicht gebohrt werden, um die
Schwelle wieder neu zu verankern. Die vertikale Gleis-
korrektur ist problematisch, wenn gleichzeitig eine seitli-
che Neigung korrigiert werden soll, da das in der
Tragschicht fest verankerte Fixierteil nach der Korrektur
der Schwellenunterlage schrag zur Bohrung in der
Schwelle steht
und im Extremfall das Fixierteil gar nicht mehr durch die
Bohrung in der Schwelle geflhrt werden kann. Dement-
sprechend muB auch bei einer derartigen Korrektur das
Fixierteil neu in der Tragschicht verankert und ausge-
richtet werden.

Aus DE 44 05 679 A1 ist ein Gleisoberbau bekannt,
bei dem die Schwelle durch Spannbiigel gegen die
Tragschicht gedrlickt werden, die Uber den Schwellen-
querschnitt verlegt sind und durch Schrauben gespannt
werden, die in der Tragschicht verankert sind. Bei die-
sem Gleisoberbau kann zwar nach dem Lésen der
Spannbligel eine Lagekorrektur ausgeflihrt werden.
Dieser Gleisoberbau hat jedoch den Nachteil, daB bei
einem Nachlassen der Spannung des Buigels aufgrund
von Vertikalschwingungen der Schwelle eine Fixierung
in Langsrichtung der Schwelle nicht mehr in ausrei-
chendem Maf3 gegeben ist.

Es ist die Aufgabe der Erfindung, einen Gleisober-
bau geman dem Oberbegriff des Anspruchs 1 zu schaf-
fen, welcher eine einfachere Lagekorrektur des Gleises
in horizontaler und vertikaler Richtung gestattet. Eine
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weitere Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein Her-
stellungsverfahren fur einen Gleisoberbau, bei dem die
Lagekorrektur bei der Herstellung einfacher als bisher
durchgefiihrt werden kann, sowie ein entsprechendes
Lagekorrekturverfahren fiir einen bereits vorhandenen
Gleisoberbau zu schaffen.

Diese Aufgaben werden durch einen Gleisoberbau
geman Anspruch 1 sowie durch ein Verfahren zum Her-
stellen eines Gleisoberbaus geméaB Anspruch 17 bzw.
ein Verfahren zur Lagekorrektur eines Gleisoberbaus
geman Anspruch 19 geldst. Vorteilhafte Ausflihrungs-
formen sind in den Unteranspriichen angegeben.

Der erfindungsgemaBe Gleisoberbau besitzt vor-
zugsweise eine auf einem ein- oder mehrlagigem
Unterbau aufgebrachte feste Tragschicht, z.B. aus
Beton- oder Asphaltmaterial, die ihrerseits aus einer
oder mehreren Lagen bestehen kann. Hierbei kann das
Fixierelement als Querkraftdorn ausgebildet sein, der
biegesteif und in Gleisrichtung nicht verschieblich in der
Tragschicht arretiert ist. Das Fixierelement ist vorzugs-
weise in vertikaler Richtung in einer Gleithiilse frei oder
zumindest begrenzt beweglich. Im letztgenannten Fall
kann die Vertikalbewegung durch einen Anschlag an
dem Fixierelement oder durch eine Feder oder derglei-
chen begrenzt sein.

Das Fixierelement ist vorzugsweise Ober einen
Dubel bekannter Bauart verankert, der in eine Sackboh-
rung einer festen Tragschicht eingebracht ist. Durch die
Verwendung eines Dubels wird die Querkraft auf eine
erheblich gréBere Flache der Tragschicht Ubertragen
als beispielsweise bei einem Verkleben des Fixierele-
ments, ohne daB die zulassigen Spannungen an der
Bohrlochwandung Gberschritten werden. Eine tiefe Ein-
bindung, wie sie nach dem Stand der Technik notwen-
dig war, ist nicht mehr erforderlich. Weiterhin kann der
Dubel mit bekannten Schlitzverfahren gegebenenfalls
einfach gezogen und ersetzt werden. Durch die tiefe
Lage des Kraftangriffspunktes in der Gleitbuchse wer-
den die auf das Befestigungselement und den Dlbel
wirkenden resultierenden Krafte verringert. Grundséatz-
lich kann allerdings das Fixierelement bereits bei der
Herstellung der Tragschicht z.B. als Bewehrungsele-
ment oder Fertigteil in die Tragschicht integriert werden
oder wie in der DE 43 13 105 A1 beschrieben in einer
Sackbohrung der Tragschicht verklebt wurden.

Die Gleithtlse ist vorzugsweise in einem Langloch
verschiebbar angeordnet, das in einem bezilglich der
Schwelle ortsfesten Befestigungselement vorgesehen
ist. Das Befestigungselement kann beispielsweise der
Spurhalter einer Zweiblockschwelle, der mit einer - vor-
zugsweise stahlverstarkten - Aussparung versehene
Mittelteil einer Monoblockschwelle oder ein Gber den
Schwellenquerschnitt vorstehendes Element sein, in
dem ein auBerhalb des Schwellenquerschnitts liegen-
des Langloch ausgebildet ist. Ein solches vorstehendes
Element kann sowohl im aufliegenden als auch im nicht
aufliegenden Bereich der Schwelle vorgesehen und
einsttickig mit der Schwelle ausgebildet oder mit dieser
durch geeignete Befestigungselemente fest verbunden
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sein.

Vorzugsweise ist das Langloch so bemessen, daB
durch dieses Langloch hindurch eine Bohrung zum Ver-
ankern des Fixierlements in der Tragschicht hergestellt
werden kann und ein Diibel zum Verankern des Fixier-
elements durch das Langloch hindurch in die Bohrung
eingebracht werden kann. Dies erméglicht ein Herstel-
lungsverfahren, das eine einfache Ausrichtung der
Fixierelemente mit den Langléchern gewahrleistet. Bei
einem solchen Verfahren werden nach dem Verlegen
des Gleisrostes auf der Tragschicht durch die Langlo-
cher hindurch in der Tragschicht Bohrungen hergestellt
und verdilbelt und anschlieBend werden die Fixierele-
mente, ebenfalls durch die Langlécher hindurch, in den
Bohrungen verankert, so daB die Ausrichtung der Lang-
I6cher und der Fixierelemente durch den Herstellungs-
prozeB gewahrleistet ist.

Die Gleithtilse weist vorzugsweise einen vorstehen-
den Rand auf, z.B. einen Flansch oder eine Uberwuri-
mutter, der auf dem Rand des Langlochs aufliegt.
ErfindungsgemaB kénnen als Sicherungseinrichtung
ein oder mehrere lésbare Anschlagelemente vorgese-
hen sein, welche so arretiert werden, daB sie eine
Bewegung der Gleithllse in dem Langloch blockieren.
Vorzugsweise wird hierfir ein Spannbligel verwendet,
der die Gleithtlse Ubergreift und dadurch eine Bewe-
gung in beide Richtungen verhindert. Dieser Spannbu-
gel wird durch Verspannen gegen das
Befestigungselement fixiert, z.B. durch Verspannen
gegen die Wande einer Aussparung, in der das Lang-
loch ausgebildet ist. Wenn die GleithUllse arretiert ist, ist
die Schwelle gegen eine Verschiebung in ihrer Langs-
richtung gesichert. Nach dem L&sen des Anschlagele-
ments ist die Gleithiilse in dem Langloch frei beweglich,
so daB eine horizontale Lagekorrektur ausgefihrt wer-
den kann.

In einer anderen Ausflhrungsform wird der oben-
genannte vorstehende Rand der Gleithiilse durch eine
Feder gegen den Rand des Langlochs gedriickt, die an
dem Befestigungselement oder an dem Fixierelement
abgestitzt ist.

In einer weiteren Ausfihrungsform weist die Gleit-
hiilse zwei vorstehende Rénder auf beiden Seiten des
Langlochs auf, wobei ein Keil oder eine Spannklemme
zwischen einem der Rander und dem Befestigungsele-
ment den anderen Rand gegen das Befestigungsele-
ment drickt und dadurch die Gleithiilse arretiert.
Alternativ kann der erste Rand aus einer aufgeschraub-
ten Uberwurfmutter bestehen, wobei eine Feder zwi-
schen der Uberwurfmutter und dem Befestigungsele-
ment den anderen Rand gegen das Befestigungsele-
ment drickt. Durch Anziehen bzw. Lésen der Mutter
kann dabei die Federkraft reguliert werden. Die obenge-
nannten Sicherungselemente kénnen auch bei solchen
Ausfiihrungsformen der Erfindung entsprechend zur
Sicherung einer Fihrung eingesetzt werden, bei denen
die Gleithtlse nicht verschiebbar ist.

Die Sicherungseinrichtung ist vorzugsweise so
ausgebildet, daB sie durch Drehen, z.B. um 90°, an dem
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Befestigungselement fixiert werden kann. So kann bei-
spielsweise ein Element verwendet werden, das Uber
eine Bajonettverbindung mit dem Befestigungselement
verbunden ist. Weiterhin kann auch ein Spannblgel
oder ein sonstiges Federelement verwendet werden,
der in eine das Langloch enthaltende Aussparung ein-
gesetzt wird und der so bemessen ist, daB er im ent-
spannten Zustand in die Aussparung eingesetzt und
durch Verdrehen in der Aussparung verspannt werden
kann.

In einer weiteren Abwandlung kann vorgesehen
sein, daB die Gleithilse einstlckig mit einem Element
der Sicherungseinrichtung ausgebildet oder mit diesem
fest verbunden ist.

In einer weiteren Ausfiihrungsform kann die Erfin-
dung vorsehen, daB die Gleithtilse mit einem Klemm-
element, z.B. einer Klemmschelle oder einem
Federspannring, verbunden ist, das seinerseits an
einem rohrférmigen Element befestigt ist, das einen Teil
der Schwelle bildet (z.B. ein rohrférmiger Spurhalter)
oder mit der Schwelle fest verbunden ist. Dabei laBt sich
durch Lésen des Klemmelements die Gleithulse entlang
der Langsrichtung der Schwelle verschieben und durch
Verspannen des Klemmelements die Gleithulse in einer
bestimmten horizontalen Position fixieren. Bei dieser
Ausfuhrungsform kénnen die Gleithllse und gegebe-
nenfalls eine ringférmige Halterung, in der die Gleit-
hilse eingesetzt ist, als Lehre fir die Sackbohrungen in
der Tragschicht dienen.

Die Fixierelemente sind zwar vorzugsweise in der
Schwellen- oder Spurhaltermitte angeordnet; sie kén-
nen jedoch auch an anderen Stellen vorgesehen sein,
insbesondere auch auBerhalb der Schienenbefesti-
gung. Weiterhin kann es vorteilhaft sein, mehrere in
Gleithiilsen gelagerte Fixierelemente zur Fixierung
einer Schwelle vorzusehen, wobei auch hier die
Schwelle nach einem Lésen der Sicherungseinrichtung
entlang ihrer Langsrichtung gegen die Fixierelemente
verschoben werden kann. Eine zuséatzliche Sicherung,
etwa durch Uber die Schwelle gelegte Spannbugel, ist
als Erganzung méglich.

Zwischen den Schwellen und der festen Trag-
schicht kénnen elastische Zwischenschichten, z.B. aus
Kunststoff, vorgesehen sein. Mit diesen Zwischen-
schichten kénnen punktuelle Belastungen vermieden
und die Beanspruchung der festen Tragschicht insge-
samt herabgesetzt werden.

Der erfindungsgemaBe Gleisoberbau erlaubt eine
Verlegung und Ausrichtung des Gleisrostes auf der
Tragschicht im wesentlichen mit herkdmmlichen Gleis-
baumaschinen. Weiterhin kénnen maschinelle Richtvor-
gange in horizontaler und vertikaler Richtung leicht
ausgefihrt werden. Eine vertikale Lagekorrektur kann
insbesondere durch maschinelles Anheben des Gleis-
rostes und Aufbringen einer Ausgleichsschicht auf die
Tragschicht bewirkt werden. Bei dem erfindungsgema-
Ben Gleisoberbau kann gegeniiber dem Stand der
Technik eine erheblich héhere Korrekturleistung pro
Zeiteinheit erreicht werden, so daB Lagekorrekturen
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auch im Sperrpauseneinsatz unter Betriebsbedingun-
gen méglich sind.

Die Erfindung ist im folgenden anhand von Zeich-
nungen in Ausflihrungsbeispielen mit weiteren Einzel-
heiten néher erlautert. Es zeigen
Fig. 1 einen Langsschnitt einer ersten Ausflh-
rungsform des erfindungsgemaBen Gleis-
oberbaus im Spurhalterbereich
Fig. 2 einen Querschnitt entlang der Linie A-A in
Fig. 1, wobei nur der Spurhalterbereich
gezeigt ist,

Fig. 3 einen Langsschnitt einer zweiten Ausfih-
rungsform des erfindungsgemaBen Gleis-
oberbaus im Spurhalterbereich,

Fig. 4 eine Draufsicht des Spurhalterbereichs der
zweiten Ausfihrungsform,

Fig. 5 einen Querschnitt entlang der Linie B-B in
Fig. 3,

Fig. 6 einen Langsschnitt einer dritten Ausfih-
rungsform des erfindungsgemaBen Gleis-
oberbaus im Spurhalterbereich,

Fig. 7 einen Querschnitt durch die Schwellenmitte
einer vierten Ausfihrungsform des erfin-
dungsgeméaBen Gleisoberbaus,

Fig. 8 einen Querschnitt durch die Schwellenmitte
einer funften Ausfihrungsform des erfin-
dungsgeméaBen Gleisoberbaus,

Fig. 9 einen Querschnitt durch die Schwellenmitte
einer sechsten Ausfiihrungsform des erfin-
dungsgemaBem Gleisoberbaus.

In der nachfolgenden Beschreibung sind gleiche
oder gleichwirkende Teile mit denselben Bezugsziffern
bezeichnet.

Fig. 1 und Fig. 2 zeigen ein erstes Ausfuhrungsbei-
spiel eines erfindungsgemaBen schotterlosen Gleis-
oberbaus. Eine Schiene ist Uber eine
Schienenbefestigung 2 bekannter Bauart auf einer
Zweiblockschwelle 1 mit einem Spurhalter 4 befestigt.
Die Zweiblockschwelle 1 ist auf einer festen Tragschicht
3 verlegt, welche hier aus zwei Beton- oder Asphalt-
schichten 3; und 3, besteht. Zwischen den Auflagern
der Schwelle 1 und der Tragschicht 3 kénnen elastische
Zwischenlagen (nicht dargestellt) vorgesehen sein. Der
Spurhalter 4 hat zumindest auf einem Teilabschnitt die
Form eines rechteckigen Kastens, in dessen Boden ein
Langloch 12 ausgebildet ist. Dieser Kasten ist nach
oben offen und weist zwei in Langsrichtung verlaufende
waagrechte Rander 4, an seiner Oberseite auf. In das
Langloch 12 ist eine Gleithllse 7 mit einer vertikalen
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Bohrung eingesetzt, welche tber einen Flansch 7, an
ihrem oberen Ende auf dem Rand des Langlochs 4 auf-
liegt. Ein vorzugsweise aus Stahl bestehender Spann-
bugel 8 ist gegen die Rander 4; des Spurhalters 4
und/oder gegen die Wande des Kastens verspannt und
dadurch fixiert. ZweckméBigerweise sind diejenigen
Abschnitte des Kastens, die von dem Spannbugel 8
belastet werden, mit einer Oberflachenstruktur verse-
hen, welche die Reibung zwischen dem Spannbugel
und dem Kasten vergroBert, so daB ein fester Sitz
gewabhrleistet ist. Die beiden Schenkel 8, und 85 des
Spannbligels 8 tbergreifen den Flansch 7, der Gleit-
hilse derart, daB dieser blockiert und gegen eine Bewe-
gung in dem Langloch 12 gesichert ist.

In eine Sackbohrung in der Tragschicht 3 ist ein
Dubel 6 eingesetzt, in dem ein biegesteifer Querkraft-
dorn 5 verschraubt ist. Dieser Querkraftdorn 5 erstreckt
sich nach oben durch die Bohrung der Gleithtlilse 7.
Seine Hohe ist vorzugsweise so bemessen, daB er in
etwa auf dem Niveau des oberen Randes 4, des Spur-
halters 4 abschlief3t. Der Dorn 5 ist in der Bohrung der
Gleithllse 7 frei beweglich.

Da die Gleithllse 7 in dem Langloch 12 durch den
Sicherungsbligel 8 arretiert ist, fixiert der in der Boh-
rung der Gleithllse 7 gefihrte Querkraftdorn 5 die
Schwelle 1 sowohl in Léngs- als auch Querrichtung des
Gleisrostes, laBt aber eine vertikale Bewegung der
Schwelle beztiglich der Tragschicht 3 zu. Da der Kraft-
angriffspunkt der aus Biegemomenten resultierenden
Krafte bei der Gleitbuchse 7 und damit am unteren
Rand des Spurhalters 4 liegt, werden die auf den Quer-
kraftdorn 5 und den Dulbel 6 wirkenden resultierenden
Krafte reduziert. Gleichzeitig ist es durch die tiefe Lage
der Gleithllse méglich, eine Einschrankung des Licht-
raumprofils durch den Querkraftdorn 5 zu vermeiden.

Zur Herstellung eines Gleisoberbaus gemani dem
ersten Ausfihrungsbeispiel wird zunachst auf einem
Unterbau (nicht dargestellt) eine feste Tragschicht 3 auf-
gebracht, die im Fall des in Fig. 1 dargestellten Bei-
spiels aus zwei Lagen 3y und 3> besteht. Die
Tragschicht 3 kann natdrlich auch einschichtig sein oder
mehr als zwei Lagen aufweisen. Auf dieser Tragschicht
3 wird dann der Gleisrost verlegt und ein Teil der
Schwellen, gegebenenfalls auch alle, wird jeweils durch
einen Querkraftdorn 5 fixiert. Hierfir wird durch das
Langloch 12 der verlegten Schwelle hindurch eine
Sackbohrung in die Tragschicht 3 eingebracht, in die
dann der Dibel 6 eingesetzt wird. AnschlieBend wird
der Querkraftdorn 5 in dem Dubel 6 verschraubt. Die
Gleithllse 7 wird auf den Dorn 5 aufgesetzt und entlang
dem Dorn 5 nach unten geschoben, bis der Flansch 74
auf dem Rand des Langlochs 12 aufliegt. Alternativ
kann die Gleithllse 7 zuerst in das Langloch 12 einge-
setzt und danach der Querkraftdorn 5 in dem Dubel 6
verschraubt werden. Falls erforderlich, wird nun eine
horizontale Lagekorrektur durch Verschieben der
Schwelle 1 durchgeftihrt, bei der sich die Gleithtilse 7 in
dem Langloch 12 verschiebt. Da der Querkraftdorn 5 in
vertikaler Richtung in der Gleithiilse 7 beweglich ist,
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kann auch eine vertikale Lagekorrektur der Schwelle,
z.B. durch Unterklotzen mit PaBzwischenlagen und
anschlieBendes UntergieBen der- Schwelle, erfolgen.
Nach AbschluB einer eventuellen Lagekorrektur wird
dann die Gleithllse 7 durch den Spannbiigel 8 gesi-
chert, so dafB die Schwelle in Langs- und Querrichtung
fixiert ist.

Das vorangehend beschriebene Verfahren hat den
Vorteil, daB die Sackbohrungen an dem bereits verleg-
ten Gleisrost mit den Langléchern als Lehre ausgerich-
tet werden kénnen. Gegebenenfalls kann auch die
Bohrung der Gleithtilse 7 so bemessen sein, daB sie als
Lehre flr das Anbringen der Sackbohrung dienen kann,
so daB die Gleithllse 7 bereits vor dem Verlegen der
Schwelle 1 in dem Langloch 12 angebracht werden
kann. Grundsatzlich ist es auch maéglich, die Querkraft-
dorne vorab z.B. durch Verkleben oder VergieBen in die
Tragschicht einzubringen und erst danach den Gleisrost
zu verlegen. Im Regelfall reicht es aus, wenn, je nach
dem Belastungsprofil, nur jede zweite bis achte
Schwelle wie oben beschrieben fixiert wird.

Bei dem vorangehend beschriebenen Gleisober-
bau 14Bt sich eine horizontale Lagekorrektur durchfih-
ren, ohne daB der Querkraftdorn oder die Schiene
entfernt werden muB. Hierfur muB lediglich der Spann-
blgel 6 geltst werden, so daB die Gleithtilse 5 in dem
Langloch 12 verschoben und die erforderliche horizi-
ontale Lagekorrektur der Schwelle im Ausgleichsverfah-
ren oder nach Festwerten mit konventionellen
Richtgerdten vorgenommen werden kann. Anschlie-
Bend wird die Gleithtilse wieder durch den Spannbugel
8 gesichert.

Eine vertikale Lagekorrekiur kann ebenfalls leicht
vorgenommen werden. Hierfur wird mit einer Gleisbau-
maschine bekannter Bauart der Gleisrost auf einer aus-
reichenden Basislange soweit angehoben, dafB die
Querkraftdorne 5 noch in der Gleitbuchse 7 gefthrt
sind. Soweit erforderlich, wird nun die Tragschicht 3
abschnittsweise abgefrast. AnschlieBend werden die
Schwellen bis zum vollflachigen Aufliegen der Schwel-
lenauflager untergossen, wobei man zweckmaBiger-
weise die Schwellen zunachst mit PaBzwischenlagen
deutlich geringerer Flache als der Flache des Schwel-
lenauflagers unterklotzt und anschlieBend eine Aus-
gleichsschicht durch vollflachigen VerguB einbringt.
Danach wird der Gleisrost wieder abgesenkt und die
Gleithllsen 7 durch die Spannbugel 8 gesichert. Auf
diese Weise kénnen selbst groBere Héhenkorrekturen
wiederholt durchgefithrt werden. Ebenso kénnen auf
diese Weise Defekte der Tragschicht 3 leicht repariert
werden. Natirlich kann der Gleisrost vor dem Abfrasen
und Aufbringen einer  Ausgleichsschicht auch
abschnittsweise entfernt werden. Fur kleine vertikale
Korrekturen kann ein einfaches Unterklotzen der
Schwellen ausreichen.

Der Querkraftdorn 5 kann bei einem Defekt durch
Ausschrauben und Einschrauben eines neuen Dorns
leicht ersetzt werden, ohne daB der Gleisrost hierflr
bewegt werden miiBte. Ebenso kann der Diibel 6 durch
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das Langloch 12 hindurch aufgeschlitzt und gezogen
werden, um ihn durch einen neuen Diibel zu ersetzen.
Zum Schlitzen und Ziehen des Dulbels kann auf
bekannte Maschinen zurtickgegriffen werden.

Die in den Figuren 3 bis 5 dargestellte Ausfih-
rungsform des erfindungsgemaBen Gleisoberbaus
unterscheidet sich von der ersten Ausflihrungsform
durch eine andere Gestaltung der Gleithtilse und ihrer
Sicherung. Bei dieser Ausfuhrungsform weist die Gleit-
hlilse 7a, die wieder in einem Langloch 12 des Kastens
des Spurhalters 4 einer Zweiblockschwelle 1 geftihrt ist,
einen oberen und einen unteren Flansch 7a; bzw. 7a,
auf, welche auf entgegengesetzten Seiten des Lang-
lochs 12 liegen, so daB die vertikale Bewegung der
Gleithllse 7a in dem Langloch 12 in beide Richtungen
begrenzt ist. Der obere Flansch 7a weist einen vertika-
len, nach unten weisenden Rand 7a’ auf. Die Gleithulse
7a ist durch eine Spannklemme 9 gesichert, die zwi-
schen dem oberen Flansch 7a; und einer auf dem
Boden des Spurhalters 4 aufliegenden Druckplatte 10
eingetrieben ist, wobei der vertikale Rand 7a’ als
Anschlag fur die Spannklemme 9 dient. Die Spann-
klemme 9 weist vorzugsweise eine vertikale Krimmung
auf (vgl. Fig. 5), so daB sie eine Federkraft zwischen
dem Flansch 7a4 und der Druckplatte 10 erzeugt. Die
Spannklemme 9 kann nattrlich auch zwischen dem
Spurhalter 4 und dem unteren Flansch 7a, eingetrieben
werden. Nach dem Entfernen der Spannklemme 9 ist
die Gleithiilse 7a in dem Langloch 12 beweglich. Da die
Spannklemme 9 nicht an den Seiten des Spurhalters
abgestutzt ist, kénnen die Rander 41 des Spurhalters
hier entfallen. Die restlichen Bestandteile der zweiten
Ausfihrungsform entsprechen denen der ersten Aus-
fahrungsformen.

In einer alternativen Ausfiihrungsform des in Fig. 3
bis 5 gezeigten Ausflhrungsbeispiels kann die Spann-
klemme 9 durch einen Federring und der obere Flansch
7a4 durch eine Uberwurfmutter ersetzt werden, die auf
einen Gewindeabschnitt der Gleithllse 7a aufge-
schraubt ist. Durch Anziehen bzw. Lésen der Uberwuri-
mutter kann dabei die auf die Gleithiilse wirkende
Federkraft eingestellt werden. Generell kann anstelle
Spannklemme auch ein anderes Spannelement ver-
wendet werden, z.B. ein Spannkeil.

In Fig. 6 ist ein Beispiel einer dritten Ausfihrungs-
form des erfindungsgemaBen Gleisoberbaus darge-
stellt, bei dem eine Zweiblockschwelle 1b verwendet
wird, die einen rohrférmigen Spurhalter 4b aufweist. Bei
dieser Ausfuhrungsformist die Gleithtilse 7b Uber einen
Federbligel 11 verschiebbar an dem Spurhalter 4b
befestigt. Nach dem Lésen des Federbligels 11 4Bt
sich die Gleithllse 7b entlang dem Spurhalter 4b, d.h. in
Langsrichtung der Schwelle 1b, verschieben und durch
Spannen des Federblgels an einer bestimmten Stelle
des Spurhalters 4b arretieren. Der Federbugel 11 erfiillt
also gleichzeitig die Funktion eines Fiihrungselements
und eines Sicherungselements.

Genauer besteht der Federbligel aus zwei Teilele-
menten 114 und 11, mit ineinandergreifenden Enden,
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die jeweils einen gebogenen Abschnitt zum Umschlie-
Ben des Spurhalters 4b und einen flachen Abschnitt mit
einer Bohrung zur spielfreien Aufnahme der Gleithllse
7b aufweisen. Die Gleithllse 7b weist einen Flansch
7b, an ihrem unteren Ende und eine Uberwurfmutter 16
an einem Gewindeabschnitt an ihrem oberen Ende auf,
welche die Elemente 114 und 11, zwischen sich ein-
schlieBen. Durch die Bohrung der Gleithiilse 7b ist ein
Querkraftdorn 5 gefiihrt, der wie vorangehend beschrie-
ben in der Tragschicht 3 verankert ist.

Die Gleithulse 7b halt die beiden Teilelemente 11,
und 11, zusammen und ist ihrerseits durch die Bohrung
dieser Elemente gegen Verschieben in Langs- und
Querrichtung gesichert. Durch Losen der ineinander-
greifenden Enden der den Spurhalter umgebenden
Abschnitte der Teilelemente 114 und 11, wird der
Federbligel 11 gegeniiber dem Spurhalter 4b beweg-
lich, so daB er zusammen mit der Gleithllse gegen die-
sen verschoben werden kann. Statt einem Federbiigel
kann auch eine Klemmschelle, die mit einer Schraube
gespannt wird, oder ein anderes geeignetes Klemmele-
ment verwendet werden. Ebenso kann die Gleithllse
einstickig mit einem Klemmelement, wie einem Feder-
blgel oder einer Klemmschelle, ausgebildet oder mit
diesem fest verbunden sein.

Auch bei dieser Ausfihrungsform kann beim Her-
stellen des Gleisoberbaus die Sackbohrung zur Auf-
nahme des Bligels 6 durch die Bohrung der Gleithtilse,
gegebenenfalls auch durch die Bohrung der Teilele-
mente 114 und 11,, in die Tragschicht 3 eingebracht
werden, so dafB die Ausrichtung der Gleithllse mit dem
Querkraftdorn durch den HerstellungsprozeB gewéhr-
leistet ist. Um ein Spiel des Querkraftdorns 5 in der
Bohrung der Gleithiilse 7b zu vermeiden, kann gegebe-
nenfalls ein Fihrungseinsatz in die Bohrung der Gleit-
hilse 7b eingesetzt werden, der eine pafBgenaue
Bohrung zur Aufnahme des Querkraftdorns 5 aufweist.

In Fig. 7 ist ein Beispiel einer vierten Ausfihrungs-
form des erfindungsgeméaBen Gleisoberbaus darge-
stellt, bei dem eine Monoblockschwelle 1' verwendet
wird. In der Schwelle 1" ist im nicht bewehrten Bereich
des Mittelteils eine Aussparung 17 vorgesehen, in die
ein kastenférmiges stahlernes Stiitzelement 18 einge-
lassen ist, welches ahnlich wie der kastenférmige
Abschnitt des Spurhalters 4 bei der ersten Ausflh-
rungsform ausgebildet ist. Im Boden des Stitzelements
18 ist ein sich in Langsrichtung der Schwelle 1' erstrek-
kendes Langloch ausgebildet, das mit einer Ausspa-
rung auf der Unterseite der Schwelle ausgerichtet ist. In
dieses Langloch ist, wie vorangehend fir die erste Aus-
fuhrungsform beschrieben, eine Gleithllse 7 einge-
setzt, die durch einen Spannbigel 8 gesichert wird, der
gegen den Rand und/oder die Wande des Stitzele-
ments 18 verspannt und dadurch fixiert ist. Wie bei der
ersten Ausflihrungsform ist durch die Gleithllse 7 ein
Querkraftdorn 5 gefiihrt, der wie vorangehend beschrie-
ben ber einen Dibel 6 in der Tragschicht 3 verankert
ist. Statt der Gleithiilse und dem Spannbligel gemaB
der ersten Ausfihrungsform kann auch eine mit zwei
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Flanschen versehene Gleithiilse mit einem Spannkeil
gemaB der zweiten Ausfihrungsform zur Sicherung
verwendet werden.

Fig. 8 zeigt eine funfte Ausfihrungsform der Erfin-
dung, bei der ein Monoblockschwelle 1’ verwendet wird.

Bei dieser Ausfuhrungsform ist im Bereich der neu-
tralen Achse eine Klemmplatte 13 in die Schwelle 1’
integriert und steht auf einer oder beiden Seiten tiber
den Schwellenquerschnitt hinaus vor. Die Klemmplatte
weist in dem vorstehenden Abschnitt ein Langloch 12
auf, in welches eine Gleithlilse 7¢ eingesetzt ist. Die
Gleithllse besitzt an ihrem unteren Ende einen
Flansch, der an der Klemmplatte 13 anliegt und ist an
ihrem oberen Ende mit einem Gewinde versehen, auf
welches eine Uberwurfmutter 16 aufgeschraubt ist. Zwi-
schen der Uberwurfmutter 16 und der Klemmplatte 13
ist ein Druckfederring 15 angeordnet, welcher die Gleit-
hiilse 7¢ gegen die Klemmplatte 13 verspannt. Mit Hilfe
der Mutter 16 kann die Federspannung reguliert wer-
den. Ein Querkraftdorn 5 ist wie bei den anderen Aus-
fuhrungsformen durch die Bohrung der Gleithiilse 7¢
gefihrt und in der Tragschicht 3 mit einem Duibel 6 ver-
ankert. Eine entsprechende Fulhrungseinrichtung,
bestehend aus Langloch, Gleithtilse und Querkraftdorn
kann auch bei dem vorstehenden Abschnitt der Klemm-
platte 13 auf der anderen Seite der Schwelle vorgese-
hen sein (in Fig. 8 nicht dargestellt), so daB die
Schwelle auf beiden Seiten gesichert wird.

Die Klemmplatte 13 kann bereits bei der Herstel-
lung in die Schwelle integriert werden und wird dabei
vorzugsweise im Schwelleninneren nichtleitend (ber
Kunststoffelemente mit der Bewehrung verbunden. Die
Klemmplatte kann jedoch auch in serienmaBige
Schwellen eingebaut werden. Hierfur wird die Schwelle
mit einer oder mehreren Bohrungen und die Klemm-
platte mit entsprechenden Bolzen versehen, welche
durch die Bohrungen gefiihrt und in bekannter Weise
gesichert werden.

In Fig. 9 ist eine Abwandlung der Ausfihrungsform
der Fig. 8 dargestellt, bei der statt der Klemmplatte ein
Uberwurfbtigel 14 verwendet wird, der auf der Ober-
seite der Schwelle aufliegt und dessen vertikale Seiten-
abschnitte auf beiden Seiten der Schwelle in einen
horizontalen Abschnitt Gbergehen (in Fig. 9 ist der Ein-
fachheit halber nur einer dieser Abschnitte dargestellt).
In diesen horizontalen Abschnitten ist jeweils ein Lang-
loch 12 ausgebildet, in dem wie vorangehend mit Bezug
auf Fig. 8 beschrieben die Gleithlilse 7¢ angebracht und
fixiert ist. In der Bohrung dieser Gleithtlse ist der wie
vorangehend beschrieben verankerte Querkrafidorn 5
frei beweglich. Der Uberwurfbiigel ist in bekannter
Weise, z.B. durch eine Schraube oder eine Einlassung
in der Schwellenoberseite, bezliglich der Schwelle
fixiert. Natdrlich kann auch nur ein einziger horizontaler
Abschnitt des Uberwurfbugels an einer Seite der
Schwelle vorgesehen sein. In einer Abwandlung kann
der Uberwurfbiigel 14 tber eine Langlochfiihrung mit
der Schwelle 1' verbunden und durch eine geeignete
Sicherungseinrichtung gegen eine vertikale und hori-
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zontale Verlagerung gesichert sein, wahrend die Gleit-
halse 7¢ in eine Bohrung aufgenommen ist, die eine
Verlagerung in Langsrichtung der Schwelle nicht zulaBt.
Statt eines auf der Oberseite der Schwelle angebrach-
ten Bigels kann auch ein an der Unterseite der
Schwelle angebrachter, nach oben ragender Blgel, der
in eine horizontale Platte (bergeht, oder auch einfach
eine an der Unterseite der Schwelle angebrachte Platte
verwendet werden.

Bei den vorangehend beschriebenen Ausfihrungs-
beispielen wurde jeweils nur ein Querkraftdorn zur
Fixierung der Schwellen verwendet. Natirlich kénnen
auch mehrere derartige Querkraftdorne zur Fixierung
einer einzigen Schwelle verwendet werden. Insbeson-
dere kénnen die den Querkraftdornen zugeordneten
Gleithllsen entweder in getrennten Langléchern ver-
schiebbar sein oder es kénnen in einem einzigen Lang-
loch zwei oder mehr Gleithtlsen verschiebbar
angeordnet sein. Der Querkraftdorn kann an seinem
oberen Ende einen Anschlag zur Begrenzung der Verti-
kalbewegung in der Gleithiilse aufweisen, der zum Bei-
spiel durch eine Uberwurfmutter realisiert werden kann.
Dieser Anschlag kann vorteilhafterweise zur Abstt-
zung einer Feder verwendet werden, die von dem Quer-
kraftdorn gefthrt ist und die an ihrem anderen Ende an
der Gleithlilse abgestiitzt ist, so daB eine elastische
Kraft zwischen der Schwelle und dem Querkraftdorn
bzw. der Tragschicht erzeugt wird. Der Angriffspunkt
des Querkraftdorns liegt zwar vorzugsweise in der Mitte
der Schwelle; grundsétzlich kann er jedoch an einem
beliebigen Punkt der Schwelle, z.B. auch auBerhalb der
Schienenbefestigung, vorgesehen sein.

Bezugszeichenliste

1 Zweiblockschwelle

1b Zweiblockschwelle mit rohrférmigem Spur-
halter

1 Monoblockschwelle

2 Schienenbefestigung

3 Tragschicht

31,3 Lagen der Tragschicht

4 Spurhalter

4b Rohrférmiger Spurhalter einer Zweiblock-
schwelle

5 Querkraftdorn

6 Dubel

7 Gleithllse

74 Flansch der Gleithilse

7a Gleithllse

7ay oberer Flansch der Gleithtlse

7a, unterer Flansch der Gleithilse

78’ vertikaler Rand des oberen Flansches
7b Gleithtlse

7bs unterer Flansch der Gleithilse

7c Gleithtlse

8 Spannbuigel

84, 8 Schenkel des Spannblgels

9 Spannklemme
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10 Druckplatte

11 Federblgel

12 Langloch

13 Klemmplatte

14 Uberwurfbligel

15 Federring

16 Mutter

17 Aussparung in einer Monoblockschwelle
18 Stutzelement mit Langloch
Patentanspriiche

1. Gleisoberbau mit einer auf einem Unterbau aufge-

brachten ein- oder mehrlagigen Tragschicht (3) und
auf der Tragschicht verlegten Schwellen (1; 1'; 1b),
wobei zumindest ein Teil der Schwellen (1; 1'; 1b)
jeweils durch mindestens ein in der Tragschicht (3)
verankertes Fixierelement (5) fixiert ist,

dadurch gekennzeichnet

dafB das Fixierelement (5) tber eine Flhrung
(7, 12; 4b, 11) mit der Schwelle (1; 1'; 1b) ver-
bunden ist, welche eine im wesentlichen in
Langsrichtung der Schwelle verlaufende Rela-
tivbewegung zwischen Schwelle und Fixierele-
ment gestattet,

und daB eine lésbhare Sicherungseinrichtung
(8;9; 11; 15, 16) vorhanden ist, welche im gelé-
sten Zustand eine im wesentlichen in Langs-
richtung der Schwelle verlaufende Relativbe-
wegung zwischen Schwelle und Fixierelement
gestattet und im Sicherungszustand eine sol-
che Bewegung verhindert.

Gleisoberbau nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Fixierelement (5) in einer vertika-
len Fuhrung (7; 7a; 7b) gefihrt ist, welche eine
Relativbewegung zwischen Schwelle (1; 1'; 1b) und
Fixierelement (5) in im wesentlichen vertikaler
Richtung gestattet und eine Relativbewegung zwi-
schen Schwelle und Fixierelement in Querrichtung
der Schwelle blockiert.

Gleisoberbau nach einem der Anspriiche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB das Fixierelement
(5) gegenuber der Schwelle (1; 1'; 1b) zumindest
begrenzt vertikal beweglich ist, wenn die Siche-
rungseinrichtung (8; 9; 11; 15, 16) sich im Siche-
rungszustand befindet.

Gleisoberbau nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB das Fixierelement
(5) durch eine Gleithiilse (7; 7a; 7b; 7¢) in im
wesentlichen vertikaler Richtung gefiihrt ist, welche
in Langsrichtung der Schwelle (1; 17) verschiebbar
angeordnet ist, und eine Sicherungseinrichtung (8;
9; 15, 16) die Gleithllse gegen eine Verschiebung
gegenulber der Schwelle sichert.
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Gleisoberbau nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Gleithllse (7; 7a; 7b; 7¢) in einem
Langloch (12) verschiebbar gelagert ist, das in
einem bezlglich der Schwelle ortsfesten Befesti-
gungselement (4; 13; 14; 18) ausgebildet ist.

Gleisoberbau nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB eine Iésbare Anschlageinrichtung
zum Blockieren der Verlagerung der Gleithllse in
dem Langloch (12) vorgesehen ist.

Gleisoberbau nach Anspruch 6, dadurch gekenne-
zeichnet, daB die Sicherungseinrichtung einen
gegen das Befestigungselement (4; 18) verspann-
baren Spannbligel (8) umfaBt, welcher im Siche-
rungszustand die Gleithllse (7) Ubergreift und
dadurch blockiert.

Gleisoberbau nach einem der Anspriiche 5 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB die Sicherungsein-
richtung ein Federelement (15) zum Erzeugen
einer Federkraft zwischen dem Befestigungsele-
ment und der Gleithulse derart, daB die Gleithulse
gegen das Befestigungselement verspannt wird,
umfaBt.

Gleisoberbau nach einem der Anspriche 5 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dadurch gekennzeichnet,
daB die Sicherungseinrichtung ein Federelement
zum Erzeugen einer Federkraft zwischen dem
Fixierelement (5) und der Gleithllse (7) derart, daB
die Gleithulse gegen das Befestigungselement ver-
spannt wird, umfaBt.

Gleisoberbau nach einem der Anspriiche 5 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, daB die Gleithllse (7a)
zwei Endabschnitte (7a4, 7a,) aufweist, welche das
Langloch (12) auf beiden Seiten Ubergreifen, und
daB die Sicherungseinrichtung ein Spannelement
(9) zum Einfihren zwischen einem der Endab-
schnitte der Gleithiilse (7a;) und dem Befesti-
gungselement (4) umfaBt.

Gleisoberbau nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Gleithllse (7b) Uber ein Klemm-
element (11) mit einem zylinderférmigen
Befestigungselement (4b) verschiebbar verbunden
ist.

Gleisoberbau nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das zylinderférmige Befestigungsele-
ment der Spurhalter (4b) einer Zweiblockschwelle
(1b) ist.

Gleisoberbau nach einem der Anspriche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, daB zumindest ein Fixier-
element (5) in einem in der Tragschicht (3) einge-
brachten Dibel (6) verankert ist.
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Gleisoberbau nach einem der Anspriiche 5 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, daB3 der keinste Durch-
messer des Langlochs (12) gréBer als der Durch-
messer einer Bohrung zur Verankerung des
Fixierelements (5) ist.

Gleisoberbau nach einem der Anspriiche 1 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, daB jede zweite bis achte
Schwelle durch ein oder mehrere Fixierelemente
fixiert ist.

Gleisoberbau nach einem der Anspriiche 1 bis 15,
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen zumindest
einem Teil der Schwellen (1) und der Tragschicht
(3) eine elastische Zwischenschicht angebracht ist.

Verfahren zur Herstellung eines Gleisoberbaus
nach einem der Anspriche 1 bis 16, welches die
folgenden Schritte umfaft:

- Verlegen eines Gleisrostes auf einer Trag-
schicht,

- Verankern eines oder mehrerer Fixierelemente
in der Tragschicht im Bereich zumindest eines
Teils der Schwellen,

- Sichern der Fixierelemente gegen eine im
wesentlichen in Langsrichtung der Schwelle
verlaufende Relativbewegung gegentiber der
Schwelle,

wobei das Verankern der Fixierelemente nach dem
Verlegen des Gleisrostes erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekenn-
zeichnet, daB nach dem Verankern der Fixierele-
mente und vor dem Sichern der Fixierelemente
eine Lagekorrektur des Gleises erfolgt.

Verfahren zur Lagekorrektur eines Gleisoberbaus
nach einem der Anspriche 1 bis 16, welches die
folgenden Schritte umfaft:

- Losen der Sicherungseinrichtung bei zumin-
dest einem Teil der Schwellen,

- Durchfthren einer Gleislagekorrektur,

- Sichern der Fixierelemente gegen eine im
wesentlichen in Langsrichtung der Schwelle
verlaufende Relativbewegung gegentiber der
Schwelle.

Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekenn-
zeichnet, daB eine horizontale Gleiskorrektur
durchgefihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 19 oder 20 fur einen
Gleisoberbau mit einer vertikalen Fihrung des
Fixierelements, dadurch gekennzeichnet, daB zur
Durchfuhrung einer vertikalen Gleislagekorrektur
ein Teil des Gleisrostes angehoben wird, wobei die
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zugehdrigen Fixierelemente in der vertikalen Fih-
rung gefahrt bleiben, und zumindest ein Teil der
Schwellen untergossen und/oder unterklotzt wird.

Verfahren nach Anspruch 21, dadurch gekenn-
zeichnet, daB vor dem VergufB3 oder Unterklotzen
die oberste Tragschicht auf Sollhdhe oder Unter-
maB abgetragen wird.
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