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(54) Mattenverbinder und geeignete Montagezange

(57)  Die Erfindung betrifft einen Mattenverbinder (5) den. Eine spezielle Hebelzange erleichtert die Montage
fir Zaune. Stahlgittermatten werden zu einem Zaun der Zaunverbiner (5). Mit der Erfindung eriibrigt sich die
endlos aneinandergereiht, indem die beiden auBeren exakte Positionierung von Zaunpfosten zueinander, die
Vertikalstdbe benachbarter Matten durch umgeformte Zaunmontage wird erleichtert und eine optisch anspre-
w-férmige Verbinder (5) aus Edelstahl verklammert wer- chende Zaunverbindung realisiert.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen neuartigen Mattenverb-
inder und eine zu dessen Montage geeignete Zange.

Integraler Bestandteil moderner Zaunanlagen sind
immer haufiger Stahlgittermatten, bestehend aus kreuz-
weise angeordneten, miteinander an den Kreuzpunkten
verschweiBBten Horizontal- und Vertikalstaben, die end-
los aneinandergereiht und an Pfosten befestigt, eine
Zaunanlage bilden. Die Matten kdnnen verzinkt oder zu-
sétzlich auch mit Kunststoff beschichtet sein und weisen
anwendungsspezifisch unterschiedliche Maschengré-
Be auf. Die Stahlgittermatten sind problemlos herstell-
bar und im Prinzip auch einfach zu Zaunanlagen mon-
tierbar. Derartige Mattenverbinder werden auch fir
Rankgitter, Larmschutzwalle, dekorative Blendkon-
struktionen und ahnliches in gleicher Weise verwendet
und montiert.

Das gréfBte Problem flr einen optisch ansprechen-
den Zaun bilden die Mattenverbinder an den StoBstellen
zwischen zwei Stahlgittermatten.

Es sind drei prinzipielle Arten von Verbindern fir
Stahlgittermatten bekannt. Sehr haufig werden die
Stahlgittermatten vor Zaunpfahlen, die im Boden veran-
kert sind, aneinandergesto3en und dort am Zaunpfahl
fixiert. Diese Fixierung erfolgt durch eingeklemmte
Deckleisten oder spezielle Laschen, die an den Zaun-
pfosten geschraubt werden; entsprechende Beispiele
sind in den DE-Offenlegungsschriften 19 06 391, 24 19
636, 30 29 712, 29 03774, 38 24 721 beschrieben.

Eine grazilere Form haben spezielle aus den Draht-
gittern selbst geformte Pfosten, die auf kurzen Stltzen
ruhen. Derartige integrale Zaunpféhle bedirfen aber
ebenso wie die Verbinder geman den DE - Offenle-
gungsschriften 24 12 381, 26 45 905, 25 34 767 spezi-
eller Klemmlaschen, die zwei jeweils benachbarte Ver-
tikalstdbe von vorn und hinten umschlieBen und durch
eine zentrale Schraube miteinander verbunden sind.

Aus der Praxis ist weiterhin eine Klemmverbindung
bekannt, bei der unter Aussparung der Vertikalstabe ei-
ne die Horizontalstabe auf gleicher Hhe liegender, an-
einanderstoBender Stahlgittermatten formschlissig
umgreifen, nachdem sie durch eine Klemmzange um-
geformt wurden.

Alle diese Systeme haben einen Nachteil. Soweit
Zaunpfosten verwendet werden, bedarf es einer au-
Berst exakien Vermessung und Positionierung der
Zaunpfosten, damit die Gittermatten mit ihren vorgefer-
tigten LAngen genau vor den Zaunpfosten enden, um
dort miteinander verbunden zu werden. Dies bedeutet
einen sehr hohen Montageaufwand, weil die Ptosten
unabhangig vom Gelande &uBerst exakt zu setzen sind.
In vielen Fallen lassen sich aber diese Zaunpfosten-Ab-
stande nicht einhalten, wenn zum Beispiel steiniger Bo-
den oder ahnliches als Hindernis auftritt.

Der Verbinder von Horizontalstaben kann sich aufgrund
Eigenlast der Matten und weiterer ungewollter Bela-
stung, zum Beispiel durch eine den Zaun Ubersteigende
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Person, verbiegen. Aus diesem Grunde wird diese Ver-
bindung nur bei Matten mit horizontalen Doppelstaben
oder verstéarkten Horizontalprofilen angewendet.

Auch die durch Schrauben verbundenen metallenen
Doppellaschen haben Nachteile. Zum einen ist eine ge-
naue Ausrichtung des Zaunes erforderlich, insbesonde-
re ein exakter Abstand der zu verbindenden Vertikalsta-
be zueinander, da diese Metallplattchen vorgeformt sind
und ein Halt des Zaunverbinders sich nur dann ergibt,
wenn sowohl die Lasche als auch die Vertikalst&dbe ent-
sprechend ausgerichtet sind. Die Schraube 143t zudem
bestimmte Reibkrafte als Haltekrafte zu und die Verbin-
dung ist zudem leicht auseinander zu schrauben.

Im Gbrigen geht der Trend zu immer leichteren, zumin-
dest graziler aussehenden Zaunen mit gleich dimensio-
nierten Horizontal- und Vertikalstaben, bei denen eine
klobige Mattenverbindung stérend wirken wirde.

Aus der DE-U-19 84 294 sind fur aus zick-zack-fér-
mig gebogenen, in den Knickpunkten aneinandersto-
Benden, Profilen zusammengesetzte Z&une mit U-for-
migen Verbindern fir die StofBstellen der Profile be-
kannt, die nach O-férmiger Verformung ein Innenprofil
haben, das genau der Umhillenden der beiden zu ver-
bindenden Profile entspricht. Verbinder fiir Vertikalstabe
von Stahlgittermatten oder eine Bemessungsregel flr
derartige Verbinder sind nicht offenbart.

Aus einem "elkosta-Prospekt" 8.80/25-A-Do sind
Runddrahtklammern aus Edelstahl zum Umringen von
Maschendrahten mit Hilfe einer speziellen Drahtklam-
merzange bekannt.

In der FR-PS 774948 ist eine Zange zum Zusam-
mendriicken eines Kreuzverbinders mit Enden u-férmi-
gen Querschnittes flr orthogonal zueinander ausge-
richtete einzelne Stabe, die gemeinsam einen Kreuz-
punkt bilden, beschrieben.

Aus der WO 93/13285 schlieB3lich ist ein graziler

Zaunverbinder bekannt, der in der Grundform c-férmig
ist und um zwei aneinanderstof3ende Vertikalstabe be-
nachbarter Matten o-férmig gebogen wird. Auch ein ge-
eignetes Montagewerkzeug flr derartige c-férmige
Verbinder ist dargestellt.
Probleme bereiten diese Verbinder und deren Montage,
wenn die Horizontalstdbe herstellungsbedingt geringf-
gig Uber die Vertikalstdbe hinausragen oder die rand-
seitigen Vertikalstabe fertigungsbedingt oder nach lan-
gerer Lagerzeit oder durch Alterung bedingt, Abwei-
chungen von der Geraden aufweisen. In diesem Fall ist
der Zaunverbinder zu schmal und die Montagezange
kann erst angesetzt werden, wenn die Vertikalstdbe an
der StoBstelle zunachst zueinander gedrickt werden.
Noch gréBer ist das Problem, wenn z.B. mit Kunststoff
beschichtetete Stahlgittermatten eine stellenweise zu
groBe Schichtdicke an den Vertikalstdben aufweisen
und dann ein enges manuelles Zusammendricken der
Stabe Schwierigkeiten bereitet.

Von daher liegt der Erfindung das Problem zugrun-
de, einen Mattenverbinder zur Uberwindung der Proble-
me zu schaffen, der mit einer entsprechend gestalteten,
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zugehorigen Montagezange umgeformt werden kann.

Das Problem wird erfindungsgemaf durch die An-
spruche 1 und 8 geidst. Vorteilhafte Weiterentwicklun-
gen der Erfindung sind in den Unteranspriichen erfaft.

Der erfindungsgemaBe Mattenverbinder fir derart

mit geringem Abstand zueinander parallel angeordnete
und zu verbindende Vertikalstdbe zeichnet sich durch
eine w-Form aus, die aus einem abgewickelten Blech
gebogen wurde und dabei derart gestaltet ist, da3 das
Widerstandsmoment eines zwischen den beiden Verti-
kalstdben anzuordnenden mittleren Schenkels gegen
Verformen gréBer ist als das Widerstandmoment der
beiden AuBenschenkel.
Dadurch wird erreicht, daB der durch die w-Form bzw.
die Breite des Mittelschenkels vorgegebene Abstand
der Vertikalstabe zueinander durch das anschlieBende
Umformen der Klammer nicht ver&ndert wird und so ein
exaktes paralleles Ausrichten der Vertikalstdbe méglich
ist. Der mittlere Schenkel kann dabei u-férmig oder n-
férmig gestaltet sein und die Breite des U dem ge-
winschten Abstand der Vertikalstdbe angepaft sein.
Auch die Lange des mittleren Schenkels, d.h. die Tiefe,
in der der mittlere Schenkel zwischen den beiden Ver-
tikalstaben hindurchragt, ist vom Prinzip her beliebig be-
stimmbar. Eleganterweise kann der Mittelschenkel un-
terschiedliche Formtiefen aufweisen. Zum einen wird
der Mittelschenkel so geformt, da3 er um eine Schen-
keldicke den Durchmesser der Vertikalstabe Uberragt
bzw. mit dem Durchmesser abschlie3t, wodurch sich
nach anschlieBendem Umformen der AuB3enschenkel
der Klemme im Endzustand eine B-Form des Verbin-
ders ergibt. Dies ist eine sehr stabile Form, zumal die
umgebogenen AuBenschenkel sich dabei entweder
schlieBend gegen den Mittelschenkel anlehnen bzw. mit
ihren Stirnseiten gegeniiber liegen. Ebenso ist es denk-
bar, da der Mittelschenkel nur bis etwa zum halben
Durchmesser der Vertikalstabe eingesteckt wird, so dafi3
sich nach SchlieBen der AuB3enschenkel eine 8-Form
ergibt.

Die Lange des Mattenverbinders sollte mindestens
dem Dreifachen der Dicke der Vertikalstabe entspre-
chen und die Breite des Verbinders ebenso, um ein ge-
nigend groBes Widerstandsmoment einerseits zu er-
halten und andererseits ein Verdrillen der Klemme zu
vermeiden.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung
weist der Mattenverbinder quer zu seiner Langsachse
eine sich durch alle Schenkel erstreckende, gemeinsam
fluchtende Ausnehmung oder Kerbe auf, die sich von
der offenen Seite der Klemme im Ausgangszustand her
bis maximal zur halben Héhe des Mittelschenkels er-
streckt. Dies erméglicht das Ansetzen einer Klemme an
einer Kreuzung der Horizontal- und Vertikalstabe. Da-
durch werden die Matten in horizontaler und zugleich in
vertikaler Richtung zueinander fixiert. Nach dem Umfor-
men der Klemme liegt jeweils ein Teil der AuBenschen-
kel Uber und ein Teil unter einem Horizontalstab, ge-
schlossen um den Vertikalstab.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Ein derartiger Mattenverbinder kann aber ebensogut
zur Verbindung von nur zwei Vertikalstaben Anwendung
finden. Fur diesen Fall kann der Mattenverbinder zu-
satzlich noch mit einer Lagesicherung versehen sein,
beispielsweise eine Sicke oder Nase, die in die ober-
flachliche Kunststoffhiille der St&be eindringt oder sich
dort einkrallt, zumindest aber einen héheren Reibschlu3
erzeugt als eine glatte innere Oberfliche des Matten-
verbinders.

Zur Montage der Stahlgittermatten, d.h. der Verbin-
dung der benachbarten randsténdigen Vertikalstabe
zweier Matten, kann die zuvor erwdhnte spezielle He-
belzange fur das Umformen der Zaunverbinder verwen-
det werden. Eine derartige langstielige Hebelzange mit
Backen, die eine gemeinsame Innenkontur aufweisen,
die dem fertigen, angebrachten Zaunverbinder ent-
spricht, weist - wie fir sich bekannt - mehrere Gelenke
auf, um eine grof3e Kraftverstarkung mit den zwischen
den Gelenken iiegenden Spreizhebeln zu erzielen. Die
maximale Backendfinung entspricht der Breite der w-
férmigen Blechklemme zuziiglich Fertigungstoleranz.
Bei gedffneter Zange bieten die zangeneinwarts liegen-
den Teile der Backen ein Widerlager und eine Begren-
zung fur die Einlegetiefe der Blechklemmen. Diese
Form der Backen, der Zange und eine geeignete Wahl
der Hebellangen IaBt ein dosiertes und exaktes Zudriik-
ken der w-férmigen Blechklemme in eine B-Form oder
8-Form zu.

Das Widerlager kann so ausgebildet sein, daB es
einen Hocker aufweist, auf den der Mittelschenkel der
w-férmigen Klemme aufgesetzt werden kann, damit er
wéahrend der Montage nicht aus der Zange rutscht. Dies
ist insbesondere dann wiinschenswert, wenn die w-for-
mige Klammer mit nach auBBen gedfineten AuBenschen-
keln versehen ist, so daf3 nur eine linienférmige Berlh-
rung der AuBenschenkel der Klemme mit den Backen
wéahrend der Montage gegeben ist.

Anhand einer schematischen Zeichnung sollen
zwei Ausflhrungsformen der Erfindung néher erlautert
werden.

Es zeigen:

Fig. 1 eine erste Ausfihrung des w-férmigen Mat-
tenverbinders;

Fig. 2 eine zweite Ausfihrungsform des w-férmigen
Mattenverbinders im Querschnitt;

Fig. 3 einen Mattenverbinder gemafR Fig. 2 nach
Montage an einem Zaun;

Fig. 4 die Abwicklung eines Bleches flr einen Mat-
tenverbinder geman Fig. 2;

Fig. 5 eine Montagezange fir den Mattenverbinder

Die Fig. 1 stellt einen, allgemein mit 3bezeichneten,
w-férmigen Mattenverbinder dar, der einen mittleren
Schenkelbereich hat und dessen Breite B durch die Au-
Benschenkel L und R bestimmt wird, die leicht auswarts
geneigt, zwei parallele Vertikalstdbe 1 und 2 von einan-
der benachbarten Stahlgittermatten umgreifen. Die
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Stahlgittermatten selbst sind nicht gezeigt. Geman der
Erfindung ist der mittlere Schenkelbereich, der aus ei-
nem abgewinkelten Blech geformten Klemme, mit ei-
nem gréBeren Widerstandsmoment versehen, welches
sich unter anderem aus der erfindungsgeméan gewahl-
ten u-Form oder n-Form des Mittelschenkelbereiches
ergibt. Nach Bedarf kann der Fachmann im Rahmen der
Lehre der Erfindung den Umform- oder Verformungs-
Widerstand auch noch durch teils nicht zeichnerisch
darstellbare Parameter anpassen wie Material, Schen-
keldfinungsweite, Schenkelformung wie Sicken oder
Maander oder im Falle der Version geman Fig.2 auch
durch die Art und GréBe der Ausnehmung.

Der mittlere Schenkelbereich besteht aus einem etwa
parallel, aber gegebenenfalls auch unter leicht divergie-
render Winkellage, zu den AuBenschenkeln sich er-
streckenden linken Mittelschenkel ML und einem dazu
spiegelbildlichen, ebenso geformten, rechten Mittel-
schenkel MR, die durch einen oberen Mittelschenkel
MO miteinander verbunden sind. Der Abstand A der bei-
den Schenkel ML, MR bestimmt die La&nge des Schen-
kels MO und kann von Null bis zu einem gewiinschten
Wert reichen, wobei jedoch anzustreben ist, daf3 der Be-
reich nicht wesentlich lber die zweifache Schenkeldik-
ke des Bleches hinausgeht, weil sonst das Wider-
standsmomen t in dem Schenkel ML, MR sich dem Wi-
derstandsmoment der Schenkel L, R annahert.

In der dargestellten Weise ist es méglich, die Schenkel
L und R um die Vertikalstabe 1 und 2 zu biegen, indem
an den AuBenenden der Schenkel L, R eine Zange an-
gesetzt wird, die die Schenkel gegeneinanderdrickt, bis
sie um die Vertikalstabe 1 und 2 gebogen sind. So ergibt
sich ein B-férmiger oder 8-férmiger Mattenverbinder
und eine stabile Mattenverbindung, bei der z.B. die
randstandigen Vertikalstabe zweier benachbarter Stahl-
gittermatten eines Zaunes einen bestimmbaren Ab-
stand voneinander beibehalten.

Fig. 2 zeigt einen w-férmigen Mattenverbinder &hn-
lich Fig. 1, jedoch mit Kerben oder Ausnehmungen KR,
KL im rechten bzw. linken AuBenschenkel sowie KM im
Mittelschenkel.

An einem abgewinkelten Blech 5" fiir die Klemme 5, dar-
gestellt in verkleinerter Ausfihrung in Fig.4, ist die Ker-
benform zu sehen. Die Kerben KR und KL sind u-férmig
mit Tiefe T von den Stirnseiten der AuBenschenkel ein-
geschnitten, wahrend die Kerbe KM als Bohrung D zen-
trisch zur Breite B eingebracht wurde. Die Fluchtlinie F
aller Kerben liegt auBermittig zur LaAnge LK der Klemme.
Das MaB L1 kennzeichnet zugleich den kleinsten Ab-
stand zweier Horizontalstabe, mit dem diese Klemme
um einen Horizontalstab gesetzt werden kann.

Mit der variablen Lange L1 bzw. L2 kann auch Ricksicht
genommen werden auf Zaunmatten mit Sicken ortho-
gonal zur Mattenebene, da derartige Sicken mit gerin-
gem Abstand zum nachsten Horizontalstab beginnen.
Das kurze geradlinige Stlick des zur Sicke gebogenen
Vertikalstabes kann dann wahlweise mit dem Schenkel-
teil L1 oder L2 umschlossen werden.
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Fig. 3 zeigt die w-férmige Klemme 5 vor der Mon-
tage und nach der Zaunmontage die jetzt B-férmige
Klemme 5', wobei die Stirnseiten der AuBenschenkel
voreinander liegen. Hier wird, bezogen auf Fig. 4 nur
der jeweilige Schenkelabschnitt L1 gezeigt, der hinter
den Kerben KL und KR liegt. Die Vertikalstabe 1 bzw. 2
werden von Horizontalstaben 6 bzw. 4 an den Kreuz-
punkten zum Mittelschenkel hin Gberragt, wobei der Mit-
telschenkel diese lUberstehenden Enden in seiner Kerbe
KM aufnimmt.

Fig.5 zeigt eine Montagezange mit den Handhebeln
7, 7', die Uber Gelenke 8, 8' Zwischenhebel 15, 15',
Backengelenke 9, 9' die Backen bewegen. Mittig zwi-
schen den Backen ist der Gelenkverbinder 10 angeord-
net, der seitlich durch Fiihrung 11 genau fixiert wird. Auf
dem Gelenkverbinder 10 ist ein Widerlager 14 befestigt,
auf dem ein Sporn oder eine Rippe 13 durch den Mittel-
schenkel M beziehungsweise die Kerbe KM des Mat-
tenverbinders 5' - geschlossene Form dargestellt - halt.
Fir das Montieren der Klemme 5 an einer Stabkreuzung
konnen die Backen 12, 12" in ihrer Stirnflache 16 mit ei-
ner Nut fir das Ansetzen der Zange an Horizontalsta-
ben 4, 6 versehen sein.

Patentanspriiche

1. Mattenverbinder fir benachbarte Stahlgittermatten
aus kreuzweise angeordneten, Rechteck-Maschen
bildenden, verschweil3ten Horizontalstaben und
Vertikalstaben, bei denen die etwa parallel ange-
ordneten, zu verbindenden Vertikalstabe einen Ab-
stand aufweisen, gekennzeichnet durch eine im
Ausgangszustand w-férmige, aus einem Blech der-
art gebogene Klemme (8), daB deren mittlerer
Schenkel (M) kurzer als die AuBenschenkel (L,R)
ist und das Widerstandsmoment des mittleren
Schenkels gegen Verformen gréBer als das derbei-
den AuBenschenkel ist.

2. Mattenverbinder nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daf3 der mittlere Schenkel (ML, MR,
MO) n-férmig oder u-férmig ausgebildet ist.

3. Mattenverbinder nach einem der vorstehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, daf3 die Lange
der Klemme (3) mindestens und die Gesamtbreite
(B) etwa dem Dreifachen der Dicke der zu verbin-
denden Vertikalst&be (1,2) entspricht.

4. Mattenverbinder nach einem der vorstehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, daB im Aus-
gangszustand alle Schenkel gemeinsam mit einer
fluchtenden Ausnehmung (KL, KR, KM) versehen
sind, die sich zur offenen Seite der Klemme (5) hin
erweitert.

5. Mattenverbinder nach Anspruch 4, dadurch ge-
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kennzeichnet, daB die Ausnehmung in Langsrich-
tung der Klemme (5) exzentrisch angeordnet ist.

Mattenverbinder nach einem der vorstehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, daf3 als Material
Edelstahl verwendet wird.

Mattenverbinder nach einem der vorstehenden An-
spriche gekennzeichnet durch eine von seiner zu
den Stében gerichteten Oberflache vorstehende
Lagesicherung zum Verkrallen in der Oberflache
der Stabe oder alternativ zur Erhéhung des Reib-
schlusses zu der betreffenden Staboberflache..

Mit mehreren parallelen Gelenken (8,8',9,9") fur ei-
ne Lagerung und Flhrung ihrer Backen (12, 12,
15,15") versehene langstielige Hand-Hebelzange
far die Montage von Mattenverbindern nach einem
der vorhergehenden Anspriiche zwischen paralle-
len Staben in Zwangslage, wobei die, gemeinsam
einen Tiefenanschlag fiur die Mattenverbinder bil-
denden, Backen (12,12') oberhalb ihrer Gelenke
(9,9") einen Hécker (13) zum Aufstecken des w-for-
migen Mattenverbinders (5') aufweisen.

Mattenverbinder fir Stahlgittermatten, gekenn-
zeichnet durch einzelne oder alle neuen Merkmale
oder Kombinationen der offenbarten Merkmale.

Montagezange fiir Mattenverbinder, gekennzeich-
net durch einzelne oder alle neuen Merkmale oder
Kombinationen der offenbarten Merkmale.
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