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(54) Hybrid-Plattenwarmetauscher

(57)  Plattenwarmetauscher (10), bestehend aus ei-
nem Plattenpaket (11) mit einer Vielzahl unter Bildung
wellenférmiger und rohrférmiger Kanale (31, 32) ge-
préagter und/oder gewellter Platten. In dem Plattenpaket
sind im Kreuzgegenstrom warmezuubertragende, stré-
mende Medien aneinander vorbeifihrbar. Die Platten-
pakete (11) sind durch Druckhalteplatten (20) zusam-
mengehalten, zwischen denen in Schraubhilsen (21)

geflhrte Zugankerschrauben (23) querverlaufen. Die
Wellenseite (31) und die Rohrseite (32) sind durch
Kammbleche (14) voneinander getrennt. Die Kammble-
che (14) sind Uber Kammeinbindungen (33) mit den
Stirnblechen (15) verschwei3t. Die Plattenpakete (11)
sind beidseitig mit Seitenblechen (22) abgedichtet. Die
Seitenbleche (22) sind von Druckhalteplatten (20) ge-
halten und abgestltzt und die Schraubhilsen (21) sind
mit den Seitenblechen (22) verschweift.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifit einen Plattenwé&rmetauscher,
bestehend aus einem Plattenpaket mit einer Vielzahl
unter Bildung wellenférmiger und rohrférmiger Kanale
gepragter und/oder gewellter Platten, in denen im
Kreuzgegenstrom warmezulbertragende, strébmende
Medien aneinander vorbeiflihrbar sind, und die Platten-
pakete durch Druckhalteplatten und zwischen diesen
querverlaufende, in Schraubhllsen gefihrte Zuganker-
schrauben zusammengehalten sind.

Derartige Plattenwarmetauscher sind allgemein
bekannt und dienen dazu, zwei voneinander getrennte
Medien mit unterschiedlichen Temperaturen einander
vorbei zu fuhren. Die Medien, beispielsweise ein hei3es
Gas und eine kéltere Kihlfliissigkeit, werden dabei im
sogenannten Kreuzgegenstrom aneinander vorbeige-
fihrt. Zwischen den Wellblechen und den hohlen Wan-
dungen findet dabei ein Warmelbergang statt. Da die
strémenden Medien Ublicherweise recht aggressiv sind
und eine Korrosion der Plattenpakete bewirken kénnen,
sind sie aus Edelstahl gefertigt - Edelstahl aber ist relativ
teuer und auBerst schwierig zu ver- und bearbeiten.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, den
Edelstahlanteil bei einem Plattenwarmetauscher der
eingangs beschriebenen Art zu verringern, die Verarbei-
tung zu erleichtern und die Funktionssicherheit zu ge-
wahrleisten.

Gelbst wird die Aufgabe dadurch, dal3 die wellen-
férmigen Kanéale und die rohrférmigen Kanale durch
Kammbleche voneinander getrennt sind, die Kammble-
che Gber Kammeinbindungen mit den Stirnblechen ver-
schweift sind, die Plattenpakete beidseitig mit Seiten-
blechen abgedichtet sind, die Seitenbleche von Druck-
halteplatten gehalten und abgestiizt sind und die
Schraubhiilsen mit den Seitenblechen verschweif3t
sind.

Durch diese MaBnahmen wird ein Plattenwéarme-
tauscher geschaffen, bei dem die Edelstahlbauteile kei-
ne tragende Funktion mehrauszulben haben. Die Edel-
stahlanteile dienen lediglich dem eigentlichen Korrosi-
onsschutz, wahrend die Festigkeits- und Stabilitatsauf-
gaben durch sogenanntes Schwarzmaterial, daB heiBt
Baustahl wie ST37, ST52 usw. gefertigt werden kénnen.
Das aus diunnwandigen Platten mit einer Wanddicke
von ca. 0,8 mm bestehende Plattenpaket ist mit eben-
falls dinnwandigen Seitenblechen zu einer Einheit ver-
schweif3t.

Da die Druckhalteplatten mit dieser Einheit nicht
verschwei3t sondern verschraubt sind, kann sie sich bei
Warmeeinwirkung frei ausdehnen. Dadurch kénnen
sehr hohe Temperaturdifferenzen sowohl zwischen den
beiden aneinander vorbei gefiihrten Medien als auch
zwischen dem Medium und der Umgebung aufgenom-
men werden. Ein solcher Plattenwarmetauscher kann
dadurch bei gleicher Funktionssicherheit und Korrosi-
onsbestandigkeit auch fur Medien mit sehr hohen Tem-
peraturen und Temperaturdifferenzen eingesetzt wer-
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den.

Weitere vorteilhafte MaBnahmen sind in den Unter-
ansprichen beschrieben. Die Erfindung ist in der beilie-
genden Zeichnung dargestellt und wird nachfolgend n&-
her beschrieben; es zeigt:

die Seitenansicht, teilweise ohne und teil-
weise mit Druckhalteplatten, eines erfin-
dungsgemafBen  Plattenwarmetauschers,
mit durch eine Haube abgedeckier Seite der
wellenférmigen Kanalmindungsseite, die
mit einer Edelstahl-Kammblechabtren nung
gegeniiber der Rohrseite verschweif3t ist,
aus Schwarzmaterial besteht und mit innen-
seitigen Stltzrohren versehen ist;

Figur 1

Figur2 die Detaildarstellung der EdelstahlKamm-
blechabdeckung gemafn dem Ausschnitt Il in

der Figur 1;

die Vorderansicht eines Plattenwé&rmetau-
schers nach der Figur 1, dargestelltteilweise
ohne und teilweise mit Druckhalteplatten,
mit zwischen den beidseitigen Druckhalte-
platten angeordneten Plattenpaketen, die
durch in Schraubhtlsen verlaufenden Zug-
ankerschrauben miteinander verbunden
sind, und mit durch innere Stitzrohre abge-
stltzten wellenseitigen Hauben,;

Figur 3

Figur 4 die Detaildarstellung eines inneren Stitz-
rohres zur Abstltzung der wellenseitigen
Hauben eines Plattenwarmetauschers ge-
mafn dem Ausschnitt IV in der Figur 3;
Figur 5 die Einzelheit "Z" in der Figur 3, mit Darstel-
lung der Verbindung zwischen den diinnen
Edelstahl-Seitenblechen und den Schraub-
hilsen, die von Druckhalteplatten aus
Schwarzmaterial gehalten werden;

die Draufsicht auf einen Plattenwarmetau-
scher nach der Figur 1, teilweise geschnit-
ten, mit an einer Schraubhlilse
verschweiBten Umlenkblechen;

Figur 6

Figur 7  den Schnitt gemaf der Linie VII-VIl in der Fi-

gur 6 in Draufsicht.

Der in der Figur 1 dargestellte Plattenwé&rmetau-
scher 10 besteht aus einer Vielzahl von Plattenpaketen
11, wie sie in der Figur 3 angedeutet sind. Die Platten-
pakete 11 werden von Druckhalteplatten 20 zusammen-
gehalten, wie sie in den unteren Teilen der Figuren 1
und 3 dargestellt sind.

Die Plattenpakete 11 bestehen aus gepragten und/
oder gewellten Platten, die wellenférmige Kanéle 31
und rohrférmige Kanéle 32 bilden, wie sie in der Figur
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5 im Detail dargestellt sind. Dabei verlauft die sog. Wel-
lenseite, die aus wellenférmig gepragten und zusam-
mengeschweilten Platten 34 besteht quer zu der sog.
Rohrseite, die aus rohrférmig gepréagten Platten 34 be-
steht.

Die wellenférmigen Kanale 31 sind durch eine Hau-
be 14 und ein Stirnblech 15 abgedeckt. Das Stirnblech
15 ist in Rechteckflanschen 13 gehalten, die wiederum
mit einem Rechteckdeckel 12 verbunden sind. Der
Rechteckdeckel 12 ist mit einem rohrseitigen AnschluB3
35 versehen. Der Rechteckdeckel 12 besteht aus nor-
malem Baustahl und ist auf der Innenseite mit einer diin-
nen Deckelauskleidung 16 aus Edelstahl versehen. Die
Haube 14 ist mit einem wellenseitigen AnschluBflansch
19 versehen.

Wie die Figur 2 zeigt, ist die Wellenseite im Bereich
der Haube 14 durch ein Kammblech 17 von der Rohr-
seite abgetrennt. Das Kammblech 17 ist Ober eine
Schwei3naht 18 im Bereich einer Kammeinbindung 33
mit dem freien Ende des Stirnbleches 15 verschweif3t.
Die Haube 14 ist ebenfalls mit dem Stirblech 15 ver-
schweif3t. Das Kammblech 17 besteht aus Edelstahl
und ist relativ dlinn gegeniiber den Stirnblech 15 aus-
geflhrt. Es weist nur etwa ein Viertel der Starke des
Stirnbleches 15 auf.

In den Hauben 14 kann ein Unterdruck auftreten;
sie sind deshalb, wie die Figur 3 zeigt, mit innen verlau-
fenden Stiitzrohren 38 verstarkt. Wie die Figur 4 im De-
tail zeigt, sind die Stiitzrohre 38 in SchweiBungen 39 mit
Stutzrohrverstarkungsblechen 37 verbunden. Mit den
Stutzrohrverstarkungsblechen 37 sind die Stiitzrohre 38
an den relativ diinnen Seitenblechen 22 gehalten. Die
Seitenbleche 22 bestehen aus Edelstahl und werden,
wie die Figur 3 in ihrem unteren Teil zeigt, von den mas-
siveren Druckhalteplatten 20 gehalten, die aus einem
normalen Baustahl bestehen.

Wie die Figur 5 weiter zeigt, sind vor den Platten-
paketen 11 verlaufende Schraubhillsen 21 durch die
Seitenbleche 22 gefiihrt. Die Schraubhiilsen 21 sind
endseitig mit SchweiBn&hten 26 mit den relativ dinnen
Seitenblechen 22 verschweiBt. Die Seitenbleche 22 be-
stehen aus Edelstahl und sind praktisch lediglich eine
Plattierung flar die dahinter angeordneten stérkeren
Druckhalteplatten 20, die aus normalen Baustahl, sog.
Schwarzmaterial, gefertigt sind.

Durch die Schraubhiilsen 21 sind Zugankerschrau-
ben 23 gefiihrt, die die einander gegeniberliegenden
Druckhalteplatten 20 Giber Muttern 24 gegen die Seiten-
bleche 22 bzw. die Plattenpakete 11 halten. Die Muttern
24 stltzen sich dabei lUber Ansatzscheiben 25 in den
Bohrungen 36 der Druckhalteplatten 20 ab. Die Bohrun-
gen 36 weisen einen gréoBeren Durchmesser auf, als es
den AuBendurchmessern der Schraubhllsen 21 ent-
spricht, um die Druckhalteplatten 20 von den
SchweiBBnéhten 26 der Edelstahlseitenbleche 22 frei zu
halten.

Wie die Figuren 6 und 7 zeigen, sind zwischen den
Plattenpaketen 11 und den Rechteckflanschen 13 seit-
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liche Umlenkbleche 27 und 29 vorgesehen. Die ersten,
etwas gréBeren Umlenkbleche 27 sind, wie die Figur 7
zeigt, an einem Ende Uber SchweiBn&hte 30a mit den
Schraubhiilsen 21 verbunden. Die anderen freien En-
den sind im Bereich des Rechteckflansches 13 freiin V-
férmigen Umlenkprofilen 28 gehalten. Die Umlenkble-
che 27 sind dadurch mit einem Ende frei beweglich und
kénnen einfedern.

Die zweiten, etwas kleineren Umlenkbleche 29 sind
an einem Ende von dem kammférmigen Plattenpaketen
11 gehalten. Auf der anderen Seite sind die Umlenkble-
che 29 mit einer SchweiBnaht 30 mit den gleichen
Schraubhilsen 21 verbunden, wie auch die gréBeren
Umlenkbleche 27 verbunden sind.

Bezugszeichen

10 Plattenwé&rmetauscher
11 Plattenpaket

12 Rechteckdeckel

13 Rechteckflansch

14 Haube

15 Stirmblech

16 Deckelauskleidung
17 Kammblech

18 SchweiBnaht

19 wellenseitiger AnschluBflansch
20 Druckhalteplatte

21 Schraubhilse

22 Seitenblech

23 Zugankerschraube
24 Mutter

25 Ansatzscheibe

26 SchweiBnaht

27 Umlenkblech

28 Umlenkprofil

29 Umlenkblech

30, 30a  SchweiBnaht

31 wellenférmiger Kanal
32 rohrférmiger Kanal
33 Kammeinbindung

34 Platte

35 rohrseitiger Anschluf3
36 Bohrung

37 Stutzrohrverstarkungsblech
38 Stitzrohr

39 Schweifung
Patentanspriiche

1. Plattenwarmetauscher (10), bestehend aus einem
Plattenpaket (11) mit einer Vielzahl unter Bildung
wellenférmiger und rohrférmiger Kanéle (31, 32)
gepragter und/oder gewellter Platten (34), in denen
im Kreuzgegenstrom warmezuilbertragende, stro-
mende Medien aneinander vorbeifihrbar sind, wo-
bei die Plattenpakete (11) durch Druckhalteplatten
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(20) und zwischen diesen querverlaufende, in
Schraubhulsen (21) gefiihrte Zugankerschrauben
(23) zusammengehalten sind, dadurch gekenn-
zeichnet, daf3 die wellenférmigen Kanale (31) und
die rohrférmigen Kanéle (32) durch Kammbleche
(17) voneinander getrennt sind, die Kammbleche
(17) iber Kammeinbindungen (33) mit den Stirnble-
chen (15) verschweif3t sind, die Plattenpakete (11)
beidseitig mit Seitenblechen (22) abgedichtet sind,
die Seitenbleche (22) von Druckhalteplatten (20)
gehalten und abgestltzt sind und die Schraubhil-
sen (21) mit den Seitenblechen (22) verschweif3t
sind.

Plattenwé&rmetauscher nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Kammbleche (17) und die
Seitenbleche (22) aus Edelstahl bestehen.

Plattenwé&rmetauscher nach den Anspriichen 1 und
2, dadurch gekennzeichnet, daB die Edelstahl-
Kammbleche (17) im Plasma-SchweiBverfahren
ausgeschnitten sind.

Plattenwé&rmetauscher nach den Ansprichen 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, daB die Druckhalte-
platten (20) und die Seitenbleche (22) miteinander
unverbunden sind.

Plattenwé&rmetauscher nach den Ansprichen 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen den
Plattenpaketen (11) und dem gegeniiberliegenden
Rechteckflansch (12) Umlenkbleche (27, 29) vor-
gesehen sind.

Plattenwé&rmertauscher nach den Anspriichen 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, daB die Umlenkbleche
(29) kammfdrmig ausgebildet und jeweils mit einer
Schraubhilse (21) verschweift sind.

Plattenwé&rmetauscher nach den Ansprichen 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, daB ein erstes Umlenk-
blech (27) an seinem einen freien Ende mit einer
Schraubhllse (21) verschweif3t und an seinem an-
deren freien Ende in einem V-férmigen Umlenkpro-
fil (28) unverbunden gehalten ist.

Plattenwé&rmetauscher nach den Ansprichen 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, daB ein zweites Um-
lenkblech (29) an seinem einen freien Ende mit ei-
ner Schraubhiilse (21) verschwei3t und an seinem
anderen freien Ende von dem kammférmigen Plat-
tenpakete (11) gehalten ist.

Plattenwé&rmetauscher nach einem der Anspriche
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daf3 die Kanale
(31, 32) mit jeweils einer gemeinsamen Haube (14)
abgedeckt und in den Hauben (14) Stltzrohre (38)
vorgesehen sind.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

10. Plattenwarmetauscher nach Anspruch 9, dadurch

gekennzeichnet, daB die in den Hauben (14) vor-
gesehenen Stltzrohre (38) mit Stltzrohrverstar-
kungsblechen (37) an den relativ dinnenwandigen
Seitenblechen (22) gehalten sind.
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