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(54) Brandsicheres elektrisches Kabel oder brandsichere elektrische Leitung und Verfahren zur

Herstellung

(57)  Zur Herstellung eines brandsicheren elektri-
schen Kabels oder einer brandsicheren elekirischen
Leitung mit zumindest einer einen elekirischen Leiter (3)
und eine Isolierung (9) aufweisenden Ader (13), wenig-
stens einer Schicht (5) eines flammhemmenden Mate-
rials (7) und einem AuBenmantel (11) wird auf eine mit
der Schicht (5) flammhemmenden Materials (7) zu ver-

Fig. 4

sehene Oberflache ein Klebemittel (23) aufgebracht
und im gleichen Arbeitsgang die Oberflache mit dem
flammhemmenden Material (7) beflockt. Durch dieses
Verfahren sind auf einfache Art und Weise und mit hoher
Fertigungsgeschwindigkeit brandsichere elekirische
Kabel und Leitungen herstellbar, die im Brandfall noch
Uber eine l&ngere Zeit funktionstlchtig bleiben (Fig. 4).

ey

25

)

A

C

27

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 0 809 261 A2 2

Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein brandsicheres elekiri-
sches Kabel oder eine brandsichere elekirische Leitung
mit zumindest einer einen elekirischen Leiter und eine
elektrische Isolierung aufweisenden Ader, wenigstens
einer Schicht eines flammhemmenden Materials und ei-
nem AuBBenmantel, bzw. ein Verfahren zur Herstellung
eines solchen brandsicheren elektrischen Kabels oder
einer solchen brandsicheren elektrischen Leitung.

Aufgrund von spekiakularen Brandfallen in Indu-
strie- und Wohngebauden, die zu erheblichen Sach-
und
Personenschaden gefiihrt haben, hat man die Notwen-
digkeit erkannt, daB elektrische Kabel und Leitungen im
Brandfall so lange wie mdglich funktionstuchtig bleiben
mussen, damit es nicht zu einem frilhen Ausfall der all-
gemeinen Stromversorgung oder der Steuer- bzw.
Fernmeldesysteme kommt. In derartigen Notfallen
kommt es gerade darauf an, daf3 bestimmte Anlagen
oder Einrichtungen auf jeden Fall weiter betrieben und
Signale und Informationen zu Steuerzwecken auch im
Brandfall noch Ubermittelt werden kénnen.

Es sind bereits verschiedene elekirische Kabel und
Leitungen vorgeschlagen worden, die zum Isolationser-
halt im Brandfall mit besonderen Schichten ausgestattet
sind. Diese Schichten sollen bei den im Brandfall auf-
tretenden hohen Temperaturen noch Uber eine gewisse
Zeit die Funktionsfahigkeit des Kabels bzw. der Leitung
gewahrleisten. Soist in der DE 28 00 688 C2 ein feuer-
bestandiges elekirisches Kabel beschrieben, bei dem
jeder elekirische Leiter von einem Glimmerband und
darlber von einer warmebestandigen Gummiisolierung
umgeben ist. Glimmerbander weisen ein Tragerband
auf, das auf zumindest einer Seite mit Glimmermaterial
versehen ist. Glimmer hat auch bei den im Brandfall auf-
tretenden hohen Temperaturen ausgezeichnete elektri-
sche Isolationseigenschaften. Die Verwendung von
Glimmerbandern zur Herstellung von feuerfesten
Schichten hat allerdings den Nachteil, daf3 ihre Aufbrin-
gung die Fertigungsgeschwindkeit des Kabels bzw. der
Leitung begrenzt und vergleichsweise aufwendig ist.
Dariber hinaus sind Glimmerbander nur zur Umwick-
lung von einen vergleichsweise gro3en AuBendurch-
messer aufweisenden elektrischen Leitern, Adern und
dergleichen geeignet.

Die DE 39 19 502 A1 betrifft ein Verfahren zur Her-
stellung eines feuerbestandigen elekirischen Kabels,
bei dem der elekirische Leiter mit einer glimmerbe-
schichteten Folie oder einem entsprechenden Band aus
einem polymeren Werkstoff in mindestens einer Lage
umwickelt wird. AnschlieBend wird der umwickelte Lei-
ter einer Temperaturbehandlung unterworfen und dabei
der polymere Werkstoff aufgeschmolzen und gegebe-
nenfalls vernetzt. Auf diese Weise ergibt sich eine elek-
trische Isolierung, die Glimmer in zur Leiteroberflache
parallel ausgerichteter Form enthalt.

Aus der DE 30 07 341 A1 ist ein Verfahren zur Her-
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stellung einer brandsicheren lIsolierung bekannt, bei
dem der durchlaufende Leiter unmittelbar mit einem pul-
verférmigen Gemisch aus einer kurzzeitig nichtschmel-
zenden Komponente wie einem niedrigschmelzenden
Glas und mineralischen Stoffen wie Glimmer oder Glas-
Keramik-Gemischen beschichtet und anschlieBend ei-
ner Temperaturbehandlung zum Zwecke des Auf-
schmelzens des Bindemittels und der mechanischen
Verbindung der Teilchen des pulverférmigen Gemi-
sches unterworfen wird, bevor die elektrische Kunst-
stoff- oder Gummiisolierung aufgebracht wird.

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der
Erfindung das Problem zugrunde, ein einfach und mit
hoher Fertigungsgeschwindigkeit kostenglinstig her-
stellbares brandsicheres elekirisches Kabel bzw. eine
solche elekirische Leitung sowie ein entsprechendes
Herstellungsverfahren anzugeben.

Dieses Problem wird durch die Merkmale des An-
spruches 1 bzw. des Anspruches 6 geldst, indem auf
eine mit der Schicht flammhemmenden Materials zu
versehene Oberflache ein Klebemittel aufgebracht und
im gleichen Arbeitsgang die Oberflache mit dem flamm-
hemmenden Material beflockt wird.

Die durch die Erfindung erzielbaren Vorteile beste-
hen insbesondere darin, daf3 die Beflockung eines elek-
trischen Leiters, einer eine elektrische Isolierung auf-
weisenden Ader oder eines mehrere Adern aufweisen-
den Verseilverbandes mit dem flammhemmenden Ma-
terial hohe Fertigungsgeschwindigkeiten und die Ferti-
gung der flammhemmenden Schicht in einem Arbeits-
gang ermdglicht. So kann die Aufbringung und die
Trocknung des Klebemittels in einer Linie mit dem Ex-
trudieren der elektrischen Isolierung und/oder des Au-
Benmantels erfolgen. Das erfindungsgeméaBe Kabel
bzw. die erfindungsgemafe Leitung weist im Brandfall
gute Notlaufeigenschaften auf, da die elektrische Isola-
tion Uber einen Zeitraum von einer halben Stunde und
mehr erhalten bleibt. Darliber hinaus kénnen auch
Oberflachen mit kleinstem AuBendurchmesser zuver-
lassig mit einer Schicht flammhemmenden Materials
versehen werden. Dabei ist fur eine dichte Beflockung
mit pulverférmigem, flammhemmendem Material be-
reits eine vergleichsweise kleine auf die Oberflache auf-
gebrachte Menge an Klebemittel ausreichend, so daB3
die so hergestellte flammhemmende Schicht im Ver-
gleich zu einer aus Glimmerb&ndern hergestellten
flammhemmenden Schicht einen wesentlich geringeren
Anteil nicht-flammhemmenden Materials aufweist.

Durch die in den Unteransprichen aufgefihrten
Merkmale sind vorteilhafte Weiterbildungen und Ver-
besserungen der Erfindung méglich.

Fir einen méglichst langen Erhalt der Isolation des
elekirischen Kabels bzw. der elekirischen Leitung im
Brandfall ist es vorteilhaft, wenn als flammhemmendes
Material auch bei hohen Temperaturen gute elekirische
Isolationseigenschaften aufweisendes Glimmer ver-
wendet ist.

Um das flammhemmende Material méglichst
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gleichmaBig auf die mit dem Klebemittel versehene
Oberflache aufzubringen, ist es vorteilhaft, wenn das
flammhemmende Material unter Einwirkung eines elek-
trostatischen Feldes aufgebracht wird.

Drei Ausfiihrungsbeispiele von brandsicheren elek-
trischen Leitungen sowie eine Anordnung zur Durchfih-
rung des erfindungsgemafBen Herstellungsveriahrens
sind in der Zeichnung vereinfacht dargestellt und in der
nachfolgenden Beschreibung naher erlautert. Es zeigen
die Fig. 1 ein erstes, die Fig. 2 ein zweites und die Fig.
3 ein drittes Ausflhrungsbeispiel einer erfindungsge-
mafBen brandsicheren elekirischen Leitung sowie die
Fig. 4 die erfindungsgemafe Herstellung eines brand-
sicheren elekirischen Kabels bzw. einer solchen Lei-
tung.

Die in der Fig. 1 beispielhaft dargestellte brandsi-
chere elekirische Leitung 1 weist einen elektrischen Lei-
ter 3 auf, auf den unmittelbar eine Schicht 5 flammhem-
menden Materials 7 durch Beflocken des mit einem Kle-
bemittel versehenen Umfanges des elekirischen Leiters
3 mit dem pulverférmigen flammhemmenden Material
7, beispielsweise mit Glimmer, aufgebracht ist. Dariber
sind eine elektrische Isolierung 9 und ein AuBenmantel
11 angeordnet.

Bei der in der Fig. 2 dargestellten brandsicheren
elektrischen Leitung 1 umschlieBt die elektrische Isolie-
rung 9 den elektrischen Leiter 3 unmittelbar. Auf die aus
dem elekirischen Leiter 3 und der elekirischen |solie-
rung 9 bestehende Ader 13 ist eine Schicht 5 flamm-
hemmenden Materials 7 aufgebracht. Diese Schicht 5
ist durch das Beflocken des mit einem Klebemittel ver-
sehenen Umfangs der Isolierung 9 mit einem pulverfor-
migen flammhemmenden Material 7 wie z. B. Glimmer
ausgebildet. Uber der Schicht 5 ist ein AuBenmantel 11
angeordnet.

Es ist ebenfalls méglich, in Kombination der in den
Fig. 1 und 2 dargestellten Ausfiihrungsbeispiele sowohl
unmittelbar Gber dem elekirischen Leiter 3 als auch zwi-
schen dem Umfang der Ader 13 und dem AuBenmantel
11 jeweils eine Schicht flammhemmenden Materials
vorzusehen. In diesem Fall ist es besonders vorteilhaft,
wenn die elekirische Isolierung 9 aus einem warmebe-
standigen Werkstoff ausgebildet ist.

Die in der Fig. 3 beispielhaft dargestellte brandsi-
chere elektrische Leitung 1 weist drei miteinander um
einen Beilauf 12 verseilte Adern 13 auf. Jede der Adern
13 hat einen elekirischen Leiter 3 und eine dartber lie-
gende elekirische Isolierung 9. Zwischen elektrischem
Leiter 3 und elektrischer Isolierung 9 kann, wie in der
Fig. 1 dargestellt ist, eine Schicht flammhemmenden
Materials vorgesehen sein. Die aus den drei Adern 13
gebildete Seele 14 ist von einem die Zwickel flllenden
Innenmantel 15 umschlossen. Uber dem Innenmantel
15 ist eine Schicht 5 flammhemmenden Materials 7 aus-
gebildet, indem das flammhemmende Material 7 auf
den mit einem Klebemittel versehenen Umfang des In-
nenmantels 15 durch Beflocken aufgebracht ist. Nach
auB3en hin wird die Leitung 1 durch einen AuBenmantel
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11 abgeschlossen.

Die Fig. 4 zeigt beispielhaft eine Vorrichtung zur
Herstellung von brandsicheren elekirischen Kabeln
oder Leitungen. Dabei ist in der Fig. 4 als Beispiel das
Aufbringen einer Schicht 5 aus flammhemmendem Ma-
terial 7 auf einen elektrischen Leiter 3 dargestellt. Die-
ses Verfahren ist aber in gleicher Art auch fur das Auf-
bringen einer solchen flammhemmenden Schicht auf ei-
ne Ader, auf einen Verseilverband oder einen anderen
beliebigen Strang anwendbar. Zur Herstellung der einen
elektrischen Leiter 3 umschlieBenden Schicht 5 flamm-
hemmenden Materials 7 wird zunachst beim Durchlauf
durch die Vorrichtung beispielsweise mittels einer Ring-
duse 21 eine diinne Schicht eines Klebemittels 23 all-
seitig auf den elekirischen Leiter 3 aufgebracht. Als Kle-
bemittel 23 wird z. B. ein Schmelzkleber verwendet, der
in einem Behalter 25 mittels einer Heizvorrichtung 27 im
schmelzfliissigen Zustand gehalten und mittels einer
geeigneten Férdereinrichtung der Ringdiise 21 zuge-
fuhrt wird. Im Anschluf3 an die Ringdise 21 durchlauft
der mit dem schmelzflissigen Klebemittel 23 beschich-
tete elektrische Leiter 3 eine Beflockungskammer 29. In
der Beflockungskammer 29 wird das pulverférmige
flammhemmende Material 7 in Turbulenz versetzt. Ge-
gebenenfalls unter Einwirkung eines elektrostatischen
Feldes wird der mit dem schmelzflissigen Klebemittel
23 versehene elekirische Leiter 3 beim Durchlauf durch
die Beflockungskammer 29 mit dem flammhemmenden
Material 7 gleichmaBig beflockt.

Es ist ebenfalls méglich, die Beflockung nicht in ei-
ner solchen Beflockungskammer 29, sondern mit Hilfe
einer speziellen Beflockungsdiise unter Einwirkung ei-
nes elektrostatischen Feldes durchzuflihren.

Patentanspriiche

1. Brandsicheres elekirisches Kabel oder brandsiche-
re elekirische Leitung mit zumindest einer einen
elekirischen Leiter und eine elektrische Isolierung
aufweisenden Ader, wenigstens einer Schicht eines
flammhemmenden Materials und einem AuBen-
mantel, dadurch gekennzeichnet, daB das flamm-
hemmende Material (7) auf eine mit einem Klebe-
mittel (23) versehene Oberflache durch Beflocken
aufgebracht ist.

2. Kabel oder Leitung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB als flammhemmendes Material

(7) Glimmer verwendet ist.

3. Kabel oder Leitung nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daf3 die Schicht (5) flamm-
hemmenden Materials (7) unmittelbar auf den elek-
trischen Leiter (3) aufgebracht ist.

4. Kabel oder Leitungnach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch _gekennzeichnet, daf3 die Schicht (5)
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flammhemmenden Materials (7) auf die Ader (13)
aufgebracht ist.

Kabel oder Leitung nach einem der Anspriiche 1 bis
3 mit einer aus einer Mehrzahl von miteinander
verseilten Adern gebildeten Seele, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Schicht (5) flammhemmen-
den Materials (7) Uber der Seele (14) aufgebracht
ist.

Verfahren zur Herstellung eines brandsicheren
elektrischen Kabels oder einer brandsicheren elek-
trischen Leitung mit zumindest einer einen elektri-
schen Leiter und eine elektrische Isolierung aufwei-
senden Ader, wenigstens einer Schicht eines
flammhemmenden Materials und einem AuBen-
mantel, dadurch gekennzeichnet, daB auf eine mit
der Schicht (5) flammhemmenden Materials (7) zu
versehene Oberflache ein Klebemittel (23) aufge-
bracht und im gleichen Arbeitsgang die Oberflache
mit dem flammhemmenden Material (7) beflockt
wird.

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
net, daf3 das flammhemmende Material (7) unter
Einwirkung eines elekirostatischen Feldes aufge-
bracht wird.

Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, dadurch ge-
kennzeichnet, daB als flammhemmendes Material
(7) Glimmer verwendet wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 6 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, da die Schicht (5) flamm-
hemmenden Materials (7) unmittelbar auf den elek-
trischen Leiter (3) aufgebracht wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 6 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, da die Schicht (5) flamm-
hemmenden Materials (7) auf die Ader (13) aufge-
bracht wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 6 bis 9, wobei
das Kabel oder die Leitung eine aus einer Mehrzahl
von miteinander verseilten Adern gebildete Seele
hat, dadurch gekennzeichnet, daf3 die Schicht (5)
flammhemmenden Materials (7) Uber der Seele
(14) aufgebracht wird.
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