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(57) Die Erfindung betrifft eine Sperrfltigelpumpe,
mit einem einen Rotor aufnehmenden Gehause, in des-
sen Wandung mindestens eine einen Sperrfliigel auf-
nehmende Nut eingebracht ist, der durch eine Feder
gegen die durch Trennbereiche voneinander getrennte
Steuerflachen aufweisende Umfangsflache des Rotors
angedrtickt wird und der durch eine Drehbewegung des
Rotors R&ume mit variablen Volumina voneinander
abgrenzt, wobei ein in Drehrichtung vor dem Sperrflligel
liegender Raum mit einem DruckauslaB und ein in
Drehrichtung nach dem Sperrfltigel liegender Raum mit
einem SaugeinlaB verbunden ist.

Es ist vorgesehen, daB dem SaugeinlaB (44) eine
Drosselstelle (61) und dem DruckauslaB (42) eine
druckabhangige SchlieB- bzw. Offnungseinrichtung
zugeordnet ist.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Sperrfliigelpumpe mit
den im Oberbegriff des Anspruchs 1 genannten Merk-
malen.

Sperrfligelpumpen der gattungsgeméaBen Art sind
bekannt. Sie weisen ein Geh&use auf, in dem ein Rotor
in Rotation versetzt wird. Die Umfangsflache des Rotors
weist mindestens eine Steuerflache auf, die - in
Umfangsrichtung gesehen - beidseitig von Trennberei-
chen begrenzt wird. Die Steuerflache und die Trennbe-
reiche wirken mit mindestens einem Sperrfiligel
zusammen, der in einer Nut in der Wandung des fest-
stehenden Geh&uses untergebracht ist und gegen die
Steuerflache gedrickt wird. Durch die Drehbewegung
des Rotors werden von den Sperrfligeln begrenzte
Raume mit variablen Volumina voneinander abge-
grenzt. Durch die periodische Anderung der GréBe der
Volumina wird ein Fluid angesaugt und unter einem
Uberdruck wieder abgegeben.

Es ist moglich, derartige Sperrfltigelpumpen bei-
spielsweise als Lenkhilfpumpen in Kraftfahrzeugen ein-
zusetzen. Die Sperrfliigelpumpen werden (ber eine
Antriebseinrichtung des Kraftfahrzeugs angetrieben,
wobei die Fordermenge der Sperrfligelpumpen dreh-
zahlabhangig ist. Hierbei ist nachteilig, daB der Rotor
der Sperrfligelpumpe drehfest mit der Antriebswelle der
Antriebseinrichtung gekoppelt ist, so daf sich bei unter-
schiedlichen Fahrgeschwindigkeiten unterschiedliche
Fordermengen einstellen. So wird beispielsweise bei
schneller Autobahnfahrt eine groBe Férdermenge
bereitgestellt, die zu diesem Zeitpunkt an sich nicht
benoétigt wird, da bei schneller Geradeausfahrt eine
Lenkunterstitzung nicht notwendig ist.

Es ist bekannt, bei Einsatz von Radialkolben-, Axi-
alkolben- sowie Flligelzellenpumpen eine Saugdrosse-
lung derart vorzunehmen, daB in den Ansaugbereich
eine Drossel eingebaut wird, die die maximale Férder-
menge der Pumpen begrenzt. Aufgrund sich bewegen-
der Verdréangerraume kann eine Saugdrosselung nur
mittels sehr aufwendig gestalteter Drosseleinrichtungen
realisiert werden. So sind jedem Druckraum mehrere
Ventileinrichtungen mit relativ groBen DurchlaBquer-
schnitten zuzuordnen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Sperrfligelpumpe der gattungsgemaBen Art zu schaf-
fen, die einfach aufgebaut ist und die eine Férdermen-
genbegrenzung gestattet.

Erfindungsgeman wird diese Aufgabe durch eine
Sperrfligelpumpe mit den im Anspruch 1 genannten
Merkmalen gel6st. Dadurch, daB dem SaugeinlaB eine
Drosselstelle und dem DruckauslaB eine druckabhan-
gige SchlieB- bzw. Offnungseinrichtung zugeordnet ist,
ist es in einfacher Weise méglich, eine Férdermengen-
begrenzung zu realisieren. Die druckabhangige
SchlieB- bzw. Offnungseinrichtung, die vorzugsweise
als Riuckschlagventil ausgebildet ist, gestattet es, das
an der Drosselstelle entstandene Fluid-Schaum-
Gemisch derart zu beeinflussen, daB eine Komprimie-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

rung der Gasbestandteile des Fluid-Schaum-Gemi-
sches erfolgt, bevor eine Verbindung zur Druckseite der
Sperrflligelpumpe freigegeben wird. Durch die Kompri-
mierung der Gasbestandteile erfolgt eine Riicklésung
dieser in dem Fluid, so daB die druckabhangige
SchlieB- bzw. Offnungseinrichtung erst zu einem Zeit-
punkt &6ffnet, und damit den Weg zum DruckauslaB der
Sperrflligelpumpe freigibt, zu dem das Fluid ohne Gas-
einschllsse vorliegt. Insbesondere dadurch, daB eine
eindeutige Zuordnung eines Saugraums und eines
Druckraums bei der Sperrflligelpumpe méglich ist, kann
dem Entstehen von Ruckwirkungen des Kompressions-
vorgangs mit nur einer einfach aufgebauten, druckab-
hangigen SchlieB- beziehungsweise Offnungsein-
richtung pro Druckraum entgegengewirkt werden.

Durch das Vorsehen lediglich einer SchlieB- bezie-
hungsweise Offnungseinrichtung reduziert sich der Auf-
wand fur die Saugdrosselung, beispielsweise
gegenuber der Anordnung von mehreren SchlieB-
beziehungsweise Offnungseinrichtungen pro Druck-
raum bei Flligelzellenpumpen, erheblich. Durch die ein-
deutige Zuordnung des Saugraumes und des
Druckraumes bei Sperrfliigelpumpen, das heiBt, diese
besitzen eine feststehende Winkelposition, so daB
keine sich bewegenden Verdrangerrdume gegeben
sind, kann die bereits von Fllgelzellenpumpen
bekannte Saugdrosselung Uberraschenderweise mit
erheblich reduziertem Aufwand auf eine Sperrfligel-
pumpe Ubertragen werden.

Far die Erfindung ist nicht entscheidend, wieviele
Sperrfliigel und damit Saugrdume beziehungsweise
Druckraume die Sperrflugelpumpe aufweist. Sind meh-
rere Sperrflligel vorhanden, kann jedem der Druck-
rdume eine  druckabhangige  SchlieB- bzw.
Offnungseinrichtung zugeordnet werden. Durch eine
Uberlagerung der einzelnen Volumenstrome der jeweili-
gen Druckrdume wird ein im wesentlichen pulsations-
freier Volumenstrom der Sperrfltigelpumpe ermdglicht.

In bevorzugter Ausgestaltung der Erindung ist vor-
gesehen, daB der Offnungsdruck der SchlieB- bezie-
hungsweise  Offnungseinrichtung  einstellbar st
Hierdurch 148t sich sehr vorteilhaft der Offnungsdruck
auf die Betriebsverhaltnisse der Sperrflligelpumpe ein-
stellen. Insbesondere kann der Riickiésevorgang der
Gasbestandteile in dem zu férdernden Fluid optimiert
werden, so daB die SchlieB- beziehungsweise Off-
nungseinrichtung erst zu einer Komprimierungsphase
offnet, in der die Gasbestandteile des Fluid-Schaum-
Gemisches vollstandig riickgeldst sind. Je nach Erfor-
dernis 148t sich der Offnungsdruck der SchlieB- bezie-
hungsweise Offnungseinrichtung an unterschiedliche
zu férdernde Fluide, zum Beispiel Ol, undfoder an
wechselnde Einsatzbedingungen der Sperrfiligelpumpe
in einfacher Weise anpassen.

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist vor-
gesehen, daB die Formgestaltung des Konturverlaufes
der Steuerflachen so ausgelegt ist, daB das Ruiicklésen
des Fluid-Schaum-Gemisches vor der druckabhangi-
gen SchlieB- bzw. Ofinungseinrichtung begtinstigt wird.
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Die Kontur ist vorzugsweise so ausgelegt, daf eine wei-
che Riicklésung erfolgt, das heif3t, die Komprimierung
der Gasbestandteile des Fluid-Schaum-Gemisches vor
der druckabhangigen SchlieB- bzw. Offnungseinrich-
tung erfolgt nicht plétzlich, sondern entsprechend der
Rotation des Rotors allméhlich, so daB plétzliche Volu-
menanderungen durch die Kondensation und Ruickié-
sung des Gases vermieden werden. Hierdurch wird ein
negativer EinfluB der mit diesem Vorgang verbundenen
Druckimpulse auf die mechanische Festigkeit der
Sperrfltigelpumpe und deren Férderkennlinie minimiert.

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Erfin-
dung ist vorgesehen, die Riickseite der Sperrfligel mit
dem in dem Druckraum herrschenden Druck zu beauf-
schlagen. Hierdurch ist sehr vorteilhaft eine Anpassung
der FlugelanpreBkraft an die Kontur des Rotors andie in
dem Druckraum herrschenden dynamischen Vorgange
moglich. Die durch die Rucklésung der Gasbestandteile
auftretenden Druckspitzen wirken somit gleichzeitig auf
die Riickseite der Sperrflligel, so daB diese infolge der
Druckspitzen nicht gegen die Kraft der Federelemente
von der Kontur des Rotors abgehoben werden kénnen.
Somit wird das Entstehen von KurzschluBverbindungen
zwischen den Druckrdumen und Saugraumen verhin-
dert.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung
ergeben sich aus den ubrigen in den Unteransprichen
genannten Merkmalen.

Die Erindung wird nachfolgend in einem Ausfih-
rungsbeispiel anhand der zugehdrigen Zeichnung, die
eine Draufsicht auf eine geéffnete Sperrflligelpumpe
zeigt, nadher erlautert.

Figur 1 zeigt ausschnittsweise eine Sperrfligel-
pumpe 10. Die Sperrfligelpumpe 10 besitzt ein
Gehéduse 12, das eine kreisrunde Pumpenkammer 14
aufweist. Innerhalb der Pumpenkammer 14 ist ein Rotor
16, der von einer Antriebswelle 18 angetrieben werden
kann, gelagert. Die Antriebswelle 18 ist Gber eine nicht
dargestellte  Kraftmaschine, beispielsweise eine
Antriebsmaschine eines Kraftfahrzeugs, antreibbar, so
dafB der Rotor 16 innerhalb der Pumpenkammer 14 in
Rotation versetzbar ist. Im gezeigten Beispiel ist der
Rotor 16 entgegen den Uhrzeigersinn antreibbar.

Der Rotor 16 ist scheibenférmig ausgebildet und
besitzt an seiner von einer Kreiskontur abweichenden
Umfangsflache 20 mehrere, im gezeigten Beispiel
sechs, identisch ausgebildete Steuerflachen 22 und
Trennbereiche 24. Die Steuerflachen 22 und Trennbe-
reiche 24 sind - in Umfangsrichtung gesehen - immer
abwechselnd vorgesehen, so daB jede Steuerflache 22
von zwei Trennbereichen 24 begrenzt ist. Der maximale
Durchmesser des Rotors 16 ist so bemessen, dafB sein
AuBendurchmesser im Bereich der Trennbereiche 24
praktisch dem Innendurchmesser der Umfangswan-
dung 26 der Pumpenkammer 14 entspricht. Der im
Bereich der Trennbereiche 24 gegebene Durchmesser
des Rotors 16 ist gréBer als dessen Durchmesser im
Bereich der Steuerflachen 22, die quasi durch radial
eingezogene Bereiche gebildet werden.
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In die Umfangswandung 26 sind hier radial zur
Antriebswelle 18 angeordnete Nuten 28 eingebracht, in
die Sperrflugel 30 eingesetzt sind. Die senkrecht zur
Darstellungsebene von Figur 1 gemessene Breite der
Sperrfligel 30 entspricht in etwa der Dicke des Rotors
16. Die in radialer Richtung gemessene L&nge der
Sperrfltigel 30 ist geringer als die Tiefe der Nuten 28.
Die Dicke der Sperrfliigel 30 ist etwas geringer als die
Breite der Nuten 28, so daB die Sperifliigel 30 in radia-
ler Richtung gegen die Kraft eines elastischen Elemen-
tes, beispielsweise einer Druckfeder 32, verschieblich
gelagert und gefiihrt sind. Aus Griinden der Ubersicht-
lichkeit ist in Figur 1 lediglich in der links dargestellten
Nut eine Druckfeder 32 angedeutet, wobei klar ist, daB
jeder der Sperrfltigel 30 Uber die Druckfeder 32 in radia-
ler Richtung mit einer Federkraft beaufschlagt ist. Die
Sperrfligel 30 werden von der Druckfeder 32 mit einer
Druckkraft beaufschlagt und gegen die Umfangsflache
20 des Rotors 16 gedrickt. Die Anlageflache der Sperr-
fltigel 30 am Rotor 16 ist hier angeschragt, so daB sich
eine praktisch linienférmige Berlhrung mit der
Umfangsflache 20 des Rotors 16 ergibt. Die Druckkraft
der Druckfedern 32 ist so stark gewahlt, daB die Sperr-
flagel 30 bei allen Antriebsdrehzahlen an die Umfangs-
flache 20 des Rotors 16 gedriickt werden. Bei dem in
Figur 1 gezeigten Ausfihrungsbeispiel sind insgesamt
vier Nuten 28 mit darin beweglich gelagerten Sperrflu-
geln 30 vorgesehen, die jeweils in einem Winkel von 90°
beabstandet zueinander in der Umfangswandung 26
des Gehauses 12 angeordnet sind.

Die sechs Trennbereiche 24 sind in einem Winkel
von 60° iber den Umfang des Rotors 16 angeordnet, so
daB die zwischen den Trennbereichen 24 liegenden
Steuerflachen 22 ebenfalls um einem Winkel von 60°
zueinander versetzt angeordnet sind. Die Trennberei-
che 24 und die Steuerflachen 22 besitzen alle exakt den
gleichen Kurvenverlauf, das heiBt die gleiche Kontur.
Die Steuerflachen 22 besitzen einen ersten Konturab-
schnitt 34 und einen zweiten Konturabschnitt 36, die
Uber einen kreisbogenférmig gekrimmten Abschnitt 38
ineinander Ubergehen. In Drehrichtung 40 des Rotors
16 gesehen, liegt der erste Konturabschnitt 34 vor dem
Konturabschnitt 36. Die Konturabschnitte 34 und 36
gehen jeweils von beziehungsweise zu einem Trennbe-
reich 24 in den kreisférmigen Abschnitt 38 Uber. Die
Konturabschnitte 34 und 36 kénnen entsprechend
unterschiedlicher, nicht n&her dargestellter Ausfih-
rungsbeispiele, entweder spiegelbildlich zu dem kreis-
férmigen Abschnitt 38 verlaufen oder je nach - noch zu
erlauternder - Funktionsweise einen unterschiedlichen
Verlauf aufweisen.

Jedem Speriflligel 30 ist ein DruckauslaB 42 sowie
ein SaugeinlaB 44 zugeordnet. Der DruckauslaB 42 ist
hierbei in der mit dem Pfeil 40 gekennzeichneten Dreh-
richtung des Rotors 16 vor dem Sperrfligel 30 und der
SaugeinlaB 44 jeweils nach dem Sperrflligel 30 ange-
ordnet. Der DruckauslaB 42 wird von einer Bohrung 46
gebildet, die von der Umfangswandung 26 des Gehau-
ses 12 geschnitten wird. Die Bohrung 46 ist mit einem
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hier lediglich angedeuteten Verbindungskanal 48 ver-
bunden, der zu einem DruckanschluB der Sperrfligel-
pumpe 10 fahrt. Die Verbindungskandle 48 aller
Druckauslasse 42 sind zu dem Druckanschlu3 der
Sperrfligelpumpe 10 zusammengefihrt. Ein mit dem
DruckauslaB 42 verbundener Kanal 50 miindet auf der
Ruckseite der Sperrfliigel 30 in der Nut 28. Der Kanal
50 ist hier lediglich an einem Sperrflligel 30 dargestellt,
wobei Kar ist, daB dieser bei allen Sperrfltigeln 30 vor-
gesehen ist.

Innerhalb der Verbindungskanéle 48 ist ein Rick-
schlagventil 52 angeordnet, dessen Ventilkérper 54
durch die Kraft eines Federelementes 56 gegen einen,
den Verbindungskanal 48 abdichtenden Ventilsitz 58
gedrickt ist. Eine Federkraft des Federelementes 56 ist
nach einem nicht dargestellien Ausflhrungsbeispiel
einstellbar, so daB ein Offnungsdruck des Riickschlag-
ventiles verénderbar ist.

Der SaugeinlaB 44 wird von einem durch das
Gehause 12 gefuhrten Verbindungskanal 60 gebildet,
der in einem SauganschluB der Spertfliigelpumpe 10
mundet. Die jeweils einem Sperrflligel 30 zugeordneten
Verbindungskanéle 60 sind zu einem gemeinsamen
SauganschluB der Sperrflligelpumpe 10 zusammenge-
fuhrt. Dem SauganschluB3 der Sperrfligelpumpe 10 ist
eine, hier ebenfalls symbolhaft dargestellte, Drossel 61
zugeordnet, die die DurchfluBmenge eines zu férdern-
den, angesaugten Fluides zu der Sperrflugelpumpe 10
drosselt. Da Aufbau und Wirkungsweise derartiger
Drosseln allgemein bekannt sind, soll im Rahmen der
vorliegenden Beschreibung hierauf nicht naher einge-
gangen werden. Mittels der Drossel 61 erfolgt eine
Saugdrosselung der Sperrflugelpumpe 10, so daB
diese unabhéngig von einer Drehzahl des Rotors 16
einen im wesentlichen konstanten Volumenstrom des
zu férdernden Fluids ansaugt. Die Saugdrosselung
erfolgt hierbei unabhangig von der Anzahl der Sperrfli-
gel 30 und der Wahl der Konturen der Steuerflachen 22.

Die in der Figur 1 gezeigte Sperrfligelpumpe 10
zeigt folgende Funktion, wobei klar ist, daB der hier
gezeigte Abschnitt des Gehauses 12 innerhalb eines
gesamten Gehéauses der Sperrfligelpumpe 10 druck-
dicht angeordnet ist. Hierzu kénnen beidseitig des
Rotors 16 Druckplatten vorgesehen sein, die ein druck-
dichtes AbschlieBen der Pumpenkammer 14 ermdégli-
chen und die die entsprechenden Durchlasse fir die
Druckanschlisse beziehungsweise Sauganschllsse
aufweisen.

Uber die Antriebswelle 18 wird der Rotor 16 in
Rotation versetzt. Die Sperrfltigel 30 werden durch die
Druckfedern 32 gegen die Umfangsflache 20 des
Rotors 16 gedriickt. Durch die Ausbildung der Trennbe-
reiche 24 und der Steuerflachen 22 erfahren die Sperr-
flugel 30 wahrend der Rotation des Rotors 16 eine
radiale Bewegung. Im Bereich der Trennbereiche 24,
deren AuBenumfang praktisch dem Innenumfang der
Umfangswandung 26 entspricht, befinden sich die
Sperrfliigel 30 in ihrer radial AuBersten Stellung. Beim
Passieren einer Steuerflache 22 werden die Sperrflugel
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30 durch die Federkraft der Druckfeder 32 entspre-
chend der Kontur der Steuerflache 22 radial nach innen
gedrickt. Durch die Kontur der Steuerflachen 22 erge-
ben sich im Bereich jeder Steuerflache 22 Kammern 62,
die ein bestimmtes Volumen aufweisen. Alle Kammern
62, das heiBt im gezeigten Beispiel alle sechs Kammern
62, besitzen gleich groBe Volumina.

Befindet sich eine Steuerflache 22 im Bereich eines
Sperrfltigels 30, wird die Kammer 62 durch den Sperr-
flagel 30, der dichtend an der Umfangsflache 20 anliegt,
in zwei Bereiche 64 und 66 aufgeteilt. Entsprechend der
Drehrichtung 40 des Rotors 16 verandern die Bereiche
64 und 66 ihre Volumina. Der in Drehrichtung vor dem
Sperrfltigel liegende Bereich 64 verandert sein Volumen
von einem Maximum, das dem gesamten Volumen der
Kammer 62 entspricht, zu einem Minimum, das idealer-
weise dem Wert Null entspricht. Die Abnahme des Volu-
mens Uber der Zeit wird hierbei durch den Verlauf der
Konturabschnitte 34, 36 und 38 der Steuerflachen 22
bestimmt. Der nach dem Sperrflligel 30 gelegene
Bereich 66 verandert sein Volumen von einem Mini-
mum, das idealerweise dem Wert Null entspricht, zu
einem Maximum, das dem Volumen der Kammer 62
entspricht. Durch diese variablen Volumina wird inner-
halb des Bereiches 66 aus dem SaugeinlaB 44 ein zu
férderndes Fluid durch die VergréBerung des Bereiches
66 bis zum Gesamtvolumen der Kammer 62 angesaugt.
Innerhalb der Kammer 62 wird das Fluid in Richtung
des nachstliegenden Druckauslasses 42 bewegt und
dort unter Druck ausgetrieben. Dies geschieht durch
das sich in dem Bereich 64 verkleinernde Volumen, so
daf das Fluid unter Druck in Richtung des Pfeils 68 aus
den Druckverbindungskanalen 48 zu dem Druckan-
schluf3 der Sperrfltigelpumpe 10 gepreft wird.

Durch die Anordnung der Drosselstelle 61 im Saug-
anschluB der Sperifligelpumpe 10 und der Ruck-
schlagventile 52 in den Verbindungskanadlen 48
ergeben sich folgende Besonderheiten.

Die Drosselstelle 61 bildet eine Verengung fir das
anzusaugende Fluid, beispielsweise ein Ol, so daB es
dort zu einer Beschleunigung des stromenden Ols
kommt, wobei gleichzeitig der Druck absinkt. Hierdurch
kommt es zu einem Absinken des Druckes unter den
Dampfdruck des Ols, und es bilden sich Dampfblas-
chen, die ein Ol-Schaum-Gemisch erzeugen. Dieses
Ol-Schaum-Gemisch wird von dem sich vergréBernden
Volumen der Bereiche 66 angesaugt und zu dem
nachstliegenden DruckauslaB 42 transportiert. Infolge
des sich dort verkleinernden Volumens des Bereiches
64 kommt es zu einem Druckaufbau. Da das Ruck-
schlagventil 52 geschlossen ist, das heiBt, der Ventilkér-
per 54 verschlieBt durch die Kraft der Feder 56 und den
anstehenden Betriebsdruck den Ventilsitz 58, steigt der
Druck an, ohne daf ein Druckausgleich lber den Ver-
bindungskanal 48 erfolgen kann. Durch das geschlos-
sene Ruckschlagventl 52 wird das geférderte Ol-
Schaum-Gemisch komprimiert, so daB der Druck
ansteigt. Hierdurch kommt es zu einer Rucklésung der
Dampfblaschen in dem Ol. Infolge des weiter ansteigen-
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den Druckes 6ffnet nunmehr das Rickschlagventil 52,
das heiBt, der Ventilkdrper 54 wird gegen die Kraft des
Federelementes 56 vom Ventilsitz 58 durch das zu fér-
dernde Ol weggedriickt, so daB die Verbindung tber
den Verbindungskanal 48 zum Druckanschluf3 der
Sperrfligelpumpe 10 frei wird.

Infolge der Kompression des Ol-Schaum-Gemi-
sches in den Bereichen 64 kommt es zu Druckspitzen,
die auch auf die Sperrfligel 30 wirken. Uber die Kanale
50 wird dieser Druck gleichzeitig an der Ruckseite der
Sperrfliigel 30 in den Nuten 28 aufgebaut, so daB sich
eine AnpreBkraft der Sperrfliigel 30 an den Rotor 16
erhéht. Hierdurch wird vermieden, daB infolge des
Druckanstieges in den Bereichen 64 die Sperrfligel 30
gegen die Kraft der Federelemente 32 radial nach
auBen gedrangt werden kénnen, so daf diese von der
Umfangsflache 20 des Rotors 16 abheben wirden. Ein
derartiges Abheben wirde zu einem KurzschluBB zwi-
schen den Bereichen 64 und 66 fuhren, der das Forder-
verhalten der Sperrflligelpumpe 10 in ungewollter
Weise behindern wirde. Durch die Kanéle 50 kann die
AnpreBkraft der Sperrfligel 30 an die innerhalb der
Bereiche 64 ablaufenden dynamischen Vorgange, das
heiBt die Komprimierung und den damit verbundenen
Druckaufbau und den anschlieBenden Druckabbau
durch Offnen des Riickschlagventils 52 angepaBt wer-
den.

Die in dem Bereich 64 ablaufenden dynamischen
Vorgange kénnen durch die Formgestalt der Kontur der
Steuerflachen 22 beeinfluBt werden. Insbesondere
durch Wahl des Verlaufes der Konturabschnitte 34 und
36 kann das Verdrangungsvolumen pro Zeiteinheit, das
heiBt die Beeinflussung des verdrangten Volumens
innerhalb der Verkleinerung des Volumens der Kam-
mern 62 von ihrem Maxima zu ihrem Minima, beeinflut
werden. Durch eine entsprechende Beeinflussung die-
ser Verdrangerfunktion kann die Komprimierung des Ol-
Schaum-Gemisches vor Offnen des Riickschlagventils
52 mit méglichst weicher Kennlinie eingestellt werden.
Hierdurch wird es méglich, daf3 eine Rucklésung der
Gasbestandteile nicht schlagartig erfolgt, so daB die mit
der Riickldésung verbundenen Druckspitzen innerhalb
des Bereiches 64 minimiert werden kénnen. Damit wird
die mechanische Belastung der Sperrfliigelpumpe 10
insgesamt minimiert.

Nach allem wird deutlich, daB es mit einfachen Mit-
teln méglich ist, eine sauggedrosselte Sperrfliigel-
pumpe 10 zu schaffen. Durch die feste Zuordnung der
Druckrdume (Bereiche 64) und Saugrdaume (Bereiche
66) ist es vollig ausreichend, zur Realisierung der Foér-
dermengenbegrenzung jedem der Druckrdume ein ein-
fach aufgebautes Riickschlagventil zuzuordnen. Durch
eine Optimierung des Konturverlaufs der Steuerflachen
22 kann die Minimierung der mit der Rlcklésung ver-
bundenen dynamischen Vorgange innerhalb des zu fér-
dernden Fluids positiv beeinfluBt werden. Darlber
hinaus wird die Funktionssicherheit der Sperrfllgel-
pumpe 10 durch die Anpassung der AnpreBkraft der
Sperrfliigel 30 an die in den Druckrdumen herrschen-
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den dynamischen Verhaltnisse iber die Kanale 50 még-
lich. Die Sperrfligelpumpe 10 zeichnet sich durch einen
einfachen und robusten Aufbau aus, wobei durch die
insgesamt vier vorgesehenen Sperrfligel 30, die mit
sechs Steuerflachen 22 zusammenwirken, eine auBerst
geringe Volumenstrompulsation auftritt, da der Gesamt-
volumenstrom von sich Uberlagernden Teilvolumenstré-
men gebildet wird.

Patentanspriiche

1. Sperrflligelpumpe, mit einem einen Rotor aufneh-
menden Gehause, in dessen Wandung mindestens
eine einen Sperrfligel aufnehmende Nut einge-
bracht ist, der durch eine Feder gegen die durch
Trennbereiche voneinander getrennte Steuerfla-
chen aufweisende Umfangsflaiche des Rotors
angedrickt wird und der durch eine Drehbewegung
des Rotors Rdume mit variablen Volumina vonein-
ander abgrenzt, wobei ein in Drehrichtung vor dem
Sperrfligel liegender Raum mit einem DruckauslaB
und ein in Drehrichtung nach dem Sperrfltigel lie-
gender Raum mit einem SaugeinlaB verbunden ist,
dadurch gekennzeichnet, daB dem SaugeinlaB
(44) eine Drosselstelle (61) und dem DruckauslaB
(42) eine druckabhingige SchlieB- beziehungs-
weise Offnungseinrichtung zugeordnet ist.

2. Sperrfligelpumpe nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daf die druckabhangige SchlieB-
beziehungsweise Offnungseinrichtung ein Riick-
schlagventil (52) ist.

3. Sperrfliigelpumpe nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB8 das
Ruckschlagventil (52) in einem zu einem Druckaus-
laB der Sperrflligelpumpe (10) fahrenden Verbin-
dungskanal (48) angeordnet ist.

4. Sperrflugelpumpe nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daf der
Offnungsdruck des Riickschlagventils (52) einstell-
bar ist.

5. Sperrfliigelpumpe nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die
Sperrflugelpumpe (10) mehrere Sperrfiligel (30)
aufweist und jedem der einem Sperrfliigel (10)
zugeordneten Druckauslasse (42) ein Rlckschlag-
ventil (52) zugeordnet ist.

6. Sperrfliigelpumpe nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daB zwi-
schen dem DruckauslaB (42) aufweisenden Druck-
raum (64) und der den Sperrligel (30)
aufnehmenden Nut (28) eine Druckverbindung (50)
besteht, (iber die eine AnpreBkraft des Sperrfligels
(30) an die Kontur des Rotors (16) an die im Druck-
raum (64) herrschenden Druckverhaltnisse anpaf3-
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bar ist.

Sperrfligelpumpe nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die
Steuerflaichen (22) eine Kontur aufweisen, die
einen zeitlichen Ablauf des Druckaufbaus in den
mit dem DruckauslafB (42) verbundenen Druckraum
(64) wahrend einer Druckentleerung des Druckrau-
mes (64) beeinflussen.

Sperrfligelpumpe nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, daB Uber die Kontur der Steuer-
flachen (22) eine weiche Komprimierung von Gas-
bestandteilen eines geférderten Flissigkeits-
Schaum-Gemisches vor der druckabhangigen
SchlieB- bzw. Offnungseinrichtung einstellbar ist.

Sperrflligelpumpe nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB Gber
Konturabschnitte (34, 36, 38) der Steuerflache (22)
ein Verdrangungsvolumen (ber den zeitlichen
Ablauf der Verkleinerung des mit dem Druckauslaf
(42) verbundenen Druckraumes (64) wahrend einer
Druckentleerung des Druckraumes (64) einstellbar
ist.
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