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(54) Sperrfliigelpumpe

(57) Die Erfindung betrifft eine Sperrfltigelpumpe,
mit einem einen Rotor aufnehmenden Gehause, in des-
sen Wandung jeweils einen Sperrfliigel aufnehmende
Nuten eingebracht sind, die durch eine Feder gegen
eine durch Trennbereiche voneinander getrennte Steu-
erflaichen aufweisende Umfangsflaiche des Rotors
angedrtckt werden.

Es ist vorgesehen, daB wenigstens vier Sperrfligel
(30) und Uber die Umfangsflache (20) des Rotors (16)
eine ein Vielfaches von 2 betragende Anzahl von Steu-
erflachen (22) vorgesehen sind, wobei jeweils zwei
Steuerflachen (22) gegenuberliegend angeordnet und
identisch ausgebildet sind und die Anzahl der Steuerfla-
chen (22) gréBer ist als die Anzahl der Sperrflugel (30).

Fig. 1
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Sperrfliigelpumpe mit
den im Oberbegriff des Anspruchs 1 genannten Merk-
malen.

Sperrfligelpumpen der gattungsgeméaBen Art sind
bekannt. Sie weisen ein Geh&use auf, in dem ein Rotor
in Rotation versetzt wird. Die Umfangsflache des Rotors
weist mindestens eine Steuerflache auf, die - in
Umfangsrichtung gesehen - beidseitig von Trennberei-
chen begrenzt wird. Die Steuerflache und die Trennbe-
reiche wirken mit mindestens einem Sperrfiligel
zusammen, der in einer Nut in der Wandung des fest-
stehenden Geh&uses untergebracht ist und gegen die
Steuerflache gedrickt wird. Durch die Drehbewegung
des Rotors werden von den Sperrfligeln begrenzte
Raume mit variablen Volumina voneinander abge-
grenzt. Durch die periodische Anderung der GréBe der
Volumina wird ein Fluid angesaugt und an einem Druck-
anschluB wieder abgegeben. Bei den bekannten Sperr-
flugelpumpen ist nachteilig, daB mit dem Ansaugen und
Wiederabgeben des Fluids entweder Radialkrafte auf-
treten, die durch eine entsprechend aufwendige Lage-
rung des Rotors abgefangen werden missen, oder
diese Sperrfliigelpumpen, insbesondere bei 2-hubiger
Ausfihrung, eine starke Volumenstrompulsation auf-
weisen. Infolge der Drehbewegung des Rotors erfahren
die Sperrflligel eine radiale Bewegung, die von der Kon-
tur der Umfangsflache des Rotors bestimmt wird. Bei
mehrhubigen Spertflligelpumpen wird ein Gesamtfor-
derstrom der Sperrflugelpumpe durch eine Uberlage-
rung der Forderfunktion des jeweils von einer
Steuerflache und einem Fllgel gebildeten Pumpenrau-
mes bestimmt. Durch diese Uberlagerung von Teilf6r-

derstrémen ergibt  sich eine  kinematische
Volumenstrompulsation, die Férderstromschwankun-
gen aufweist.

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Sperrfligel-
pumpe der gattungsgemaBen Art zu schaffen, bei der
das Auftreten von Radialkraften minimiert werden kann
und gleichzeitig eine Verringerung der Volumenstrom-
pulsation erreicht wird.

Erfindungsgeman wird diese Aufgabe durch eine
Sperrfligelpumpe mit den im Anspruch 1 genannten
Merkmalen gelést. Dadurch, daB wenigstens vier Sperr-
fligel und tber die Umfangsflache des Rotors eine ein
Vielfaches von 2 betragende Anzahl von Steuerflachen
vorgesehen sind, wobei jeweils zwei Steuerflachen
gegenlberliegend angeordnet und identisch ausgebil-
det sind und die Anzahl der Steuerflachen gréBer ist als
die Anzahl der Sperrflligel, heben sich die von den
gegenuiberliegend angeordneten Steuerflachen in den
jeweiligen Druckraumen hervorgerufenen Radialkrafte
auf, da diese in entgegengesetzter Richtung gerichtet
sind. Hierdurch wird sehr vorteilhaft erreicht, daB fir die
Lagerung des Rotors kein eigenes Lager zum Auffan-
gen der Radialkrafte vorgesehen zu werden braucht.
Der Rotor kann somit sehr vorteilhaft auf einem freien
Ende einer Antricbswelle einer antreibenden Kraftma-
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schine "fliegend” gelagert sein.

Darlber hinaus ist sehr vorteilhaft, daB durch die
wenigstens vier Sperrfligel und wenigstens sechs
Steuerflaichen der gesamte Volumenstrom auf sich
Uberlagernde Teilvolumenstréme aufgeteilt wird, die
sich, entsprechend der Rotation des Rotors, zeitlich ver-
setzt zu dem Gesamtvolumenstrom Uberlagern. Es wird
hierdurch ein gleichméaBiger Volumenstrom erreicht,
dessen Volumenstrompulsation minimiert ist.

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist vor-
gesehen, daB Gber die Umfangsfliche des Rotors
sechs Steuerflachen vorgesehen sind, die vorzugs-
weise mit insgesamt vier Sperrfligeln zusammenwir-
ken. Durch einen derartigen Aufbau der
Sperrflligelpumpe wird erreicht, daB eine besonders
gute Verteilung der Radialkrafte Gber den gesamten
Umfang des Rotors mdglich ist, wobei die Summe der
an der Drehwelle des Rotors angreifenden Radialkrafte
gegen Null geht.

Insbesondere ist sehr vorteilhaft, daB durch die
erfindungsgemaBe Sperrfligelpumpe der Anlagedruck
der Trennbereiche an dem Geh&use, der infolge der bis-
her auftretenden Radialkraftschwankungen ebenfalls
variierte, auf minimalem Niveau im wesentlichen gleich-
bleibend groB ist, so daB ein Verschlei des Rotors
beziehungsweise des Gehduses minimiert werden
kann. Hiermit ist eine insgesamt hdhere Einsatzdauer
der Sperrflligelpumpe méglich.

Ferner ist in vorteilhafter Ausgestaltung der Erfin-
dung vorgesehen, daf zu jedem Zeitpunkt der Rotation
des Rotors die Bedingung gilt, daB die Summe der Qua-
drate der radialen Positionen eines gerade ausfahren-
den Sperrfliigels und eines gerade einfahrenden
Sperrfliigels konstant und gleich groB der Summe der
Quadrate der maximalen und minimalen radialen Posi-
tionen der Spertflligel ist. Dadurch wird sehr vorteilhaft
das gesamte Férderverhalten der Sperrfliigel als Funk-
tion des radialen Hubes der Sperrfltigel berlcksichtigt.
Durch die spezielle Ausgestaltung der Kontur wird eine
quadratische Zunahme der Férdermenge Uber dem
Flugelhub bertcksichtigt, so daB bei der Uberlagerung
von Teilférderstrdmen die kinematische Volumenstrom-
pulsation drastisch reduziert ist.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung
ergeben sich aus den Ubrigen in den Unteranspriichen
genannten Merkmalen.

Die Erfindung wird nachfolgend in einem Ausfih-
rungsbeispiel anhand der zugehérigen Zeichnungen
naher erlautert. Es zeigen:

Figur 1 eine Schnittdarstellung einer
Sperrflligelpumpe;
verschiedene Kennlinien der
erfindungsgemanen Sperrfltigel-
pumpe im Vergleich mit bekann-
ten Sperrfliigelpumpen.

Figur 2 bis Figur 4

Figur 1 zeigt ausschnittsweise eine Sperrfligel-
pumpe 10. Die Sperrfliigelpumpe 10 besitzt ein
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Gehéduse 12, das eine kreisrunde Pumpenkammer 14
aufweist. Innerhalb der Pumpenkammer 14 ist ein Rotor
16, der von einer Antriebswelle 18 angetrieben werden
kann, gelagert. Die Antriebswelle 18 ist Gber eine nicht
dargestellte Antriebseinrichtung, beispielsweise einen
Elektromotor, antreibbar, so daf3 der Rotor 16 innerhalb
der Pumpenkammer 14 in Rotation versetzbar ist. Im
gezeigten Beispiel ist der Rotor 16 entgegen den Uhr-
zeigersinn antreibbar.

Der Rotor 16 ist scheibenférmig ausgebildet und
besitzt an seiner von einer Kreiskontur abweichenden
Umfangsflache 20 mehrere, im gezeigten Beispiel
sechs, identisch ausgebildete Steuerflachen 22 und
Trennbereiche 24. Die Steuerflachen 22 und Trennbe-
reiche 24 sind - in Umfangsrichtung gesehen - immer
abwechselnd vorgesehen, so daB jede Steuerflache 22
von zwei Trennbereichen 24 begrenzt ist. Der maximale
Durchmesser des Rotors 16 ist so bemessen, dafB sein
AuBendurchmesser im Bereich der Trennbereiche 24
praktisch dem Innendurchmesser der Umfangswan-
dung 26 der Pumpenkammer 14 entspricht. Der im
Bereich der Trennbereiche 24 gegebene Durchmesser
des Rotors 16 ist gréBer als dessen Durchmesser im
Bereich der Steuerflachen 22, die quasi durch radial
eingezogene Bereiche gebildet werden. Die Steuerfla-
chen 22 und die Trennbereiche 24 bilden somit eine
Kontur der Umfangsflache 20 aus, auf deren Verlauf
anhand der Figuren 2 bis 4 noch naher eingegangen
wird.

In die Umfangswandung 26 sind hier radial zur
Antriebswelle 18 angeordnete Nuten 28 eingebracht, in
die Sperrflugel 30 eingesetzt sind. Die senkrecht zur
Darstellungsebene von Figur 1 gemessene Breite der
Sperrfliigel 30 entspricht in etwa der Dicke des Rotors
16. Die in radialer Richtung gemessene L&nge der
Sperrfliigel 30 ist geringer als die Tiefe der Nuten 28.
Die Dicke der Sperrfltigel 30 ist etwas geringer als die
Breite der Nuten 28, so daB die Sperrflugel 30 in radia-
ler Richtung gegen die Kraft eines elastischen Elemen-
tes, beispielsweise einer Druckfeder 32, verschieblich
gelagert und gefthrt sind. Die Sperrfliigel 30 werden
von der Druckfeder 32 mit einer Druckkraft beaufschlagt
und gegen die Umfangsflache 20 des Rotors 16
gedrickt. Die Anlageflache der Sperrfligel 30 am Rotor
16 ist abgerundet, vorzugsweise kreisbogenférmig, so
daf sich praktisch eine linienférmige Bertihrung mit der
Umfangsflache 20 des Rotors 16 ergibt. Die Druckkraft
der Druckfedern 32 ist so stark gewahlt, daB die Sperr-
flugel 30 bei allen Antriebsdrehzahlen an die Umfangs-
flache 20 des Rotors 16 gedriickt werden. Bei dem in
Figur 1 gezeigten Ausfihrungsbeispiel sind insgesamt
vier Nuten 28 mit darin beweglich gelagerten Sperrlu-
geln 30 vorgesehen, die jeweils in einem Winkel von 90°
beabstandet zueinander in der Umfangswandung 26
des Gehauses 12 angeordnet sind.

Die sechs Trennbereiche 24 sind in einem Winkel
von 60° tiber den Umfang des Rotors 16 angeordnet, so
daB die zwischen den Trennbereichen 24 liegenden
Steuerflachen 22 ebenfalls um einem Winkel von 60°
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zueinander versetzt angeordnet sind. Die Trennberei-
che 24 und die Steuerflachen 22 besitzen alle exakt den
gleichen Kurvenverlauf, das heiBt die gleiche Kontur, so
daB sich bei einer an einer beliebigen Stelle durch die
Antriebswelle 18 gelegten Gerade an dessen beiden
Schnittpunkten mit der Umfangsflache 20 ein gleicher
Abstand zwischen der Umfangsflaiche 20 und der
Umfangswandung 26 der Pumpenkammer 14 bezie-
hungsweise der Antricbswelle 18 ergibt.

Die Steuerflachen 22 besitzen einen ersten Kontur-
abschnitt 64 und einen zweiten Konturabschnitt 66, die
Uber einen kreisbogenférmig gekrimmten Abschnitt 68
ineinander Ubergehen. In Drehrichtung 38 des Rotors
16 gesehen, liegt der erste Konturabschnitt 64 vor dem
Konturabschnitt 66. Die Konturabschnitte 64 und 66
gehen jeweils von beziehungsweise zu einem Trennbe-
reich 24 in den kreisférmigen Abschnitt 68 Uber.

Jedem Speriflligel 30 ist ein DruckauslaB 34 sowie
ein SaugeinlaB 36 zugeordnet. Der DruckauslaB 34 ist
hierbei in der mit dem Pfeil 38 gekennzeichneten Dreh-
richtung des Rotors 16 vor dem Sperrfligel 30 und der
SaugeinlaB 36 jeweils nach dem Sperrflligel 30 ange-
ordnet. Der DruckauslaB 34 wird zum Beispiel von einer
in der Umfangswandung 26 der Pumpenkammer 14
miindenden Bohrung 40 gebildet, die in einem Druck-
anschluB 42 milindet. Der SaugeinlaB 36 wird von
einem durch das Gehause 12 gefilihrten Verbindungs-
kanal 44 gebildet, der in einem SauganschluB 46 min-
det. Die jeweils den Sperrfligeln 30 zugeordneten
Druckanschllsse 42, im gezeigten Beispiel also vier,
sind innerhalb eines in der Figur 1 nicht mehr darge-
steliten Gehausebereiches zu einem gemeinsamen
DruckanschluB der Sperrflugelpumpe 10 zusammenge-
fuhrt. Die jeweils einem Sperrflligel 30 zugeordneten
Sauganschlisse 46 sind ebenfalls zu einem gemeinsa-
men SauganschluB der Sperrflligelpumpe 10 zusam-
mengefhrt.

Die in der Figur 1 gezeigte Sperrfliigelpumpe 10 bt
folgende Funktion aus, wobei klar ist, daB der hier
gezeigte Abschnitt des Gehauses 12 innerhalb eines
gesamten Gehauses der Sperrfligelpumpe 10 druck-
dicht angeordnet ist. Hierzu kénnen beidseitig des
Rotors 16 Druckplatten vorgesehen sein, die ein druck-
dichtes AbschlieBen der Pumpenkammer 14 ermégli-
chen und die die entsprechenden Durchlasse fiir die
Druckanschlisse beziehungsweise Sauganschlisse
aufweisen.

Uber die Antricbswelle 18 wird der Rotor 16 in
Rotation versetzt. Die Speriflligel 30 werden durch die
Druckfedern 32 gegen die Umfangsflache 20 des
Rotors 16 gedriickt. Durch die Ausbildung der Trennbe-
reiche 24 und der Steuerflachen 22 erfahren die Sperr-
flagel 30 wahrend der Rotation des Rotors 16 eine
radiale Bewegung (Hub). Im Bereich der Trennbereiche
24, deren AuBenumfang praktisch dem Innenumfang
der Umfangswandung 26 entspricht, befinden sich die
Sperrfitigel 30 in ihrer radial duBersten Stellung. Bei
Passieren einer Steuerflache 22 werden die Sperrfllgel
30 durch die Federkraft der Druckfeder 32 entspre-
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chend der Kontur der Steuerflache 22 radial nach innen
gedrickt. Durch die Kontur der Steuerflachen 22 erge-
ben sich im Bereich jeder Steuerflache 22 Kammern 48,
die ein bestimmtes Volumen aufweisen. Alle Kammern
48 besitzen gleich groBe Volumina.

Befindet sich eine Steuerflache 22 im Bereich eines
Sperrfliigels 30, wird die Kammer 48 durch den Sperr-
flugel 30, der mit seiner abgerundeten Kante dichtend
an der Umfangsflache 20 anliegt, in zwei Bereiche 50
und 52 aufgeteilt. Entsprechend der Drehrichtung 38
des Rotors 16 verdndern die Bereiche 50 und 52 ihre
Volumina. Der in Drehrichtung vor dem Sperrfllgel lie-
gende Bereich 50 verandert sein Volumen von einem
Maximum, das dem gesamten Volumen der Kammer 48
entspricht, zu einem Minimum, das idealerweise dem
Wert Null entspricht. Die Abnahme des Volumens Gber
der Zeit wird hierbei durch den Verlauf der Konturab-
schnitte 64, 66 und 68 der Steuerflache 22, wie anhand
der Figuren 2 bis 4 noch naher erlautert wird, bestimmt.
Der nach dem Sperrfligel 30 gelegene Bereich 52 ver-
andert sein Volumen von einem Minimum, das idealer-
weise dem Wert Null entspricht, zu einem Maximum,
das dem Volumen der Kammer 48 entspricht. Durch
diese variablen Volumina wird innerhalb des Bereiches
52 aus dem SaugeinlaB 36 ein zu férderndes Fluid
durch die VergréBerung des Bereiches 52 bis zum
Gesamtvolumen der Kammer 48 angesaugt. Innerhalb
der Kammer 48 wird das Fluid in Richtung des nachst-
liegenden Druckauslasses 34 bewegt und dort unter
Druck ausgetrieben. Dies geschieht durch das sich in
dem Bereich 50 verkleinernde Volumen, so daB das
Fluid unter Druck in Richtung des Pfeils 54 aus den
Druckanschlissen 42 gepref3t wird.

Im gezeigten Beispiel weisen die dort unten bezie-
hungsweise oben dargestellten Kammern 48 einen sich
verkleinernden Bereich 50 und einen sich vergréBern-
den Bereich 52 auf. Uber den Bereich 50 erfolgt ein
Auspressen des Fluids (schraffiert dargestellt) in den
DruckauslaB 34, wahrend gleichzeitig in den Bereich 52
Uber den SaugeinlaB 36 ein Fluid angesaugt wird. Die in
der Darstellung links beziehungsweise rechts darge-
stellten Kammern 48 erreichen gerade die Sperrfligel
30, so daB in der gezeigten "Momentaufnahme” diese
Kammern 48 beginnnen, sich tber den DruckauslaB 34
zu entleeren.

Anhand der Darstellung wird deutlich, daB3 genau
gegeniberliegende Kammern 48 beziehungsweise
Bereiche 50 und 52 der Kammern 48 zu jedem Zeit-
punkt, wahrend der Rotation des Rotors 16, immer die
gleiche GréBe aufweisen. Hierdurch erfolgt in den sich
gegeniberliegenden Kammern 48 beziehungsweise
Bereichen 50 und 52 der Kammern 48 ein gleicher
Druckaufbau beziehungsweise Druckabbau. Die von
diesen sich andernden Druckverhélinissen ausgehen-
den Radialkrafte sind in sich genau gegeniberliegen-
den Kammern 48 beziehungsweise deren Bereichen 50
und 52 immer gleich groB und besitzen einen immer
genau entgegengesetzt gerichteten Richtungsvektor,
so daB diese sich gegenseitig aufheben. Auf den Rotor
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16 und dessen Antricbswelle 18 wirken somit keine
Querkrafte. Hiermit ist auch keine spezielle Lagerung
zum Ableiten dieser Querkrafte des Rotors 16 bezie-
hungsweise der Antriebswelle 18 notwendig. Der Rotor
16 kann somit sehr vorteilhaft auf einem freien Ende
einer aus einer Antriebseinrichtung herausgefiihrten
Antriebswelle drehfest angeordnet sein. Die Lagerung
der Antriebswelle 18 erfolgt hierbei ausschlieBlich durch
deren Lagerung innerhalb der Antriebseinrichtung, bei-
spielsweise einem Elektromotor.

Durch die querkraftfreie Lagerung des Rotors 16 ist
eine optimale Fuhrung des Rotors 16 (iber die Trennbe-
reiche 24 an der Umfangswandung 26 der Pumpen-
kammer 14 gegeben. Die Trennbereiche 24 besitzen
somit eine gleichbleibende Dichtwirkung zwischen zwei
benachbarten Kammern 48. Ferner wird die Materialbe-
lastung des Rotors 16 und des Geh&uses 12 wahrend
des Betriebes verringert. Das Gehause 12 bleibt somit
wéahrend der Rotation des Rotors 16 weitgehend frei
von mechanischen Spannungen.

Durch die Ausbildung von insgesamt sechs Kam-
mern 48, die mit vier Sperrfliigeln 30 zusammenwirken,
wird eine sehr niedrige Pulsation des Volumenstroms
erreicht, da sich die von den vier Druckanschlissen 42
bereitgestellten Teilvolumenstréme zu einem Gesamt-
volumenstrom Uberlagern. Somit tritt gegentiber den
bekannten, beispielsweise zweihubigen Sperrfligel-
pumpen eine wesentliche Verbesserung der Volumen-
strompulsation auf.

Durch die Rotation des Rotors 16 erfolgt quasi eine
Uberlagerung der von jeder der Kammern 48 geférder-
ten Fordervolumina zu einem Gesamtférderstrom.
Durch die Anordnung der vier Sperrfligel 30 und der
sechs Steuerflachen 22 kommt es zu einer Uberlage-
rung von Teilvolumenstrdmen, die entsprechend der
momentanen Stellung des Rotors 16 unterschiedlich
groB sind und sich am DruckanschluB3 der Sperrfltigel-
pumpe 10 zu einem gemeinsamen Volumenstrom verei-
nigen.

Anhand der Figur 2 wird der Hub eines Sperrflligels
30 Uber eine halbe Umdrehung des Rotors 16 verdeut-
licht. Zur Verdeutlichung ist in Figur 1 auf dem Rotor 16
ein fester Punkt A eingezeichnet, der einem aktuellen
Winkel von 0° gegenlber einem Sperrflligel 30 definiert.
Der Punkt A liegt bei der hier beispielhaften Erlduterung
genau in der Mitte eines Trennbereiches 24.

In Figur 2 ist die radiale Position h eines Sperrfli-
gels 30 Uber einen halben Umlauf des Rotors 16 darge-
stellt, wobei klar ist, daB sich bei der in Figur 1
gezeigten 6-hubigen Sperrfligelpumpe der Ablauf
nochmal wiederholt. Die radiale Position ist hier jeweils
Uber den gerade aktuellen Winkel, also von 0 bis 180°,
aufgetragen. Zum Verdeutlichen der Erfindung sind ins-
gesamt drei Kennlinien eingezeichnet, wobei die durch-
gezogene Linie und die gestrichelte Linie flr
sinusférmige Konturen gemaB Sperrflligelpumpen nach
dem Stand der Technik stehen. Die Kennlinie der erfin-
dungsgemaBen Sperrlligelpumpe 10 ist mit einer
Strich-Punkt-Linie dargestellt. Es wird deutlich, daB die
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radiale Position h der Sperrflugel 10 im Bereich der
Trennbereiche 24 auf einem Maximum und im Bereich
der Konturabschnitte 68 der Steuerflachen 22 auf einem
Minimum verharrt. Diese Bereiche sind so gestaltet,
daB hier keine radiale Bewegung der Sperrflligel 30
erfolgt. Der Konturverlauf zwischen den Trennbereichen
24 und den Konturabschnitten 68 ist so gewahlt, daB bei
einer beliebigen Stellung des Rotors 16 die Summe der
Quadrate der radialen Position h der Sperrfliigel 30
eines gerade radial ausgefahrenen Sperrfligels 30 im
Bereich eines Konturabschnittes 64 der Steuerflachen
22 und eines gerade radial einfahrenden Speriflligels
30 im Bereich eines Konturabschnittes 66 einer Steuer-
flache 22 immer konstant sind. Diese Summe der Qua-
drate der radialen Positionen eines aus- und eines
einfahrenden Sperrfligels 30 sind darlber hinaus
gleich der Summe der Quadrate der minimalen und der
maximalen radialen Position h.

Far ein konkretes, beliebig herausgegriffenes Bei-
spiel, bedeutet dies, daB, wenn ein Sperrflligel 30 die
Winkelposition 12,5° hat, dieser eine radiale Position h4
einnimmt und gerade ausfahrt, ein zweiter, nachfolgen-
der Sperrfliigel 30 besitzt dann die Winkelposition
102,5° und weist eine radiale Position von h, auf und
fahrt gerade ein. Die Summe der Quadrate von h; und
h, ist hierbei Ober den gesamten Konturverlauf der
Umfangsflache 20 gleich gro. Das heift, bei einer Dre-
hung des Rotors 16 verschieben sich die Winkelpositio-
nen der Sperrflligel 30 um exakt gleiche Winkelschritte.
Der erste Spertflligel 30 befindet sich in seiner ausfah-
renden und der zweite Sperrfliigel 30 in seiner einfah-
renden Phase. Die Summe der Quadrate der radialen
Positionen hy und h, ist dartber hinaus gleich der
Summe der Quadrate der minimalen radialen Position
hpmin und der maximalen radialen Position hpay.

GemaB dem in Figur 1 gezeigten Ausfuhrungsbei-
spiel sind vier Sperrfligel 30 vorgesehen, wobei fur die
in Figur 2 nicht betrachteten zwei weiteren Sperrfitigel
30 die gleiche Beziehung gilt.

In der Figur 3 sind die radialen Beschleunigungs-
kurven der Sperrfligel 30 aufgetragen. Es sind wie-
derum die mit einer durchgehenden Linie und die mit
einer gestrichelten Linie den Stand der Technik verkoér-
pernden Beschleunigungsverlaufe mit dem mit einer
Strich-Punkt-Linie gekennzeichneten Beschleunigungs-
verlauf entsprechend der erfindungsgeméBen Kontur
der Umfangsflache 20 gegenibergestellt. Beim Durch-
fahren des Konturabschnittes 64 erfahrt der Sperrflugel
30 eine negative Beschleunigung bis zu einem Minimal-
wert, von dem aus die Beschleunigung tber den Null-
punkt hinaus kontinuierlich bis zu einem Maximalwert
ansteigt, um von dort wieder kontinuierlich mit Errei-
chen des Konturabschnittes 68 auf den Wert Null abzu-
sinken. Wahrend des Durchfahrens des
Konturabschnittes 68, der der minimalen radialen Posi-
tion hy;, entspricht, erfahrt der Sperrfligel 30 keine
radiale Beschleunigung. Es wird deutlich, daB entspre-
chend der Rotation des Rotors 16 die Beschleunigung
in den Konturabschnitten 66 bis auf einen Maximalwert
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kontinuierlich ansteigt, anschlieBend von diesem Maxi-
malwert kontinuierlich tiber den Nullpunkt in eine nega-
tive Beschleunigung bis zu einem Minimalwert erfahrt,
um von diesem wiederum kontinuierlich mit Erreichen
des Trennbereiches 24 auf den Nullwert anzusteigen.
Beim Durchfahren des Trennbereiches 24 besitzt der
Sperrfliigel 30 seine maximale radiale Position h,,,, und
erféahrt dort keine radiale Beschleunigung. Beim Ver-
gleich der Beschleunigungskurven der erfindungsge-
méaBen Kontur mit den Konturen zum Stand der Technik
wird deutlich, daB keine abrupten Beschleunigungs-
springe vorhanden sind, sondern der Beschleuni-
gungsverlauf im wesentlichen kontinuierlich ansteigt
beziehungsweise abféllt.

In Figur 4 schlieBlich ist der Volumenstrom Uber
dem aktuellen Winkel des Rotors 16 aufgetragen. Zum
Vergleich sind wiederum die durchgezogene und gestri-
chelte Linie gemaR dem Stand der Technik der Strich-
Punkt-Linie geméaB der erfindungsgemaBen Kontur
gegenubergestellt. Es wird deutlich, daB durch die erfin-
dungsgemaBe Kontur die durch den Konturverlauf der
Umfangsflache 20 bestimmte kinematische Volumen-
strompulsation auBerst gering ist. Die kinematische
Volumenstrompulsation kann Werte von kleiner 0,3 %
annehmen. Somit 1aBt sich mit der Sperrflligelpumpe
mit der erfindungsgemaBen Kontur ein im wesentlichen
gleichférmiges Férderverhalten einstellen, das frei von -
den hier deutlich zu erkennenden Schwankungen des
Volumenstroms beim Stand der Technik - ist.

Nach allem wird deutlich, daB bei Einsatz einer
Kontur der Umfangsflache 20, wie dies anhand der
radialen Position h der Sperrfliigel 30 in Figur 2 verdeut-
licht ist, das Forderverhalten der Sperrflligelpumpe 10
als Funktion des Fligelhubes beriicksichtigt werden
kann. Insbesondere ist die Berticksichtigung der qua-
dratischen Zunahme der Férdermenge Uber den Fliigel-
hub bei der Schaffung der Kontur der Umfangsflache 20
fur das Erreichen einer minimalen kinematischen Volu-
menstrompulsation entscheidend.

Die Erfindung beschrankt sich nicht auf das darge-
stellte AusfUhrungsbeispiel mit vier Sperrfligeln 30 und
sechs Steuerflachen 22, sondern ist bei jeder Sperrflu-
gelpumpe 10 anwendbar, bei der durch eine mehrhu-
bige Kontur eine Uberlagerung von Teilférderstromen
zu einem Gesamtférderstrom erfolgt.

Die Sperrflligelpumpe 10 kann vorzugsweise in
Kraftfahrzeugen als Getriebe- oder Lenkhilfpumpe
beziehungsweise als Kraftstoffdruckpumpe eingesetzt
werden. Entsprechend der Drehzahl des Rotors 16 148t
sich ein gleichmaBiges Férderverhalten, das heifit im
wesentlichen von Pulsationen freies Forderverhalten, in
einem weiten Férderstrombereich einstellen.

Patentanspriiche

1. Sperrflligelpumpe, mit einem einen Rotor aufneh-
menden Gehause, in dessen Wandung jeweils
einen Sperrfliigel aufnehmende Nuten eingebracht
sind, die durch eine Feder gegen eine durch Trenn-
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bereiche voneinander getrennte Steuerflachen auf-
weisende Umfangsflache des Rotors angedriickt
werden, dadurch gekennzeichnet, daB wenig-
stens vier Sperrflligel (30) und Uber die Umfangs-
flache (20) des Rotors (16) eine ein Vielfaches von
2 betragende Anzahl von Steuerflachen (22) vorge-
sehen sind, wobei jeweils zwei Steuerflachen (22)
gegeniberliegend angeordnet und identisch aus-
gebildet sind und die Anzahl der Steuerflachen (22)
groBer ist als die Anzahl der Sperrfligel (30).

Sperrfligelpumpe nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der Rotor (16) sechs Steuer-
flachen (22) aufweist und daB vier Sperrfltigel (30)
vorgesehen sind.

Sperrfligelpumpe nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die
Sperrfliigel (30) um 90° zueinander versetzt ange-
ordnet sind.

Sperrfligelpumpe nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die
Steuerflachen (22) um einen Winkel von 60° Uber
den Umfang des Rotors (16) zueinander versetzt
angeordnet sind.

Sperrfligelpumpe nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf alle
Steuerflachen (22) eine identische Kontur besitzen.

Sperrfligelpumpe nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf im
Bereich der Steuerflaichen (22) zwischen der
Umfangsflache (20) des Rotors (16) und der
Umfangswandung (26) des Gehauses (12) gebil-
dete Kammern (48) ein gleich groBes Volumen auf-
weisen.

Sperrfligelpumpe nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die
den Sperrfltigeln (30) zugeordneten Druckausldsse
(34, 42) zu einem gemeinsamen Druckanschluf3
der Sperrfltigelpumpe (10) zusammengeflhrt sind.

Sperrfligelpumpe nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die
den Sperrfligeln (30) zugeordneten Saugan-
schltisse (36, 46) zu einem gemeinsamen Saugan-
schluB der Sperrflugelpumpe (10)
zusammengefihrt sind.

Sperrfligelpumpe nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die
Kontur der Umfangsflache so ausgelegt ist, daB zu
jedem Zeitpunkt der Rotation des Rotors (16) die
Bedingung gilt, daB die Summe der Quadrate der
radialen Positionen (h) eines gerade ausfahrenden
Sperrfligels (30) und eines gerade einfahrenden

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Sperrfliigels (30) konstant und gleich groB der
Summe der Quadrate der maximalen (hpgay) und
minimalen (h,;,) radialen Positionen der Sperrflu-
gel (30) ist.
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