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(57)  Der Hubmagnet weist ein weichmagnetisches
Gehéuse (1) auf, in welchem eine Erregerspule (7) auf
einen Spulenkérper (9) gewickelt ist. In einer axialen
Durchgangsoffnung des Spulenkérpers (9) ist ein bei
Bestromung der Erregerspule (7) entlang einer Mitten-
achse (X) des Spulenkérpers (9) in Richtung eines
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Ankergegenstiickes (5) verschiebbarer Anker (3) ange-
ordnet. Das Ankergegenstlck (5) ist zwischen eine
Schulter (9b) des Spulenkérpers (9) und das Gehause
(1) eingeklemmt angeordnet.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Hubmagneten geman
den Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruchs 1.

Ein solcher Hubmagnet ist beispielsweise in der
Zeitschrift F & M 102, 1994, Heft 7-8, auf den Seiten
298 bis 332 beschrieben. Der Hubmagnet weist ein
weichmagnetisches Gehduse auf, in welchem eine
Erregerspule auf einen Spulenkérper gewickelt ist. In
einer axialen Durchgangsdéffnung des Spulenkérpers ist
ein Anker angeordnet, der bei Bestromung der Erreger-
spule entlang einer Mittenachse in Richtung eines
Ankergegenstlckes, auch Polkern genannt, verschieb-
bar ist. Der Anker ist mit einem Betétigungsstift verbun-
den, um  beispielsweise im  Falle eines
elektromagnetisch betatigten Wegeventiles einen Ven-
tilsitz zu schlieBen bzw. zu &ffnen.

Als Fuhrung fiir den Anker werden zwei axial beab-
standete Gleitlagerbuchsen eingesetzt. Die Gleitlager-
buchsen bestehen aus einem Stahlrticken und sind an
ihrer dem Anker bzw. einem mit dem Anker verbunde-
nen Betatigungsstift zugewandten Seite mit einer
Kunststoffschicht versehen. Der regelméBig aus Metall
bestehende Anker bzw. Betétigungsstift des Ankers
kann gut an der Kunststoffoberflache der Gleitlager-
buchsen entlang gleiten, ohne daf eine starke Reibung
auftritt. Das Ankergegenstiick ist einstlickig an das
Gehause des Hubmagneten angeformt, was einen ver-
haltnismaBig komplizierten HerstellprozeB zur Folge
hat.

In DE 43 31 495 A1 ist zur Fihrung des Ankers ein
den Anker umgebendes zylinderférmiges Rohrstilick
aus unmagnetischem Metall vorgesehen. Dieses Rohr-
stick ist mit dem Weicheisenmagnetsystem des Hub-
magneten verbunden. Auch bei diesem
Weicheisenmagnetsystem ist das Ankergegenstiick in
einem Ausflhrungsbeispiel einstlickig an das Gehause
des Hubmagneten angeformt. In einem zweiten Ausfih-
rungsbeispiel sitzt das als separates Teil ausgebildete
Ankergegenstiick in einer Offnung des Gehéuses des
Hubmagneten. Dies bedarf einer besonders exakten
Montage des Hubmagneten.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, einen Hubmagneten anzugeben, der eine
gute Fuihrung des Ankers erméglicht, jedoch in einfach-
ster Weise herzustellen ist.

Diese Aufgabe wird durch einen Hubmagneten mit
den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst.

Der erfindungsgemaBe Hubmagnet weist demnach
ein weichmagnetisches Gehause auf, in welchem eine
Erregerspule auf einen Spulenkérper gewickelt und in
einer axialen Durchgangsoffnung des Spulenk&rpers
ein bei Bestromung der Erregerspule entlang einer Mit-
tenachse des Spulenkérpers in Richtung des Ankerge-
genstlickes verschiebbarer Anker angeordnet ist. Durch
die erfindungsgeméBe Ausbildung einer ringférmigen
Schulter in der Durchgangséffnung des Spulenkérpers
auf der dem Ankergegenstlick zugeordneten Seite,
kann das Ankergegenstiick mit seiner ersten Stirnseite
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in dieser ringférmigen Schulter sitzen. Sofern das
Ankergegenstlick auf seiner zweiten Stirnseite eine
ebene Oberflache aufweist, kann diese zweite Stirn-
seite flachig am Gehause anliegen. Hierbei wird sicher-
gestellt, daB das Ankergegenstlick zwischen die
ringférmige Schulter des Spulenkorpers und das
Gehéause des Hubmagneten eingeklemmt wird. Weitere
Halteeinrichtungen sind nicht notwendigerweise erfor-
derlich, so daB sich hierdurch ein auBerst einfacher Auf-
bau des gesamten Hubmagneten ergibt. Dartber
hinaus 1aBt sich der Hubmagnet einfach montieren, in
dem das Ankergegenstlick auf die ringférmige Schulter
des Spulenkérpers gesetzt wird und anschlieBend die
vormontierte Einheit Spulenkérper/Polgegenstlick in
das Gehause des Hubmagneten eingeschoben wird.

Vorzugsweise ist das Ankergegenstiick I6sbar mit
der zweiten Stirnseite flachig am Gehause angelegt.
Ein solches nicht festverbundene Aneinanderfligen von
Ankergegenstlick und Gehause stellt die oben
erwahnte, leichte Einschiebbarkeit der Einheit Spulen-
kérper/Ankergegenstlck sicher. Das Ankergegenstick
kann bei der erfindungsgemaBen Ausbildung eines
Hubmagneten als separates Teil in einfacher Weise auf
die ringférmige Schulter des Spulenkérpers aufgesetzt
werden.

Das Ankergegenstiick wird zwischen die Schulter
des Spulenkérpers und das Gehause des Hubmagne-
ten eingeklemmt, wobei das Gehause und die zweite
Stirnseite des Ankergegenstiickes vorzugsweise luft-
spaltfrei, mindestens jedoch annahernd luftspaltfrei,
gegenuberstehen, um die Verluste im Magneteisensy-
stem méglichst gering zu halten.

Als Fahrung des Ankers ist mindestens eine Lager-
buchse vorgesehen, die einstiickig an den Spulenkoér-
per angeformt ist. Da der Spulenkérper regelmasig aus
Kunststoff besteht, bietet es sich an, den Spulenkédrper
s0 zu gestalten, daB der in der Durchgangséffnung des
Spulenkoérpers axial bewegbare Anker vom Spulenkor-
per selbst gefthrt wird. Hierfiir weist der Spulenkérper
eine zylinderférmige Wandung auf, die den Anker
koaxial umgibt und in einem Bereich den Anker ringfér-
mig berdhrt. In diesem Bereich kann der Anker so nach
Art einer Lagerbuchse gefiihrt werden.

Der besondere Vorteil dieser erfindungsgeméaBen
Lésung eines Hubmagneten besteht darin, daB eine
solche einstiickig an den Spulenkérper angeformte
Lagerbuchse keines Montageaufwandes bedarf.

In einer Weiterbildung der Erfindung ist vorgese-
hen, daB der Anker von zwei axial zueinander beab-
standeten Lagerbuchsen gefiihrt wird. Eine dieser
Lagerbuchsen ist die erwahnte, einstlickig an den Spu-
lenkérper angeformte Lagerbuchse, wahrend beispiels-
weise die andere Lagerbuchse als separate,
metallische Gleitlagerbuchse ausgestaltet sein kann.
Bei dieser metallischen Gleitlagerbuchse wird aus
Griinden einer geringeren Reibung die dem Anker
zugewandte innere Umfangsflache vorzugsweise mit
einer Kunststoffschicht, die beispielsweise aus Polyte-
trafluorethylen (PTFE) bestehen kann, beschichtet.
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Der Spulenkérper eines erfindungsgemaBen Hub-
magneten kann beispielsweise eine rohrférmige Gestalt
aufweisen, wobei der Innendurchmesser des Rohres
etwas gréBer als der AuBendurchmesser des Ankers
gewahlt ist. Im Bereich der einstlickig an den Spulen-
kérper angeformten Lagerbuchse weist das Rohr des
Spulenkérpers eine ringférmige Verengung auf, die
ganzflachig den Anker umgibt und an der der Anker ent-
lang gleiten kann. An den beiden stirnseitigen Enden
des Spulenkérpers ist jeweils ein orthogonal von der
Mittenachse des Spulenkérpers wegspringender Kra-
gen vorgesehen, der als Begrenzungswandung fir eine
aufgewickelte Spule dient.

Der erwahnte Spulenkérper besteht aus Kunststoff.
Als besonders geeigneter Kunststoff hat sich Thermo-
plast (Polyamid) erwiesen.

In einer Weiterbildung der Effindung ist vorgese-
hen, daB die einstlickig an den Spulenk&rper ange-
formte  Lagerbuchse den Anker in dessen
Hubanfangsstellung nahe seines stirnseitigen Endes
ringférmig umgibt. Die bereits erwahnte zweite Lager-
buchse, die als metallische Gleitlagerbuchse ausgebil-
det sein kann mit einer auf der inneren Umfangsflache
vorgesehenen Kunststoffschicht, wird zweckmaBiger-
weise zu einer guten Fihrung méglichst weit axial
beabstandet von der einstlckig an den Spulenkérper
angeformten Lagerbuchse angeordnet.

In einer anderen Weiterbildung der Erfindung ist
vorgesehen, daB der Stirnseite des Ankers innerhalb
des Gehauses des Hubmagneten ein Ankergegen-
stick, auch Polkern genannt, gegeniiberliegt. Dieses
Ankergegenstiick ist topfiérmig gestaliet und weist
einen plattenférmigen Boden mit ringférmig hervor-
springendem Rand auf. Hierbei ist die Offnung des
Ankergegenstlckes dem Anker zugewandt. Das Anker-
gegenstick ist so gestaltet, daB3 zwischen dem ringfér-
migen Rand des Ankergegenstickes und der
Umfangsflache des Ankers ein ringférmiger Luftspalt
verbleibt, wenn der Anker in Hubendstellung gebracht
wird. Der hervorspringende, ringférmige Rand kann
auch konusférmig gestaltet werden. Hierdurch kann die
Hubkraft des Magneten Gber den Ankerweg gesteuert
werden. Die dem Anker abgewandte flachig gestaltete
Stirnseite liegt luftspaltfrei, mindestens jedoch anna-
hernd luftspaltfrei am Geh&use des Hubmagneten an.

In einer anderen Weiterbildung der Erfindung ist
vorgesehen, daB der Spulenkérper eine zwischen Erre-
gerspule und Anker angeordnete zylinderférmige Wan-
dung aufweist, die nicht nur den Anker koaxial umgibt,
sondern auch das Ankergegensttick. In diesem Fall wird
der AuBendurchmesser des Ankergegenstlicks gleich
dem Innendurchmesser der zylinderférmigen Wandung
des Spulenkdrpers gewdhlt, wobei die im Bereich der
einstlickig an den Spulenkérper angeformten Lager-
buchse realisierte ringférmige Verengung als Anschlag
fir das Ankergegenstiick dient. Bei der Montage
braucht das Ankergegenstlick lediglich zwischen die
zylinderférmige Wandung des Spulenkérpers eingelegt
werden. Hierfur ist die zylinderférmige Wandung des
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Spulenkédrpers im Bereich des Ankergegenstlicks mit
einem Innendurchmesser versehen, der gréBer als der
Innendurchmesser der einstlickig an den Spulenkérper
angeformten Lagerbuchse ist. Das Ankergegenstlck
liegt mit seiner ringférmigen AuBenflache ganzflachig in
diesem Bereich am Spulenkérper an.

Auf der dem Ankergegenstiick abgewandten Seite
des Spulenkoérpers kann die zylinderférmige Wandung
eine ringférmige Schulter aufweisen, in welche die oben
erwahnte, separate metallische Gleitlagerbuchse ein-
gesetzt ist. Durch eine solche ringférmige Schulter bzw.
ringférmige Nut wird eine einfache Halterung der Lager-
buchse bewerkstelligt.

Eine besonders einfache Realisierung des Hubma-
gneten ergibt sich, wenn das Gehause aus weichma-
gnetischem Material U-férmig gestaltet ist. Das
weichmagnetische Gehause kann beispielsweise ein U-
Blech sein. Der Querschenkel des U-férmigen Gehau-
ses ist hierbei parallel und die beiden Langsschenkel
des Gehauses orthogonal zur Mittenachse des Spulen-
kérpers angeordnet. Einer der beiden Langsschenkel,
vorzugsweise derjenige, der dem Ankergegenstiick
abgewandt ist, verfugt tber eine Offnung, durch welche
der Anker in die axiale Durchgangséffnung des Spulen-
kérpers ragt. Ein solches U-formiges Gehéause ist flr
die Fuohrung der magnetischen Feldlinien oft ausrei-
chend und fur eine Massenfertigung einfacher Hubma-
gneten aufgrund des geringen Herstellaufwandes
bestens geeignet.

Das U-férmige Gehause kann eine Schnapp- oder
Fixiereinrichtung aufweisen zur lagerichtigen Halterung
des Spulenkérpers und/oder des Ankergegenstlickes
innerhalb des Geh&uses.

Der erfindungsgeméBe Hubmagnet zeichnet sich
durch einen einfachen Aufbau, eine einfache Montage
und durch optimale Fiihrungseigenschaften aus, da der
Spulenkérper als SpritzguBteil bzw. SpritzpreBteil aus
Kunststoff und damit auch die am Spulenkérper ein-
stlickig angeformte Lagerbuchse mit hoher Prazision
gefertigt werden kann. Da das Ankergegenstiick als
zylinderférmiges Teil gestaltet werden kann, kann die-
ses in einfacher Weise als Drehteil gefertigt werden.
Hierdurch ergibt sich insgesamt eine gute Konzentrik
der gesamten Anordnung, wodurch eine optimale
Reproduzierbarkeit bei der Herstellung des Hubmagne-
ten erreichbar ist. Dartiber hinaus zeichnet sich der
erfindungsgeméaBe Hubmagnet durch eine montage-
freundliche Herstellung aus, was den Herstellaufwand
dieses Hubmagneten erheblich reduziert. Bei Verwen-
dung eines U-Blechbligels als weichmagnetisches
Gehduse des Hubmagneten kénnen Fluchtungspro-
bleme vermieden werden, da lediglich in einem Langs-
schenkel des U-Bleches eine Bohrung vorgesehen
werden muB, um die oben erwahnte metallische Gleitla-
gerbuchse mit Kunststoffbeschichtung einzusetzen.

Der erfindungsgemaBe Hubmagnet wird nachfol-
gend im Zusammenhang mit einer Figur anhand eines
Ausfiihrungsbeispieles naher erlautert.

In der Figur ist ein Ausfiihrungsbeispiel eines erfin-
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dungsgemaBen Hubmagneten in Schnittdarstellung
und stirnseitiger Draufsicht dargestellt. Der Hubmagnet
verfiigt Gber ein U-férmig gestaltetes Blech als weich-
magnetisches Gehause 1. Das Gehause 1 verfugt Gber
einen unteren Querschenkel 1a, an dessen beiden
Enden sich jeweils ein Langsschenkel 1b und 1¢ nach
oben weg- erstreckt. Der in der Schnittansicht links zu
erkennende Léngsschenkel 1¢ zeigt in der Draufsicht
zum Betrachter der Figur und ist mit einer kreisférmigen
Ofinung versehen, in welcher eine Gleitlagerbuchse 11
sitzt. Diese ringférmige Gleitlagerbuchse 11 ist an der
inneren Umfangsflache mit einer Kunststoffschicht 12,
beispielsweise einer PTFE-Schicht versehen, damit
eine gute Gleiteigenschaft eines an der Kunststoff-
schicht 12 entlang gleitenden metallischen Ankers 3
sichergestellt ist.

Die Gleitlagerbuchse 11 schlieBt mit der AuBen-
seite des Langsschenkels 1¢c des Gehauses 1 blindig
ab und ragt mit ihrem gegeniberliegenden Ende aus
dem Langsschenkel 1¢ heraus. Die Gleitlagerbuchse 11
ist im gezeigten Ausflhrungsbeispiel etwa doppelt so
breit gestaltet wie die Dicke des Langsschenkels 1c.
Der Uber den Langsschenkel 1¢ hinausragende ringfér-
mige Abschnitt der Gleitlagerbuchse 11 sitzt in einer
ringférmigen Schulter 9¢ eines Spulenkorpers 9 des
Hubmagneten. Der aus Kunststoff, vorzugsweise Poly-
amid, bestehende Spulenkdrper weist eine zylinderfér-
mige Wandung auf, die sich zwischen den beiden
Langsschenkeln 1b und 1c des Gehduses 1 erstreckt
und orthogonal zu den beiden Langsschenkeln 1b, 1c
sitzt. Die Mittenachse des Spulenkérpers 9 ist in der
Schnittansicht mit dem Bezugszeichen X bezeichnet.
Die zylinderférmige Wandung des Spulenkérpers 9
weist, bis auf einen noch zu erwahnenden Bereich,
einen Innendurchmesser auf, der etwas gréBer als der
Innendurchmesser der Gleitlagerbuchse 11 ist. An den
beiden stirnseitigen Enden der zylinderférmigen Wan-
dung des Spulenkérpers 9 ragen jeweils orthogonal zur
Mittenachse X wegspringende Kragen hervor, zwischen
denen eine Erregerspule 7 aufgewickelt ist. Von der
Erregerspule 7 fiihren zwei Zuleitungen 13 nach auBBen.
Uber diese Zuleitungen 13 kann die Erregerspule 7
bestromt werden.

Die erwahnte zylinderférmige Wandung des Spu-
lenkérpers 9 weist einen Abschnitt mit einer ringférmi-
gen Verengung auf. Dieser Abschnitt ist in der
Schnittansicht der Figur etwas rechts von der halben
Hohe der zylinderférmigen Wandung des Spulenkér-
pers 9 nach rechts versetzt angeordnet. Der ringférmig
verengte Abschnitt des Spulenk&rpers 9 weist eine ring-
férmige Wandung 9a auf, die den gleichen Innendurch-
messer hat wie die Lagerbuchse 11. Dieser ringférmig
verengte Bereich des Spulenkérpers 9 dient als zweite
Lagerbuchse zur Fihrung des Ankers 3, der sich in der
Schnittansicht der Figur in seiner Hubanfangsstellung
befindet. Der Anker 3 ist zentrisch zur Mittenachse X
angeordnet und verfligt Gber eine um die Mittenachse X
umlaufende zylinderférmige AuBenflache, die flachig
mit den Innenflachen der Gleitlagerbuchse 11 und der
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Wandung 9a des Spulenkérpers 9 in Bertihrung steht.
Die Gleitlagerbuchse 11 und die Wandung 9a dienen
zur FOhrung des Ankers 3.

Gegenuber der innerhalb des Geh&uses 1 befindli-
chen Stirnseite des Ankers 3 sitzt ein topfartig ausge-
staltetes Ankergegenstiick 5. Dieses Ankergegenstick
5 weist beispielsweise eine Platte 5b auf, die zentrisch
zur Mittenachse X sitzt und mit ihrer dem Anker 3 abge-
wandten Stirnseite flachig und mindestens annahernd
luftspaltfrei an der Innenflaiche des Schenkels 1b
anliegt. Randseitig springt von der Platte 5b ein ringfér-
miger Rand 5a in Richtung Stirnseite des Ankers 3 her-
vor. Die auBere Umfangsflache der Platte 5b und des
ringférmigen Randes 5a weisen den gleichen Durch-
messer auf und verlaufen zentrisch zur Mittenachse X.
Die gesamte duBere Umfangsflache des Ankergegen-
stlickes 5 sitzt in einer ringférmigen Schulter 9b der
zylinderférmigen Wandung des Spulenkérpers 9. Das
Ankergegenstick 5 ist, wie die Figur zeigt, zwischen die
ringférmige Schulter 9b des Spulenkérpers 9 und die
Innenwandung des Gehauses 1 eingeklemmt.

Das Ankergegenstiick 5 mit seinem ringférmigen
Rand 5a ist so gestaltet, daB bei Bewegung des Ankers
3 in Richtung Ankergegenstlck 5 ein ringférmiger Luft-
spalt 17 zwischen ringférmigem Rand 5a des Ankerge-
genstlickes 5 und dem Anker 3 verbleibt. Es hat sich als
zweckmaBig erwiesen, das Ankergegenstiick 5 und den
Anker 3 so zu dimensionieren, dafB der ringférmige
Spalt 17 eine Dicke von etwa 0,2 mm bis 0,3 mm auf-
weist. Zur Einstellung einer definierten Kraft-Weg-Kenn-
linie bzw. zur Erhéhung der Anzugskraft entsprechend
einer geforderten Hubarbeit kann der ringférmige Rand
5a auch konusférmig gestaltet sein.

Wie aus der Schnittansicht des dargestellten Aus-
fahrungsbeispieles deutlich erkennbar, weist der Hub-
magnet einen Arbeitsraum 15 auf, der durch den
Abstand der Stirnseite des Ankers 3 in Hubanfangsstel-
lung zur gegenulberliegenden Oberflache des Ankerge-
genstiicks 5 definiert ist. Dies ist zugleich der maximal
mégliche Arbeitshub des Ankers, wenn davon ausge-
gangen wird, daB in der Schnittansicht der Anker 3 in
Hubanfangsstellung dargestellt ist.

Im Ausflihrungsbeispiel der Figur schlieBt die Stirn-
seite des in seiner Hubanfangsstellung dargestellten
Ankers 3 biindig mit der von der Platte S5b wegweisen-
den Stirnseite des ringférmigen Randes 5a ab, welcher
an der zurlckspringenden ringférmigen Schulter des
Spulenkoérpers 9 anliegt.

Im Ausfiihrungsbeispiel der Figur ist die ringfér-
mige Wandung 9a, die die zweite Lagerbuchse des
Hubmagneten bildet, etwa halb so hoch gestaltet wie
die Gleitlagerbuchse 11. Die Wandung 9a kann jedoch
auch breiter gestaltet werden.

Zur noch besseren Fixierung des Ankergegenstiik-
kes 5 innerhalb des Gehauses 1 kann beispielsweise
das Ankergegenstiick 5 an seiner dem Langsschenkel
1b zugewandten Seite mit einer oder mehreren
Schnapp- oder Fixiernasen ausgestattet sein, die in
entsprechende Ausnehmungen an der Innenseite des
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Langsschenkels 1b einrasten bei lagerichtiger Mon-
tage.

Wenngleich bei dem vorgestellten Ausfiihrungsbei-

spiel davon ausgegangen wurde, dafB sich der Anker 3
zwischen den zwei Lagerbuchsen 11 und 9a hin- und
herbewegt, kann ohne weiteres vorgesehen werden,
dafB der Anker 3 mit einem Betatigungsstift feststehend
verbunden wird und eine der Gleitlagerbuchsen ringfér-
mig um den Betatigungsstift angeordnet ist. Hierbei
muBte natdrlich die Gleitlagerbuchse 11 der Figur einen
an den Betatigungsstift angepaBten Durchmesser auf-

weisen.

BEZUGSZEICHENLISTE

1 Gehause, U-Blech

3 Anker

5 Ankergegenstick

7 Erregerspule

9 Spulenkérper

11 Gleitlagerbuchse

12 Kunststoffschicht

13 Zuleitung

15 Arbeitsraum

17 Luftspalt

20  Offnung

22 Schnappeinrichtung

5a Steuerkonus

5b Platte

9a Wandung

9b Schulter

9c Schulter

X Mittenachse

Patentanspriiche

1. Hubmagnet mit einem weichmagnetischen
Gehéuse, in welchem eine Erregerspule auf einen
Spulenkérper gewickelt und in einer axialen Durch-
gangs6ffnung des Spulenkodrpers ein Ankergegen-
stick und ein bei Bestromung der Erregerspule
entlang einer Mittenachse des Spulenkérpers in
Richtung des Ankergegenstlickes verschiebbarer
Anker angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet,
daB die Durchgangso6ffnung des Spulenkérpers (9)
eine ringférmige Schulter (9b) aufweist, daB auf
dieser ringférmigen Schulter (9b) das Ankergegen-
sttick (5) mit einer ersten Stirnseite sitzt, und daB
das Ankergegenstlick (5) mit einer zweiten Stirn-
seite flachig am Gehause (1) anliegt.

2. Hubmagnet nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Ankergegenstiick (5) I&sbar mit
der zweiten Stirnseite flachig am Gehause (1)
anliegt.

3. Hubmagnet nach Anspruch 1 oder 2, dadurch

gekennzeichnet, daB das Ankergegenstiick (5) zwi-
schen die Schulter (9b) des Spulenkérpers (9) und
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10.

11.

das Gehause (1) eingeklemmt ist, wobei das
Gehause (1) und die zweite Stirnseite des Ankerge-
genstlickes (5) mindestens annahernd luftspalifrei
gegenuberstehen.

Hubmagnet nach einem der Anspriche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB zur Fihrung des
Ankers (3) zwei zueinander axial beabstandete
Lagerbuchsen (9a, 11) vorgesehen sind, wobei
mindestens eine der Lagerbuchsen (9a) einstiickig
an den Spulenkoérper (9) angeformt ist.

Hubmagnet nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB eine Lagerbuchse (11) als metalli-
sche Gleitlagerbuchse ausgebildet ist, bei welcher
die dem Anker (3) zugewandte innere Umfangsfla-
che mit einer Kunststoffschicht (12) versehen ist.

Hubmagnet nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Kunststoffschicht (12) aus Polyte-
trafluorethylen (PTFE) besteht.

Hubmagnet nach einem der Anspriche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB der Spulenkérper (9)
aus Kunststoff, insbesondere Polyamid, besteht.

Hubmagnet nach einem der Anspriiche 4 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB die einstlickig an den
Spulenkérper (9) angeformte Lagerbuchse (9a)
den Anker (3) in dessen Hubanfangsstellung nahe
seines stirnseitigen Endes ringférmig umgibt.

Hubmagnet nach einem der Anspriche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daB der Stirnseite des
Ankers (3) innerhalb des Gehauses (1) das topffor-
mige Ankergegenstlick (5) gegentberliegt, daB das
Ankergegenstiick (5) einen plattenférmigen Boden
(5b) mit ringférmig hervorspringendem Rand (5a)
aufweist, daB die Offnung des Ankergegenstiickes
(5) dem Anker (3) zugewandt ist, und daB zwischen
dem ringférmigen Rand (5a) des Ankergegenstik-
kes (5) und der Umfangsflache des Ankers (3) ein
ringférmiger Luftspalt (17) verbleibt, wenn der
Anker (3) in Hubendstellung gebracht wird.

Hubmagnet nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daBB der Spulenkoérper (9) eine zwischen
Erregerspule (7) und Anker (3) angeordnete zylin-
derférmige Wandung aufweist, die koaxial sowohl
das Ankergegenstiick (5) als auch den Anker (3)
umgibt.

Hubmagnet nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die zylinderférmige Wandung des
Spulenkoérpers (9) im Bereich des Ankergegenstiik-
kes (5) einen Innendurchmesser aufweist, der gré-
Ber als der Innendurchmesser der einstiicklg an
den Spulenkérper (9) angeformten Lagerbuchse
(9a) ist, und daB in diesem Bereich das Ankerge-
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genstiick (5) mit seiner zylinderférmigen AuBenfla-
che ganzflachig am Spulenkérper (9) anliegt, wobei
der ringférmige Rand (5a) des Ankergegenstiickes
(5) konzentrisch zur zylinderférmigen Wandung
des Spulenkérpers (9) angeordnet ist.

Hubmagnet nach Anspruch 10 oder 11, dadurch
gekennzeichnet, daB die zylinderférmige Wandung
des Spulenkorpers (9) an seinem dem Ankerge-
genstiick (5) abgewandten Ende eine weitere ring-
férmige Schulter (9¢) aufweist, in welcher eine
Lagerbuchse (11) angeordnet ist.

Hubmagnet nach einem der Anspriiche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, daB das Gehéause (1) U-
férmig gestaltet ist, daB der Querschenkel (1a) des
U-formigen Gehauses (1) parallel und die beiden
Langsschenkel (1b, 1¢) des Gehauses (1) orthogo-
nal zur Mittenachse (X) des Spulenkérpers (9)
angeordnet sind, und daB einer der Langsschenkel
(1¢) eine Offnung (20) aufweist, durch welche der
Anker (3) in die axiale Durchgangséffnung des
Spulenkérpers (9) ragt.

Hubmagnet nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Gehé&use (1) eine Schnapp- oder
Fixiereinrichtung (22) zur lagerichtigen Halterung
des Spulenkérpers (9) und/oder Ankergegenstulk-
kes (5) aufweist.
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