EP 0812 616 A1

VAT RTATA M
(19)

0 European Patent Office

Office européen des brevets (11) EP 0 81 2 61 6 A1
(12) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(43) Veroffentlichungstag: (51) nt.cL.5: BO1F 7/04, BO1F 7/02
17.12.1997 Patentblatt 1997/51

(21) Anmeldenummer: 97109181.4

(22) Anmeldetag: 06.06.1997

(84) Benannte Vertragsstaaten: (72) Erfinder: Beckschulte, Heinrich

CHDEESFRGBITLI 33154 Salzkotten (DE)
(30) Prioritat: 11.06.1996 DE 19623217 (74) Vertreter:

KOHLER SCHMID + PARTNER

(71) Anmelder: Patentanwilte

Gebriider Lédige Maschinenbaugesellschaft Ruppmannstrasse 27

mbH 70565 Stuttgart (DE)

D-33102 Paderborn (DE)

(54) Aufschlusswerkzeug

(57)  Ein AufschluBwerkzeug (10) von festen Mate-
rialien mit faserartigen Bestandteilen ist an einem
Behélter befestigt. Der Behalter nimmt das Material
chargenweise oder kontinuierlich auf. Das AufschluB3-
werkzeug (10) umfaBt ein oder mehrere Materialauf-
schluBelemente (21), die voneinander beabstandet auf
oder an einer Welle (20) angeordnet sind. Der AuBen-
umfang der Welle (20) im Bereich zwischen den Materi-
alaufschluBelementen (21) ist gréBer als die maximale
beim AufschluBvorgang auftretende Faserlange der
faserartigen Bestandteile. Aus diesem Grund kénnen
die beim AufschluBvorgang auftretenden faserartigen
Bestandteile das AufschluBwerkzeug (10) nicht in sei-
ner Wirkungsweise beeintrachtigen. Der AufschluBvor-
gang kann folglich unterbrechungsfrei durchgefihrt
werden.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein AufschluBwerkzeug far
feste Materialien mit faserartigen Bestandteilen in
einem Behalter, der das Material chargenweise oder
kontinuierlich aufnimmt, wobei das AufschluBwerkzeug
ein oder mehrere MaterialaufschluBelemente umfaft,
die voneinander beabstandet auf oder an einer drehba-
ren Welle angeordnet sind.

Ein derartiges AufschluBwerkzeug ist beispiels-
weise durch den Prospekt "Industrielles Mischen im
kontinuierlich arbeitenden Lddige-Mischer” von 5/1993
der Firma Gebrlder Lédige GmbH bekanntgeworden.

Die bekannten AufschluBwerkzeuge werden zur
Unterstitzung eines Mischwerks (Welle und Mischele-
mente) bei vielen Mischprozessen eingesetzt. Auf-
schluBwerkzeuge werden unter anderem zum
AufschlieBen von Verballungen, die produkt-, prozeBbe-
dingt und/oder temporéar sind, verwendet. Sie schlieBen
pasteuse Zusatzstoffe auf oder verhindern Agglomerat-
bildungen bei Befeuchtungsprozessen. Die Notwendig-
keit des Einsatzes der AufschluBwerkzeuge ergibt sich
durch die vorteilhafte Beherrschung von Agglomerat-
ions- und Verdichtungsvorgéngen.

Die bekannten AufschluBwerkzeuge gemaB dem
vorgenannten Prospekt sind in einer kontinuierlich
arbeitenden Maschine, die im wesentlichen aus einem
horizontal gelagerten, zylindrischen Behalter (Trommel)
besteht, angebracht. In Abhangigkeit von der Froude-
zahl der Mischelementbewegung &andert sich das
Bewegungsverhalten des Schuttguts im Mischraum. Bei
zunachst langsam drehendem Mischwerk wird das Pro-
dukt in Drehrichtung angehoben, so daf sich ein Winkel
der freien Produktoberflache einstellt, der etwa dem
Schuttgutwinkel des Produkts entspricht. Mit steigender
Mischwerksdrehzahl werden vermehrt Teilchen aus
dem Gutbett in den freien Mischraum geschleudert. Im
Bereich héherer Mischwerksdrehzahlen liegt im Misch-
raum ein mehr oder weniger geschlossener Produktring
vor. Der Produkiring entspricht in seiner Konsistenz
einer sich verdichtenden Schiittung.

Zur Herstellung von Dammplatten werden vermehrt
wiederverwendbare Werkstoffe eingesetzt. Im wesentli-
chen werden dazu Altpapier und Jutefasern aus Jute-
sacken genutzt. Unter dem Zusatz von Chemikalien
werden diese Materialien zunachst aufgeschlossen und
anschlieBend méglichst optimal homogenisiert. Die
Jutefasern entstehen bei der Aufarbeitung von Juteab-
fallsdcken. Die Jugeabfallsacke enthalten Binde- und
SchlieBgarne, die nach einer Grobzerkleinerung der
Jutesacke bis zu 600 mm lang sein kénnen. Die im
Sackleinen verwebten Fasern lassen sich dagegen sehr
gut schneiden und sind meist ca. 40 mm lang. Die in
den Jutesacken verwendeten Bindegarne weisen nach-
teiligerweise eine gréBere Zahigkeit auf und lassen sich
nur schwer zerhacken oder zerschneiden.

Beim AufschlieBen und Homogenisieren der vorge-
nannten Materialien durch das bekannte AufschlufB3-
werkzeug umwickeln daher die Fasern zunéchst die
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Welle und anschlieBend auch die MaterialaufschluBele-
mente. Schon nach kurzer Zeit ist das AufschluBwerk-
zeug vollstandig umwickelt, so daB es von einem
pilzférmigen Gewélle umgeben ist. Folglich kann das
bekannte AufschluBwerkzeug in diesem Zustand nicht
mehr zum AufschlieBen von Materialien eingesetzt wer-
den. Die Folge ist eine Unterbrechung des Arbeitsvor-
ganges, ein Ausbau des Ausbauwerks und eine
anschlieBende Reinigung. Ein weiteres unvollstandiges
AufschlieBBen der Fasern aus den Jutesacken wird aber
schon kurz nach der Wiederaufnahme des Betriebes
dazu fiihren, daB die AufschluBwerkzeuge erneut zuge-
setzt sind. Aus diesem Grund sind die bekannten Auf-
schluBwerkzeuge nicht dazu geeignet, feste Materialien
mit einem Anteil an einzelnen Fasern aufzuschlieBen.

Daher liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe
zugrunde, das AufschluBwerkzeug der eingangs
genannten Art derart weiterzuentwickeln, daf die beim
Homogenisierungsproze3 von festen Materialien auf-
tretenden faserartigen Bestandteile das AufschluBwerk-
zeug nicht in seiner Wirkungsweise einschranken
kénnen und daB der AufschluBvorgang unterbre-
chungsfrei durchgefihrt werden kann.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemal dadurch
geldst, daB der AuBenumfang der Welle im Bereich zwi-
schen den MaterialaufschluBelementen gréBer ist als
die maximale beim AufschluBvorgang auftretende
Faserlange der faserartigen Bestandteile.

Die drehbare Welle, an der das erfindungsgemaBie
AufschluBwerkzeug befestigt werden kann, wird im all-
gemeinen an einer Behalterwand angeordnet und
zweckmaBig so gestaltet, daB3 es ohne weiteres durch
seine Lage gegen ein axiales Verschieben gesichert ist.
Auf der Welle sind in radialer Richtung mehrere Materi-
alaufschluBelemente, Messerblatter oder dergleichen,
vorgesehen. Die MaterialaufschluBelemente werden
auf die Welle aufgeschoben und durch bekannte Befe-
stigungsmittel lagefixiert. Der Bereich der Welle zwi-
schen den MaterialaufschluBelementen weist einen
AuBendurchmesser auf, der entsprechend groB3
gewahlt ist, und die beim AufschluBvorgang auftretende
Faserlange Obertrifft. Die auftretenden Fasern kdnnen
bis auf 250 bis 300 mm zerkleinert werden, so dafB ein
AuBendurchmesser der Welle von 80 bis 130 mm aus-
reichend sein kann. Aus diesem Grund kénnen die
Fasern aus Kunststoff, Jute oder Altpapier diesen
Bereich der Welle nicht mehr vollstandig umschlieBen.
Es kénnen sich keine zusammenhéngenden Agglome-
rate von Fasern bilden, die den Messerkopf pilzférmig
einhdllen.

Die erfindungsgeméafBen AufschluBwerkzeuge kén-
nen Klingen, Messer usw. unterschiedlichster Art als
MaterialaufschluBelemente aufweisen. Dadurch kén-
nen die erfindungsgeméBen AufschluBwerkzeuge vor-
teilhafterweise auch langere Zeit unterbrechungsfrei
zum AufschluB z&her und fest zusammenhéngender
faserartiger Bestandteile eingesetzt werden. Durch die
mégliche Kombination von MaterialaufschluBelementen
(Messerkopfformen) und die richtige Materialwahl far
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die AufschluBwerkzeuge und die Welle kann der Auf-
schluB3 aufgrund der Messerkopfwirkung noch weiter
gezielt verbessert werden. Weiterhin kénnen die Auf-
schluBwerkzeuge bzw. die MaterialaufschluBelemente
aus Sonderwerkstoffen gefertigt oder mit diesen
beschichtet sein.

Durch einen Behalter, der mit den erfindungsgema-
Ben AufschluBwerkzeugen ausgerustet ist, lassen sich
Warmedammplatten mit homogener Struktur gezielt
herstellen. Das erfindungsgeméBe AufschluBwerkzeug
wird dabei zum AufschlieBen und Vermischen von Jute-
fasern, Kunststoffasern, Papierfasern aus Altpapier und
pulverférmigen, chemischen Bindemitteln (z.B. Harze
und Flammhemmer) eingesetzt. Die genannten Mate-
rialien werden durch das AufschluBwerkzeug in Unter-
stitzung mit Ublichen Mischwerkzeugen
(Pflugscharschaufeln) homogen vermischt.

Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform sind im
Bereich zwischen den MaterialaufschluBelementen
Distanzhilsen vorgesehen, die den AuBendurchmesser
der Welle in diesem Bereich vergréBern. Durch den Ein-
satz der Distanzhilsen kann die Welle selbst, an der die
MaterialaufschluBelemente befestigt sind, im Durch-
messer unverandert bleiben. Je nach zu erwartender
Faserlange in der Mischung kénnen unterschiedliche
Distanzhilsen verwendet werden, die ein Umwickeln
der AufschluBwerkzeuge gezielt verhindern. Je nach
Anzahl der verwendeten MaterialaufschluBelemente an
der Welle sind unterschiedlich viele Distanzhllsen
erforderlich, die denselben AuBenumfang aufweisen.
Durch die Verwendung der Distanzhilsen ist es auch
méglich, bekannte AufschluBwerkzeuge nachzuristen,
um sie far den Einsatz der Bearbeitung von z&hen,
faserartigen Bestandteilen vorzusehen. Distanzhllsen
mit einem AuBendurchmesser von 80 bis 130 mm wer-
den fir die meisten AufschluBprozesse ausreichend
sein.

Besonders bevorzugt ist es, daB die Welle bzw. die
Distanzhiilse im Bereich zwischen den Materialauf-
schluBelementen eine glatte AuBenoberflache mit
geringer Adhasionsneigung aufweisen. Durch eine ent-
sprechende Bearbeitung oder Beschichtung der Ober-
flachen mit antihaftenden Materialien wird vermieden,
daB sich die Fasern an der Welle bzw. dem AufschluB-
werkzeug festsetzen kénnen. Die Einsatzzeiten der Auf-
schluBwerkzeuge werden folglich noch weiter erhéht,
da der EinfluB der Fasern auf die Bearbeitungswirkung
der AufschluBwerkzeuge noch weiter erniedrigt wird.

Bei einer Weiterbildung der Ausfahrungsform mit
Distanzhilsen sind die Distanzhilsen aus Kunststoff
gefertigt. Derartige Distanzhllsen besitzen vorteilhaf-
terweise nur eine geringe Masse. Aus diesem Grund
wird die Drehbewegung der AufschluBwerkzeuge nicht
beeinfluBt. Aufgrund der geringen Masse der Distanz-
hilse kénnen beispielsweise bereits ausgebildete
Lager am Behalter unverandert belassen werden.

Bei einer anderen Variante sind die Distanzhilsen
aus einem Leichtmetall gefertigt. Diese Distanzhilsen
besitzen ebenfalls den Vorteil, daB sie nur eine geringe
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Masse aufweisen, die den Bearbeitungsvorgang durch
die AufschluBwerkzeuge nicht verandert. Ebenso steigt
der Energieverbrauch beim Betrieb der erfindungsge-
maBen AufschluBwerkzeuge gegenlber den bekannten
AufschluBwerkzeugen nicht.

Bei einer weiteren Ausflihrungsform sind die Mate-
rialaufschluBelemente durch ein aufschraubbbares,
kappenartiges VerschluBelement mit einer abgerunde-
ten, kugelschalenartigen AuBenoberflache auf der
Welle fixiert. Das VerschluBelement weist dabei einen
maximalen, dem AuBenumfang der Welle entsprechen-
den AuBenumfang auf. Durch diese spezielle Ausbil-
dung des VerschluBelementes wird gewahrleistet, daf
sich keine Fasern auf dem der Behaltermitte zugewand-
ten Abschnitt des AufschluBwerkzeugs anlagern kén-
nen. Die kugelschalenartige Geometrie des
VerschluBelements sorgt dafir, daB die Fasern beim
Auftreffen auf das VerschluBelement abgleiten und ver-
starkt zu den MaterialaufschluBelementen (Messern)
hin geflihrt werden. Somit wird einerseits der Auf-
schluBprozeB verbessert und andererseits ein Ver-
schluB des AufschluBwerkzeugs verhindert.

Wenn die MaterialaufschluBelemente rund
geschlifiene Fasermesser sind, kdnnen die auftreten-
den Fasern gezielt bearbeitet werden, ohne an ihren
Schnittstellen aufzuspleiBen.

Aufgrund des sich innerhalb des Behalter einstel-
lenden Produktspiegels ist es vorteilhaft, mehrere Auf-
schluBwerkzeuge an dem Behalter in radialer Richtung
gesehen, in einer Kreisabschnittstellung von 6.00 Uhr
bis 9.00 Uhr (von 120° bis 270°) anzubringen. Dies tragt
dazu bei, eine bessere Homogenisierung des zu vermi-
schenden Produktes zu erreichen.

Aus demselben Grund kénnen bei anderen Ausfih-
rungsformen mehrere AufschluBwerkzeuge an dem
Behalter in axialer Richtung gesehen angebracht sein.

Far eine Grobbehandlung der zu bearbeitenden
Materialien schlieBt sich bei einer weiteren Ausfih-
rungsform an das zu einer Behalterwand ausgerichtete
MaterialaufschluBelement ein Fréaserelement mit einem
entsprechenden AuBenumfang an, das gréBer ist als
die maximale auftretende Faserlange beim Bearbei-
tungsvorgang.

Bei einer Weiterbildung dieser Variante sind in das
Fraserelement Kandle eingearbeitet, die in radialer
Richtung zur Welle hin verlaufen. Die Kanale kénnen
auch durch eine zentrale Ringnut miteinander verbun-
den sein. Durch das Einstrdomen und Austrdmen von
Luft in den Kanalen |aBt sich erreichen, daf die sich im
Bereich des Fraserelements anlagernden Fasern weg-
geblasen werden. Durch diesen reinigenden Effekt wird
die Funktionsweise des Fraserelements wahrend des
Betriebs des erfindungsgemaBen AufschluBwerkzeugs
stets gewahrleistet. Die zum Freihalten des Fraserele-
ments benétigte Luft wird auBerhalb der Maschine
angesaugt und durch die Lagerung hindurch in den
Maschineninnenraum gefihrt. Die in den Produkiraum
dadurch zusatzlich einstrémende Luft gewéhrleistet,
daB sich um das Fraserelement herum keine Fasern
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bzw. andere Produktteile festsetzen kénnen.

Es versteht sich von selbst, daB auf der Welle
auBer den MaterialaufschluBelementen gegebenenfalls
auch andere Formen von Bearbeitungselementen fir
die hier angesprochenen Bearbeitungsprozesse einge-
setzt werden kénnen. Die Wellen werden Uber elektri-
sche Motoren angetrieben. Bei Bedarf kann zwischen
den Wellen und den Motoren auch noch ein Getriebe
vorgesehen sein.

Weitere Vorteile ergeben sich aus der Beschrei-
bung der beigefiigten Zeichnung. Ebenso kénnen die
vorstehend genannten und die noch weiter aufgefihr-
ten Merkmale erfindungsgeman jeweils einzeln oder in
beliebigen Kombinationen miteinander verwendet wer-
den. Die erwdhnten Ausfihrungsformen sind nicht als
abschlieBende Aufzahlung zu verstehen, sondern
haben vielmehr beispielhaften Charakter.

Die Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt und
wird anhand eines Ausfihrungsbeispieles naher erlau-
tert. Es zeigt:

Fig. 1 eine Seitenansicht eines Behalters, an dem
mehrere erfindungsgemaBe AufschluBwerk-
zeuge angebracht sind;

Fig. 2 den Behdlter nach Fig. 1 von einer Stirnseite
ohne Lager und Antrieb der Bearbeitungs-
welle;

Fig. 3 einen Querschnitt durch ein erfindungsge-
maBes AufschluBwerkzeug;

Fig. 4 einen Schnitt 1angs der Linie IV-IV durch das
AufschluBwerkzeug nach Fig. 3;

Fig. 5 einen Schnitt langs der Linie V-V durch das

AufschluBwerkzeug gemas Fig. 3.

Die in den Figuren gezeigten Darstellungen zeigen
den erfindungsgeméaBen Gegenstand stark schemati-
siert und sind notwendigerweise maBstablich zu verste-
hen.

Figur 1 demonstriert den Einsatz von Aufschluf3-
werkzeugen 10. In der Figur ist nur eines von mehreren
an einem Behalter 11 angebrachten AufschluBwerkzeu-
gen 10 mit einem Bezugszeichen versehen. Der Behal-
ter 11 kann Uber Aufnahmeeinrichtungen 12 und 13 mit
festen Materialien gefUllt werden, die einen Anteil an
Faserbestandteilen haben. Im Innern des Behélters 11
dreht eine in der Figur nicht sichtbare durch den Behal-
ter 11 hindurchgehende Bearbeitungswelle, an der
Mischelemente wie beispielsweise Pflugscharschaufeln
zum Mischen der Materialien angeordnet sein kénnen.
Die Bearbeitungswelle wird Gber einen Elekiromotor 14
angetrieben und ist jeweils stirnseitig am Behalter 11
gelagert. Das im Behalter 11 bearbeitete Material kann
Uber einen MaterialauslaBstutzen 14’ aus dem Behalter
11 ausstrémen. Zur gleichmaBigen homogenen Durch-
mischung der festen Materialien sind die AufschlufB3-
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werkzeuge 10 vorgesehen. Ein AufschluBwerkzeug 10
wird spater in Figur 3 im einzelnen beschrieben werden.
Zur Herstellung einer homogenen Mischung sind die
AufschluBwerkzeuge 10 sowohl in radialer Richtung als
auch in axialer Richtung an dem Behalter 11 verteilt
befestigt.

Figur 2 zeigt den Behalter 11 von einer Stirnseite
(ohne Lager und ohne Antrieb fir die Bearbeitungswelle
15). Im Innern des trommelartig ausgebildeten Behal-
ters 11 befindet sich die Bearbeitungswelle 15. An der
Bearbeitungswelle 15 sind nicht sichtbare Bearbei-
tungselemente zum homogenen Durchmischen der im
Behalter 11 befindlichen Materialien ausgebildet. Dabei
dreht sich die Bearbeitungswelle 15 in Pfeilrichtung 16.
Mehrere AufschluBwerkzeuge 10 sind an dem Behalter
11 an einer Behalterwand in radialer Richtung gesehen
in einem Kreisabschnitt von 180° bis 270° (6.00 Uhr bis
9.00 Uhr-Stellung) angebracht. Die AufschluBwerk-
zeuge 10 werden jeweils von Elektromotoren 17 ange-
trieben. Die AufschluBwerkzeuge 10 sind in radialer
Richtung derart angeordnet, daB3 sie die aufzuschlie-
Benden Materialien bei sich innerhalb des Behélters 11
einstellendem Produktspiegel erfassen kénnen.

Figur 3 zeigt einen Langsschnitt durch ein Auf-
schluBwerkzeug 10. Das AufschluBwerkzeug 10
besteht im wesentlichen aus einer drehbar gelagerten
Welle 20, an der mehrere MaterialaufschluBelemente
21 befestigt sind. Die MaterialaufschluBelemente 21
dienen zum Bearbeiten (AufschlieBen, Mischen, Zer-
kleinern und Zerhacken) von festen Materialien, wie
Schuttgttern, mit faserartigen Bestandteilen. Die Mate-
rialaufschluBelemente 21 sind als rund geschliffene
Fasermesser ausgebildet. Im Bereich zwischen den
voneinander beabstandeten Materialaufschluelemen-
ten 21 befinden sich Distanzhilsen 22, die den AuBen-
durchmesser der Welle 20 erweitern. Die Distanzhilsen
22 weisen ein geringes Gewicht auf und sind vorzugs-
weise aus Kunststoff gefertigt. An das unterste Material-
aufschluBelement 21 schlieBt sich ein Fraserelement 23
zur Bearbeitung der festen Materialien an. Aufgrund der
Wahl des AuBendurchmessers der Distanzhilsen 22
und des Fraserelements 23 kann ein AuBenumfang der
Distanzhilsen 22 und des Fraserelements 23 einge-
stellt werden, der gréBer ist als die Lange der im Behal-
ter beim Bearbeitungsvorgang entstehenden bzw. in
den Behdlter eingebrachten Fasern. Aus diesem Grund
kénnen sich keine Fasern im Bereich zwischen den
MaterialaufschluBelementen 21 an dem AufschluB3-
werkzeug 10 anlagern und das AufschluBwerkzeug 10
in seiner Funktion beeintrachtigen. Die Materialauf-
schluBelemente 21 sind auf die Welle 20 aufgeschoben
und durch ein VerschluBelement 24 befestigt. Das Ver-
schluBelement 24 weist eine abgerundete, kugelscha-
lenartige AuBenoberflaiche 25 auf. Der maximale
AuBenumfang des VerschluBelements 25 ist ebenfalls
gréBer als die maximale zu erwartende auftretende
Faserlange innerhalb des Behalters. Somit kénnen sich
auch an dem VerschluBelement 24 keine Fasern anla-
gern, die die Wirkungsweise des obersten Materialauf-
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schluBelements 21 beeintrachtigen kénnten. Das
VerschluBelement 24 weist Ausnehmungen 26 auf, die
ein leichtes Aufschrauben des VerschluBelements 24
erméglichen. Zusatzlich kann es Uber eine Befesti-
gungsschraube 27 an der Welle 20 fixiert werden. Um
ein VerschlieBen des AufschluBwerkzeugs 10 zu ver-
meiden, kénnen samtliche Oberflachen des AufschluB-
werkzeugs 10, wie das VerschluBelement 24, die
Distanzhulsen 22 und das Fraserelement 23, Oberfla-
chen mit geringer Adhasionsneigung besitzen. Die
geringe Adhasionsneigung kann beispielsweise durch
spezielle Bearbeitung der Oberflaichen oder einer
Beschichtung der Oberflachen mit entsprechenden
Materialien durchgefihrt werden.

Figur 4 zeigt einen Schnitt langs der Linie IV-IV
durch das AufschluBwerkzeug 10 nach Figur 3. Das
MaterialaufschluBelement 21 ist propellerartig ausgebil-
det und besitzt eine zentrale Offnung 30, die es erlaubt,
das MaterialaufschluBelement 21 auf die Welle 20 auf-
zustecken. Die Welle 20 ist im Querschnitt quaderfér-
mig ausgebildet, so daB eine Drehung der Welle 20
auch eine Drehung des MaterialaufschluBelements 21
bewirkt und dieses mitnimmt. Unterhalb des Material-
aufschluBelements 21 befindet sich eine Distanzhilse
22, die ein MaterialaufschluBelement 21 von einem wei-
teren MaterialaufschluBelement 21 beabstandet. Durch
den Einsatz der Distanzhiilse 22 wird der AuBBendurch-
messer der Welle 20 erweitert. Dies fuhrt dazu, daB
sich an dem AufschluBwerkzeug 10 nur Faden einer
Lange anlagern kénnen, die gréBer sind als der Umfang
der Distanzhiilse 22. Durch eine entsprechende Wahl
des AuBendurchmessers der Distanzhiilse 22 kann
einem Zusetzen und VerschlieBen des AufschluBwerk-
zeugs 10 vorgebeugt werden.

Figur 5 zeigt einen Schnitt langs der Linie V-V durch
ein AufschluBwerkzeug 10. Das Fraserelement 23 ist an
der Bearbeitungswelle 20 befestigt. Das Fraserelement
23 weist miteinander Uber eine zentrale Ringnut 33 ver-
bundene Kanale 32 auf, die mit der Atmosphéare auf3er-
halb des Behélters in Verbindung stehen. Beim Drehen
des Fraserelements 23 kann Luft Gber die Kandle 32 in
das Fraserelement 23 ein- und ausstrémen und bewirkt
s0 ein Absprengen von an dem Fraserelement 23 anlie-
genden Faden. Die Kanéle 32 dienen einer Art Selbst-
reinigung des Fraserelements 23. Die dazu notwendige
Luft wird Uber die Rotationsbewegung des AufschluB-
werkzeugs von auBerhalb des Behélters angesaugt und
in den Behalter gefuhrt. Die Luft durchstrémt die Kanéle
und halt das AufschluBwerkzeug im Bereich des Fraser-
elements 23 produktfrei.

Ein AufschluBwerkzeug 10 von festen Materialien,
wie Schuttgltern, mit faserartigen Bestandteilen ist an
einem Behalter befestigt. Der Behalter nimmt das Mate-
rial chargenweise oder kontinuierlich auf. Das Auf-
schluBwerkzeug 10 umfaBt ein oder mehrere
MaterialaufschluBelemente 21, die voneinander beab-
standet auf oder an einer Welle 20 angeordnet sind. Der
AuBenumfang der Welle im Bereich zwischen den
MaterialaufschluBelementen 21 ist gréBer als die maxi-
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male beim AufschluBvorgang aufiretende Faserlange
der faserartigen Bestandteile. Aus diesem Grund kén-
nen die beim AufschluBvorgang auftretenden faserarti-
gen Bestandteile das AufschluBwerkzeug 10 nicht in
seiner Wirkungsweise beeintrachtigen. Der AufschluB3-
vorgang kann folglich unterbrechungsfrei durchgefiihrt
werden.

Patentanspriiche

1. AufschluBwerkzeug (10) fir feste Materialien mit
faserartigen Bestandteilen in einem Behalter (11),
der das Material chargenweise oder kontinuierlich
aufnimmt, wobei das AufschluBwerkzeug (10) ein
oder mehrere MaterialaufschluBelemente (21)
umfaBt, die voneinander beabstandet auf oder an
einer drehbaren Welle (20) angeordnet sind,
dadurch gekennzeichnet,
daB der AuBenumfang der Welle (20) im Bereich
zwischen den MaterialaufschluBelementen (21)
groBer ist als die maximale beim AufschluBvorgang
auftretende Faserlédnge der faserartigen Bestand-
teile.

2. AufschluBwerkzeug nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB im Bereich zwischen den
MaterialaufschluBelementen (21) Distanzhilsen
(22) vorgesehen sind, die den AuBendurchmesser
der Welle (20) in diesem Bereich vergréBern.

3. AufschluBwerkzeug nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die Welle (20) bzw.
die Distanzhiilse (22) im Bereich zwischen den
MaterialaufschluBelementen (21) eine glatte
AuBenoberflache mit geringer Adhé&sionsneigung
aufweisen.

4. AufschluBwerkzeug nach Anspruch 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die Distanzhilse
(22) aus Kunststoff gefertigt ist.

5. AufschluBwerkzeug nach einem der Anspriche 2
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Distanz-
hilse (22) aus einem Leichtmetall gefertigt ist.

6. AufschluBwerkzeug nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dafB die
MaterialaufschluBelemente (21) durch ein auf-
schraubbares, kappenartiges VerschluBelement
mit einer abgerundeten, kugelschalenartigen
AuBenoberflache (25) auf der Welle (20) fixiert
sind, und daB3 das VerschluBelement (24) einen
maximalen den AuBenumfang der Welle (20) ent-
sprechenden AuBBenumfang aufweist.

7. AufschluBwerkzeug nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dafB die
MaterialaufschluBelemente (21) rundgeschliffene
Fasermesser sind.
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AufschluBwerkzeug nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB
mehrere AufschluBwerkzeuge (10) an dem Behal-
ter (11) in radialer Richtung gesehen in einer Kreis-
abschnittstellung von 6.00 Uhr bis 9.00 Uhr
angebracht sind.

AufschluBwerkzeug nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB
mehrere AufschluBwerkzeuge (10) an einem
Behalter (11) in axialer Richtung gesehen ange-
bracht sind.

AufschluBwerkzeug nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB sich
an das zu einer Behalterwand ausgerichtete Mate-
rialaufschluBelement (21) ein Fraserelement (23)
mit einem  entsprechenden  AuBenumfang
anschlieBt, der gréBer ist als die maximale auftre-
tende Faserlénge.

AufschluBwerkzeug nach Anspruch 10, dadurch
gekennzeichnet, daB in das Fraserelement (23)
Kanéle (32) eingearbeitet sind, die in radialer Rich-
tung zur Welle (20) hin verlaufen.
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Fig. 3
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