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(54) Verfahren und Stoffauflauf fiir eine Papiermaschine

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren und einen
Stoffauflauf fur eine Papiermaschine mit einer Stro-
mungskammer, die wenigstens annéhernd gleich der
Arbeitsbreite des Papiermaschinensiebes ist, und der
eine Auslaufdise mit einem Auslaufspalt nachgeschal-
tetist;

mit Stromungselementen, die in der Strémungs-
kammer angeordnet sind; die von der Suspension
berthrten Flachen der Strémungselemente sind
wahrend des Betriebes des Stoffauflaufes veran-
derbar;

die stromabwaértigen Enden der Stréomungsele-
mente sind ohne EinfluB auf die Weite des Auslauf-
spaltes.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und einen Stoff-
auflauf far eine Papiermaschine. Insbesondere betrifft
die Erfindung einen Stoffauflauf mit Einbauten zum Her-
stellen bzw. Beeinflussen der Turbulenz in der Str6-
mung.

Relevante Dokumente sind:

(1) US 3 769 155
(2) US 3514372
(3) DE 43 21 697
(4) DE 32 27 218 A1
(5) US 3 843 470
(6) DE 44 02 625 A1

Aus diesen Dokumenten ist es bekannt, daB Ele-
mente innerhalb der Strémungskammer des Stoffauf-
laufes einen EinfluB auf die Strémungshydraulik haben.
Solche Elemente kdnnen beispielsweise Trennlamellen
sein bei Mehrlagen-Stoffauflaufen. Der genannte Ein-
fluB auf die Stromungshydraulik geht hauptséchlich auf
die Fluidreibung zuriick. Durch die genannten Elemente
wird insbesondere der Turbulenzgrad in der Strémung
beeinfluBt. Dieser hat fiir die Blattbildung eine groBe
Bedeutung.

Dokument (5) beschreibt einen Stoffauflauf, bei
dem die stromabwaértigen Enden nicht bis in den
Bereich des Auslaufspaltes reichen. Dokument (6)
beschreibt einen Stoffauflauf, bei dem die Flachen der
Strémungselemente veranderbar sind, und zwar beziig-
lich ihrer Lage im Stoffauflauf.

Samtliche bisher bekannten Stoffauflaufe, die
innerhalb der Strémungskammer Elemente zum Beein-
flussen der Turbulenz aufweisen, haben einen gravie-
renden Nachteil: Eine Beeinflussung der
Stromungsverhdltnisse, insbesondere der Turbulenz,
wéhrend des Betriebes ist hierbei nicht méglich. Jeder
Stoffauflauf hat eine ganz bestimmte, unveranderliche
Charakteristik. Dies ist deshalb nachteilig, weil wahrend
des Betriebes zahlreiche Betriebsparameter einer stan-
digen Veranderung unterliegen. Hierbei sind z.B. die
Stoffzusammensetzung, die Temperatur oder die Stro-
mungsgeschwindigkeit zu nennen.

Der Erindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver-
fahren und einen Stoffauflauf zu schaffen, der derart
gestaltet ist, daB wahrend des Betriebes auf veranderli-
che Weise EinfluB genommen werden kann auf die
Hydraulik der Stoffsuspension, besonders auf den Tur-
bulenzgrad.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale von
Anspruch 1 und Anspruch 12 gelést. DemgeméB sind
die von der Suspension berlhrten Flachen der Stro-
mungselemente in der Stromungskammer wahrend des
Betriebes des Stoffauflaufes veranderbar. Hingegen
sind die stromabwartigen Enden der Strdmungsele-
mente ohne EinfluB auf die Weite des Auslaufspaltes
des Stoffauflaufes.

Die Erfinder haben erkannt, daB bereits die Veran-
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derung der Gr6Be der strémungsbertihrten Flachen
eine ganz erhebliche Auswirkung auf die Strémungshy-
draulik haben, somit nicht allein die Gestalt von in der
Strémungskammer befindlichen Einsatzen.

Dokument (4) zeigt und beschreibt einen Mehrla-
genstoffauflauf mit einem dlsenartigen Auslaufkanal,
der in drei Einzelkanéle unterteilt ist. Die Einzelkanale
sind dabei durch Zungen gegeneinander abgegrenzt,
die in Stromungsrichtung verschiebbar sind. Das Ver-
schieben dieser Zunge dient jedoch nicht zum Vergré-
Bern der strémungsberthrten Flachen, sondern zum
Einstellen der Weite des Austrittsspaltes des einzelnen
Kanales.

Die Erfindung ist anhand der Zeichnung né&her
erlautert.
Fig. 1 zeigt in einer Seitenansicht einen Stoffauf-
lauf far eine Papiermaschine.
zeigt die Auslaufdiise des Stoffauflaufes,
ebenfalls in Seitenansicht mit erfindungsge-
maBRen Stromungselementen.
zeigt den Gegenstand von Fig. 2 in Drauf-
sicht.
zeigt eine weitere Ausfiihrungsform der
Erfindung, analog der Darstellung gemaB
Fig. 2.
zeigt einen mehrlagigen Stoffauflauf in der
Seitenansicht
zeigt einen dreilagigen Stoffauflauf in der
Seitenansicht

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Der in Fig. 1 dargestellte Stoffauflauf umfaBt eine
Stromungskammer 1. Diese weist einen Zulauf 2 auf.
Der Stromungskammer 1 ist eine Auslaufdise 3 nach-
geschaltet.

Die Strémungskammer 1 enthalt ein Bundel aus
einer Vielzahl von Réhrchen 1.1. Diese verlaufen in
Strémungsrichtung. Sie dienen in bekannter Weise dem
Erzeugen einer Mikroturbulenz in der Stoffsuspension.

Die Auslaufdiise 3 weist auBere Begrenzungs-
wéande 3.1 und 3.2 auf, die an ihrem stromabwartigen
Ende miteinander einen Auslaufspalt 3.3 bilden.

Die Figuren 2 und 3 zeigen im einzelnen den Auf-
bau der Auslaufdise 3 mit den erfindungsgemaBen
Stromungselementen. Figur 2 zeigt wiederum die bei-
den Begrenzungswénde 3.1 und 3.2 mit dem Auslauf-
spalt 3.3. Auf den beiden Figuren 2 und 3 erkennt man
Taschen, in denen erfindungsgemaBe Stromungsele-
mente gelagert sind. Wie man aus Figur 2 erkennt, sind
drei Zeilen von Taschen mit zugehérenden Stréomungs-
elementen Ubereinander angeordnet. Dabei handelt es
sich um eine obere Zeile von Taschen 3.4 mit zugehd-
renden Strémungselementen 3.41, eine mittlere Zeile
von Taschen 3.5 mit zugehdrenden Strémungselemen-
ten 3.51 sowie eine untere Zeile von Taschen 3.6 mit
zugehorenden Stréomungselementen 3.61. Die Stré-
mungselemente sind im vorliegenden Falle Rundstébe.
Sie sind in Strémungsrichtung ein- und ausfahrbar, was
in Fig. 3 durch den Doppelpfeil veranschaulicht ist.



3 EP 0 812 951 A2 4

Mit dem Ein- und Ausfahren der Strdmungsele-
mente 3.41, 3.51, 3.61 wird die GroBe von deren stro-
mungsberuhrten Flachen verandert. Damit wird Einflu
genommen auf die Strémungshydraulik. Im vorliegen-
den Falle sind insgesamt zwélf Rundstdbe mit den
zugehérenden Taschen vorgesehen. Man kann nun-
mehr alle oder einen Teil der Rundstébe einer einzigen
Zeile von Rundstaben unterschiedlich weit ausfahren.
Man kann aber auch samiliche Rundstabe aller Zeilen
von Rundstében unterschiedlich weit ausfahren. Je
nach dem MaB des Ausfahrens der einzelnen Rund-
stébe wird die Strémung beeinfluBt.

Bei der Ausfihrungsform gemaB Figur 4 ist die
Auslaufdise 3 ganz andersartig gestaltet. Die Stoffsus-
pension wird hierbei durch eine Vielzahl von Kanélen
5.1, 52, 5.3 zum Auslaufspalt 3.3 hingefiihrt. Die
Kanale sind durch massive Blécke 6.1, 6.2, 6.3 hin-
durchgebohrt. Die Begrenzungswande 3.1, 3.2 befin-
den sich im stromabwaértigen Endbereich der
Auslaufdise 3 und sind feststehend.

Auch hier sind wiederum Stréomungselemente
gemanB der Erfindung vorgesehen, und zwar die Str6-
mungselemente 3.71 und 3.81. Diese Stréomungsele-
mente sind plattenférmig. Sie erstrecken sich jeweils
Uber die gesamte Arbeitsbreite. Sie sind wiederum in
Taschen 3.7 bzw. 3.8 gelagert. Sie kénnen ebenfalls -
genau wie die Rundstabe gemaB den Figuren 2 und 3 -
in Stromungsrichtung verfahren werden, so daB die
GréBe der stromungsberthrten Flache dieser Stro-
mungselemente 3.71, 3.81 verandert werden kann.

Wie man sieht, lassen sich diese plattenférmigen
Strémungslemente 3.71 und 3.81 im vorliegenden Falle
bis Uber den Auslaufspalt 3.3 hinaus bewegen.

Eine besonders interessante Ausfihrungsform
kann sich daraus ergeben, daB die Strémungselemente
- und Stabe oder Platten - in Verschieberichtung gese-
hen - Bereiche unterschiedlicher Rauhigkeit haben. So
kann beispielsweise ein stromabwartiger Teil eine
besonders niedrige Rauhigkeit haben, wéhrend die
Rauhigkeit stromaufwérts gesehen zunimmt. Damit
wird die Wirkung des Ausfahrens der einzelnen Stro-
mungselemente progressiv gesteigert.

Bei der Ausfihrungsform in Fig. 5 ist das turbulenz-
erzeugende Element 3.41 Uber die Auslaufspalte 3.31
und 3.32 hinausragend. Das Strémungselement 3.41
erzeugt durch die Grenzschichtreibung mit der nicht
dargestellten - schon aus der Dise 3 ausgetretenen -
Fasersuspension eine zuséatzliche Turbulenz. Solange
das Strémungselement 3.41 mit seiner Spitze nicht hin-
ter die Spalte 3.31 und 3.32 zurlickgezogen wird, blei-
ben die Weiten der Austrittsspalte 3.31 und 3.41
konstant. Entsprechend gilt auch, wenn die Strémungs-
elemente sich nur innerhalb der Dise bewegen. Auf
diese Weise 1aBt sich der Turbulenzgrad in der Suspen-
sion einstellen, ohne die AusfluBmenge der Suspension
dabei zu verandern.

In der Fig. 6 ist eine Variante zu der Fig. 5 zu sehen.
Statt nur eines Stromungselementes sind hier zwei
Strémungselemente vorhanden (es sind aber auch
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noch weitere denkbar). Innerhalb der Dise 3 ist aus
stromungstechnischen Griinden der Verlauf der Stro-
mungselemente 3.41 und 3.51 in Strémungsrichtung
konvergierend angeordnet. Damit beim Verstellen der
Stromungselemente 3.41 und 3.51 sich nicht die Weiten
der Austrittsspalte 3.31, 3.32 und 3.33 verandern, ist es
erforderlich, daB die Stromungselemente 3.41 und 3.51
elastisch und im Verlauf der Austrittséffnungen zueinan-
der parallel sind.

Diese parallele Ausrichtung entsteht durch eine
gezielte Beeinflussung des Druckes der Teilstrémungen
in der Duse 3 und der Dimensionierung der Biegespan-
nung in den Strémungselementen 3.41 und 3.51.

Es versteht sich, daB die Strémungselemente in
den Figuren 5 und 6 sowohl flachig als auch stabférmig
sein kénnen.

Patentanspriiche
1. Stoffauflauf fir eine Papiermaschine

1.1 mit einer Stromungskammer (1), die wenig-
stens annahernd gleich der Arbeitsbreite des
Papiermaschinensiebes ist, und der eine Aus-
laufdlse (3) mit einem Auslaufspalt (3.3, 3.31,
3.32, 3.33) nachgeschaltet ist;

1.2 mit Strémungselementen (3.41, 3.51, 3.61,
3.71, 3.81), die in der Strémungskammer
angeordnet sind;

1.3 die von der Suspension beruhrten Flachen
der Strémungselemente sind wéahrend des
Betriebes im Sinne einer VergréBerung oder
Verkleinerung veranderbar.

2. Stoffauflauf nach Anspruch 1 mit den folgenden
Merkmalen:

2.1 die Strdmungselemente (3.41, 3.51, 3.61,
3.71, 3.81) sind in Taschen (3.4, 3.5, 3.6, 3.7,
3.8) gelagert und aus diesen ganz oder teil-
weise ausfahrbar;

2.2 die ausgefahrenen Teile der Stromungsele-
mente (3.41, 3.51, 3.61, 3.71, 3.81) erstrecken
sich in Strémungsrichtung;

2.3 die stromabwartigen Enden der Stro-
mungselemente (3.41, 3.51, 3.61, 3.71, 3.81)
sind ohne EinfluB auf die Weite des Auslauf-
spaltes (3.3).

3. Stoffauflauf nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Weite des Auslaufspaltes
(3.3) wahrend des Betriebes unveranderbar ist.

4. Stoffauflauf nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Weite des Auslaufspaltes
(3.3) wahrend des Betriebes unveranderbar ist.

5. Stoffauflauf nach einem der Anspriche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB die Strémungsele-
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mente aus Platten (3.71, 3.81) bestehen, die sich
wenigstens Uber einen Teil der Arbeitsbreite des
Papiermaschinensiebes hinweg erstrecken.

Stoffauflauf nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB die Stromungsele-
mente Rundstébe (3.41, 3.51, 3.61) zylindrische
Stabe sind, und daB die Taschen (3.4, 3.5, 3.6) ent-
sprechende kreiszylindrische Aussparungen auf-
weisen.

Stoffauflauf nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB die Stromungsele-
mente (3.41, 3.51, 3.61, 3.71, 3.81) biegsam sind,
und daB die Taschen (3.4, 3.5, 3.6, 3.7, 3.8) auf
dem Verschiebeweg der Strémungselemente (3.41,
3.51, 3.61, 3.71, 3.81) eine Umlenkung aufweisen.

Stoffauflauf nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB die Stromungsele-
mente (3.41, 3.51, 3.61, 3.71, 3.81) starr sind.

Stoffauflauf nach einem der Ansprliche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daB die strémungsbe-
rihrten Flachen der Strdmungselemente (3.41,
3.51,3.61, 3.71, 3.81) - in Stromungsrichtung gese-
hen - Zonen unterschiedlicher Rauhigkeit aufwei-
sen.

Stoffauflauf nach einem der Ansprliche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, daB die Stromungsele-
mente (3.41, 3.51, 3.61, 3.71, 3.81) um 10 bis 300
mm, vorzugsweise um 50 bis 200 mm, aus den
Taschen (3.4, 3.5, 3.6, 3.7, 3.8) ausfahrbar sind.

Stoffauflauf nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, daB die Stromungsele-
mente (3.41, 3.51, 3.61, 3.71, 3.81) hohl sind, und
daB die Hohlraume der Strémungselemente an
eine Unterdruckquelle oder eine Uberdruckquelle
angeschlossen sind.

Verfahren zur Beeinflussung der Strémung in
einem Stoffauflauf durch Einbauten (3.4, 3.5, 3.6,
3.41, 3.51, 3.61, 3.71, 3.81), dadurch gekennzeich-
net, daB der Turbulenzgrad in der Suspension mit-
tels Verschieben der Strémungselemente (3.41,
3.51, 3.61, 3.71, 3.81) bei Konstanthaltung der Aus-
trittsspalte (3.3, 3.31, 3.32, 3.33) eingestellt wird.
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