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(54)  Procédé  de  désinfection  pour  une  machine  de  dialyse 

(57)  Un  procédé  de  désinfection  du  circuit  hydrauli- 
que  d'une  machine  de  dialyse  comprenant  une  entrée 
(E)  pour  raccordement  à  une  source  d'eau  extérieure  et 
une  pluralité  de  canalisations  (1  ,  2,  4a,  4b,  26)  ouvertes 
prévues  pour  être  reliées,  dans  une  configuration  opé- 
rationnelle  de  la  machine,  à  différents  accessoires  con- 
sommables,  comprend  les  étapes  de  : 

fermer  les  canalisations  ouvertes  sur  le  circuit  hy- 
draulique  de  façon  à  former  un  réseau  clos  de 
canalisations  ; 
mettre  en  communication  avec  le  circuit  hydrauli- 
que,  à  proximité  de  l'entrée,  un  réservoir  (40)  con- 
tenant  un  liquide  de  désinfection  concentré  ; 
provoquer  un  écoulement  proportionnel  d'eau  et  de 
liquide  de  désinfection  concentré  dans  le  circuit  hy- 
draulique  de  façon  à  produire  un  premier  liquide 
ayant  un  pouvoir  bactéricide  ; 
interrompre  l'écoulement  d'eau  et  de  liquide  de  dé- 

sinfection  concentré  lorsque  le  circuit  hydraulique 
est  rempli  de  liquide  bactéricide,  le  volume  initial  de 
liquide  de  désinfection  concentré  dans  le  réservoir 
étant  choisi  pour  qu'à  lafin  du  remplissage  du  circuit 
hydraulique  il  reste  dans  le  réservoir  (40)  un  volume 
résiduel; 
ajouter  un  volume  d'eau  au  volume  résiduel  dans 
le  réservoir  (40)  pour  produire  un  deuxième  liquide  ; 
vidanger  le  circuit  hydraulique  du  liquide 
bactéricide  ; 
provoquer  simultanément  un  écoulement  propor- 
tionnel  d'eau  et  du  deuxième  liquide  dans  le  circuit 
hydraulique  de  façon  à  produire  un  troisième  liquide 
ayant  un  pouvoir  bactériostatique  et  pouvant  rester 
dans  le  circuit  hydraulique  pendant  au  moins  douze 
heures  sans  y  causer  de  corrosion  ; 
remplir  le  circuit  hydraulique  de  liquide  bactériosta- 
tique. 
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Description 

La  présente  invention  a  pour  objet  un  procédé  de 
désinfection  pour  une  machine  de  dialyse. 

Une  machine  de  dialyse  a  pour  fonctions  principa- 
les  la  préparation  d'un  liquide  de  dialyse,  l'alimentation 
d'un  dialyseur  en  liquide  de  dialyse  et  l'évacuation  du 
liquide  usé  (mélange  de  liquide  de  dialyse  chargé  en 
déchets  du  métabolisme  et  d'eau  plasmatique)  hors  du 
dialyseur. 

Le  liquide  de  dialyse  est  préparé  par  un  mélange 
dosé  d'eau  et  de  deux  solutions  concentrées  contenant 
les  principaux  électrolytes  du  sang.  Le  mélange  est 
maintenu  à  température  sensiblement  constante  par 
chauffage  de  l'eau,  et,  dans  certaines  machines,  il  est 
filtré,  de  façon  que  le  liquide  mis  en  circulation  dans  le 
dialyseur  soit  exempt  de  germes  et  d'éléments  pyrogè- 
nes.  Le  liquide  de  dialyse  frais  filtré  peut  être  filtré  une 
deuxième  fois  pour  servir  de  liquide  de  perfusion. 

Une  machine  de  dialyse  comprend  un  circuit  hy- 
draulique  constitué  d'un  ensemble  de  canalisations,  de 
pompes,  de  vannes,  de  filtres,  etc.  qui  sont  susceptibles 
d'un  encrassement  propre  à  favoriser  le  développement 
d'une  faune  bactérienne  indésirable.  Il  est  utile  de  filtrer 
le  liquide  de  dialyse  car,  même  si  dans  un  dialyseur  le 
sang  est  isolé  du  liquide  de  dialyse  par  une  membrane 
semi-perméable  qui,  en  principe,  ne  laisse  pas  passer 
les  bactéries,  une  contamination  du  sang  est  toujours 
possible  à  l'occasion  de  microfuites  dans  la  membrane. 
En  outre  les  dérivés  bactériens  de  faible  masse  molé- 
culaire  peuvent  traverser  les  membranes  des  dialy- 
seurs. 

Les  zones  de  la  machine  qui  sont  le  plus  sujettes  à 
encrassement  sont  les  filtres  utilisés  pour  filtrer  le  liqui- 
de  de  dialyse,  dans  la  première  chambre  desquels  se 
concentrent  tous  les  matériaux  arrêtés  par  la  membrane 
de  ces  filtres,  ainsi  que  tout  le  circuit  d'évacuation  du 
liquide  usé  qui  est  au  contact  de  substances  organiques 
(déchets  du  métabolisme,  eau  plasmatique). 

Les  machines  de  dialyse  courantes  sont  donc  mu- 
nies  d'un  système  de  désinfection  permettant  de  remplir 
le  circuit  hydraulique  avec  un  liquide  de  désinfection, 
puis,  de  l'en  purger,  après  que  le  désinfectant  y  a  stagné 
pendant  un  temps  déterminé.  Le  circuit  hydraulique  est 
alors  rincé  à  l'eau  et  il  reste  rempli  d'eau  jusqu'à  la  pro- 
chaine  utilisation  de  la  machine.  En  général,  les  machi- 
nes  sont  désinfectées  entre  deux  séances  de  dialyse. 
Après  la  dernière  séance  de  dialyse  de  la  journée,  selon 
le  type  de  désinfectant  utilisé,  soit  les  machines  restent 
remplies  de  liquide  de  désinfection  pour  la  nuit,  soit  elles 
sont  rincées  à  l'eau  après  désinfection  et  elles  restent 
remplies  d'eau  pour  la  nuit.  La  différence  de  traitement 
vient  de  ce  que  certains  désinfectants  (désinfectants  à 
base  de  chlore,  par  exemple)  sont  corrosifs  et  que  leur 
stagnation  prolongée  dans  la  machine  en  endommage- 
rait  le  circuit  hydraulique. 

Il  y  a  un  inconvénient  à  laisser  les  machines  rem- 
plies  d'eau  pendant  plusieurs  heures  :  si  la  désinfection 

n'a  pas  éliminé  tous  les  germes  présents  dans  le  circuit 
hydraulique,  les  germes  survivants  vont  pouvoir  se  mul- 
tiplier  et  coloniser  certaines  zones  du  circuit  où  l'action 
de  la  désinfection  est  moins  efficace. 

s  D'un  autre  côté,  les  désinfectants  à  base  de  chlore, 
tel  l'eau  de  Javel,  sont  réputés  être  les  plus  efficaces  et 
ils  ont  un  effet  additionnel  de  nettoyage  du  circuit  (dé- 
pôts  organiques)  dont  les  autres  désinfectants  couram- 
ment  utilisés  (désinfectants  à  base  d'aldéhyde  et  désin- 

10  fectants  à  base  d'acide  peracétique)  sont  dépourvus. 
Un  but  de  l'invention  est  de  proposer  un  système 

de  désinfection  pour  machine  de  dialyse  qui  permette 
l'utilisation  de  désinfectants  corrosifs  sans  que  cette  uti- 
lisation  n'ait  pour  conséquence  l'endommagement  du 

15  circuit  hydraulique  de  la  machine,  ni  sa  colonisation  pos- 
sible  par  des  germes  durant  les  périodes  d'inactivité 
prolongée  de  la  machine. 

Pour  atteindre  ce  but,  on  prévoit,  selon  l'invention, 
un  procédé  de  désinfection  du  circuit  hydraulique  d'une 

20  machine  de  dialyse  comprenant  une  entrée  pour  raccor- 
dement  à  une  source  d'eau  extérieure  et  une  pluralité 
de  canalisations  ouvertes  prévues  pour  être  reliées, 
dans  une  configuration  opérationnelle  de  la  machine,  à 
différents  accessoires  consommables,  comprenant  les 

25  étapes  de  : 

fermer  les  canalisations  ouvertes  sur  le  circuit  hy- 
draulique  de  façon  à  former  un  réseau  clos  de 
canalisations  ; 

30  -  mettre  en  communication  avec  le  circuit  hydrauli- 
que,  à  proximité  de  l'entrée,  un  réservoir  contenant 
un  liquide  de  désinfection  concentré  ; 
provoquer  un  écoulement  proportionnel  d'eau  et  de 
liquide  de  désinfection  concentré  dans  le  circuit  hy- 

35  draulique  de  façon  à  produire  un  premier  liquide 
ayant  un  pouvoir  bactéricide  ; 

caractérisé  en  ce  qu'il  comprend  les  étapes  de  : 

40  -  interrompre  l'écoulement  d'eau  et  de  liquide  de  dé- 
sinfection  concentré  lorsque  le  circuit  hydraulique 
est  rempli  de  liquide  bactéricide,  le  volume  initial  de 
liquide  de  désinfection  concentré  dans  le  réservoir 
étant  choisi  pour  qu'à  lafin  du  remplissage  du  circuit 

45  hydraulique  il  reste  dans  le  réservoir  un  volume 
résiduel  ; 
ajouter  un  volume  d'eau  au  volume  résiduel  dans 
le  réservoir  pour  produire  un  deuxième  liquide  ; 
vidanger  le  circuit  hydraulique  du  liquide 

so  bactéricide  ; 
provoquer  simultanément  un  écoulement  propor- 
tionnel  d'eau  et  du  deuxième  liquide  dans  le  circuit 
hydraulique  de  façon  à  produire  un  troisième  liquide 
ayant  un  pouvoir  bactériostatique  et  pouvant  rester 

55  dans  le  circuit  hydraulique  pendant  au  moins  douze 
heures  sans  y  causer  de  corrosion  ;  et 
remplir  le  circuit  hydraulique  de  liquide  bactériosta- 
tique. 
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Grâce  à  ce  procédé,  il  est  possible  d'utiliser  un  dé- 
sinfectant  corrosif  pour  désinfecter  une  machine  de  dia- 
lyse  sans  devoir  laisser  le  circuit  hydraulique  rempli 
d'eau  entre  deux  séances  de  traitement  séparées  par 
plusieurs  heures.  La  stagnation  d'un  liquide  bactériosta- 
tique  prévient  la  formation  d'un  biofilm  dans  le  circuit  hy- 
draulique.  Un  autre  avantage  de  ce  procédé  est  qu'il  est 
simple  à  mettre  en  oeuvre  et  qu'il  offre  une  sécurité  ab- 
solue  puisqu'il  repose  sur  l'utilisation  d'un  liquide  bacté- 
ricide  et  d'un  liquide  bactériostatique  de  même  nature 
chimique  dont  un  mélange  accidentel  ne  causerait  na- 
turellement  aucune  réaction  indésirable  (comme  cela 
pourrait  être  le  cas,  si  ces  deux  liquides  étaient  de  na- 
tures  chimiques  différentes). 

Selon  une  caractéristique  de  l'invention,  préalable- 
ment  à  l'étape  de  mettre  en  communication  le  réservoir 
avec  le  circuit  hydraulique,  le  procédé  comprend  l'étape 
de  remplir  le  réservoir  avec  un  volume  déterminé  de  li- 
quide  de  désinfection  concentré. 

Selon  une  autre  caractéristique  de  l'invention,  préa- 
lablement  à  l'étape  de  mettre  en  communication  le  ré- 
servoir  avec  le  circuit  hydraulique,  le  procédé  comprend 
l'étape  de  remplir  le  réservoir  avec  un  volume  déterminé 
d'eau  et  d'y  introduire  une  quantité  déterminée  de  dé- 
sinfectant  soluble  sous  forme  de  poudre,  de  granulés 
ou  de  pastilles. 

Selon  encore  une  autre  caractéristique  de  l'inven- 
tion,  l'étape  de  remplissage  du  circuit  hydraulique  avec 
le  liquide  bactéricide  et  l'étape  de  remplissage  du  circuit 
hydraulique  avec  le  liquide  bactériostatique  sont  effec- 
tuées  en  plusieurs  phases  correspondant  au  remplissa- 
ge  de  plusieurs  portions  du  circuit  hydraulique. 

D'autres  caractéristiques  et  avantages  de  l'inven- 
tion  apparaîtront  à  la  lecture  de  la  description  qui  va  sui- 
vre.  On  se  reportera  au  dessin  annexé  dont  l'unique  fi- 
gure  représente  le  schéma  simplifié  d'une  machine  de 
dialyse  dont  le  circuit  hydraulique  est  disposé  dans  une 
configuration  non  opérationnelle  (configuration  de  dé- 
sinfection). 

A  des  fins  de  clarté,  ont  été  omis  sur  la  figure  un 
certain  nombre  d'organes  et  d'accessoires  dont  sont 
munies  les  machines  de  dialyse  classiques,  et  dont  la 
représentation  et  la  description  n'aideraient  pas  à  la 
compréhension  de  l'invention  (tels  que,  par  exemple,  un 
régulateur  de  pression  d'arrivée  d'eau,  un  dispositif  de 
chauffage  d'eau,  des  dispositifs  de  dégazage  d'eau  et 
du  liquide  de  dialyse,  un  échangeur  thermique,  etc.). 

La  machine  de  dialyse  représentée  sur  la  figure 
comprend  une  unité  de  commande  et  un  circuit  hydrau- 
lique  qui  est  agencé  dans  une  configuration  non  opéra- 
tionnelle  (par  opposition  une  configuration  opérationnel- 
le  permettant  l'administration  d'un  traitement). 

Le  circuit  hydraulique  comprend  une  canalisation  1 
d'alimentation  en  liquide  de  dialyse  frais  destinée  à  re- 
lier  un  générateur  de  liquide  de  dialyse  aune  entrée  d'un 
hémodialyseur,  et  une  canalisation  2  d'évacuation  de  li- 
quide  usé  destinée  à  relier  une  sortie  d'un  hémodialy- 
seur  à  l'égout.  Comme  la  machine  est  en  configuration 

non  opérationnelle,  la  canalisation  d'alimentation  1  et  la 
canalisation  d'évacuation  2  sont  raccordées  par  une  ca- 
nalisation  de  jonction  3  dont  les  extrémités  sont  munies 
de  d'éléments  de  raccord  identiques  à  ceux  d'un  hémo- 

5  dialyseur. 
Le  générateur  de  liquide  de  dialyse  comprend  un 

premier  dispositif  pour  le  mélange  d'une  première  solu- 
tion  concentrée  avec  de  l'eau  provenant  d'une  source 
extérieure  à  la  machine  (branchement  prévu  à  l'entrée 

10  E,  à  l'extrémité  amont  de  la  canalisation  d'alimentation 
1  ),  et  un  second  dispositif  pour  le  mélange  d'une  secon- 
de  solution  concentrée  avec  la  solution  diluée  produite 
par  le  premier  dispositif  de  mélange.  Chaque  dispositif 
de  mélange  comprend  une  canalisation  d'injection  4a, 

15  4b  ayant  une  extrémité  connectée  à  la  canalisation  d'ali- 
mentation  1  et  une  extrémité  munie  d'un  raccord  pour 
connecter  la  canalisation  d'injection  4a,  4b  soit  à  une 
source  de  solution  concentrée  (configuration  opération- 
nelle)  soit  à  une  canalisation  de  bouclage  5a,  5b  (con- 

20  figuration  non  opérationnelle).  La  canalisation  d'injec- 
tion  4a,  4b  est  munie  d'une  pompe  doseuse  6a,  6b  dont 
le  débit  est  réglé  en  fonction  d'une  information  fournie 
par  une  sonde  de  conductivité  7a,  7b  disposée  sur  la 
canalisation  d'alimentation  1  ,  en  aval  de  la  jonction  de 

25  la  canalisation  d'injection  4a,  4b  à  la  canalisation  d'ali- 
mentation  1. 

Le  circuit  hydraulique  comprend  en  outre  un  pre- 
mier  filtre  8  pour  filtrer  le  liquide  de  dialyse  produit  par 
le  générateur  de  liquide  de  dialyse.  Le  filtre  8  a  une  pre- 

30  mière  et  une  seconde  chambres  9,  1  0  séparées  par  une 
membrane  de  filtration  1  1  ,  la  première  chambre  9  ayant 
une  entrée  connectée  à  une  première  portion  de  la  ca- 
nalisation  d'alimentation  1  et  la  seconde  chambre  10 
ayant  une  sortie  connectée  à  une  seconde  portion  de  la 

35  canalisation  d'alimentation  1  .  Une  canalisation  de  recir- 
culation  1  2  relie  une  sortie  de  la  première  chambre  9  du 
filtre  8  à  l'entrée  de  cette  première  chambre.  Sur  cette 
canalisation  de  recirculation  1  2  sont  disposés  une  pom- 
pe  de  balayage  1  3,  immédiatement  en  amont  de  la  pre- 

40  mière  chambre  9  du  filtre  8,  et  un  organe  de  rétreint  1  4, 
éventuellement  réglable. 

Deux  capteurs  de  pression  15,  16  sont  disposés 
respectivement  sur  la  canalisation  d'alimentation  1  et 
sur  la  canalisation  de  recirculation  12,  en  sortie  de  la 

45  première  et  de  la  deuxième  chambres  9,  1  0  du  filtre  8. 
Une  canalisation  de  purge  1  7  de  la  première  cham- 

bre  9  du  filtre  8,  sur  laquelle  est  disposée  une  vanne  1  8, 
est  connectée  à  la  canalisation  de  recirculation  1  2  entre 
la  sortie  de  la  première  chambre  9  du  filtre  8  et  l'organe 

50  de  rétreint  14.  La  canalisation  de  purge  17  est  reliée  à 
l'égout  par  une  première  sortie  S1  de  la  machine  de  dia- 
lyse  distincte  d'une  seconde  sortie  S2  qui  forme  l'extré- 
mité  de  la  canalisation  d'évacuation  2  du  liquide  usé. 

Le  liquide  de  dialyse  est  mis  en  circulation  dans  le 
55  circuit  hydraulique  par  une  première  pompe  19  dispo- 

sée  sur  la  canalisation  d'alimentation  1  ,  en  aval  du  filtre 
8,  et  par  une  deuxième  pompe  20  disposée  sur  la  ca- 
nalisation  d'évacuation  2. 

3 
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Le  circuit  hydraulique  comporte  en  outre  un  géné- 
rateur  de  liquide  de  perfusion  comprenant  un  second 
filtre  21  ayant  une  première  et  une  seconde  chambre 
22,  23  séparées  par  une  membrane  de  filtration  24.  La 
première  chambre  22  a  une  entrée  reliée  par  une  cana- 
lisation  25  à  la  canalisation  d'alimentation  1,  entre  le 
premier  filtre  8  et  la  première  pompe  de  circulation  19 
de  liquide  de  dialyse.  La  seconde  chambre  23  a  une  sor- 
tie  reliée  à  une  canalisation  de  perfusion  26  dont  l'ex- 
trémité  libre  est  munie  d'un  connecteur  pour  raccorder 
la  canalisation  de  perfusion  26  soit  à  une  canalisation 
de  bouclage  27  connectée  à  la  canalisation  d'alimenta- 
tion  1  (configuration  non  opérationnelle),  soit  à  une  ca- 
nalisation  connectée  à  un  piège  à  bulles  d'un  circuit  pour 
la  circulation  extracorporelle  du  sang  (configuration 
opérationnelle).  Un  capteur  de  pression  28  est  disposé 
sur  la  canalisation  de  perfusion  26. 

Le  circuit  hydraulique  comprend  aussi  un  système 
de  maîtrise  volumétrique  de  l'ultrafiltration  comprenant 
un  premier  débitmètre  29,  disposé  sur  la  canalisation 
d'alimentation  1  entre  le  premier  filtre  8  et  la  première 
pompe  de  circulation  19,  et  un  second  débitmètre  30, 
disposé  sur  la  canalisation  d'évacuation  2  en  aval  de  la 
deuxième  pompe  de  circulation  20.  Les  mesures  effec- 
tuées  par  les  deux  débitmètres  sont  comparées  par 
l'unité  de  calcul  et  de  commande  31  qui  pilote  la  deuxiè- 
me  pompe  de  circulation  20  de  façon  que  les  débits  me- 
surés  par  les  deux  débitmètres  soient  identiques.  Une 
canalisation  d'étalonnage  32  relie  la  canalisation  d'ali- 
mentation  1  à  la  canalisation  d'évacuation  2,  par  l'inter- 
médiaire  de  deux  vannes  -trois  voies  33,  34  disposées 
pour  l'une  en  aval  de  la  première  pompe  de  circulation 
19  et,  pour  l'autre,  entre  la  seconde  pompe  de  circula- 
tion  20  et  le  second  débitmètre  30.  Une  pompe  d'ultra- 
filtration  35  est  disposée  sur  une  canalisation  36  de  dé- 
rivation  à  la  canalisation  d'évacuation  2,  l'extrémité 
amont  de  la  canalisation  de  dérivation  36  étant  connec- 
tée  à  la  canalisation  d'évacuation  2  en  amont  de  la  se- 
conde  pompe  20  et  l'extrémité  aval  de  la  canalisation 
de  dérivation  36  étant  connectée  à  la  canalisation  d'éva- 
cuation  2  en  aval  du  second  débitmètre  30.  Un  dispositif 
de  mesure  du  débit  de  la  pompe  d'ultrafiltration  35,  com- 
prenant  une  vanne  37  et  une  burette  38  munie  de  deux 
détecteurs  de  niveau,  est  disposé  sur  la  canalisation  de 
dérivation  36  en  aval  de  la  pompe  d'ultrafiltration  35.  Ce 
dispositif  de  mesure  de  débit  est  décrit  de  façon  dé- 
taillée  dans  le  document  EP  0  403  401  . 

Le  circuit  hydraulique  comporte  enfin  un  dispositif 
de  désinfection  comprenant  un  réservoir  40  muni  d'un 
détecteur  de  niveau  haut  41  et  d'un  détecteur  de  niveau 
bas  42.  Une  canalisation  43  relie  la  base  du  réservoir 
40  à  la  canalisation  d'alimentation  1  en  amont  du  géné- 
rateur  de  liquide  de  dialyse,  à  proximité  de  l'orifice  d'en- 
trée  E  de  la  machine.  Cette  canalisation  est  munie  (dans 
l'ordre  à  partir  du  réservoir  40)  d'une  pompe  44,  d'une 
vanne  trois  voies  45  permettant  de  mettre  en  communi- 
cation,  par  l'intermédiaire  d'une  canalisation  non  repré- 
sentée,  le  réservoir  40  et  la  burette  38,  et  un  connecteur 

46  permettant  de  relier  le  réservoir  40  à  une  source  de 
liquide,  en  particulier  à  une  source  d'eau  ou  de  liquide 
de  désinfection  concentré. 

L'unité  de  calcul  et  de  commande  31  est  reliée  à 
s  tous  les  instruments  de  mesure  du  circuit  hydraulique 

qui  vient  d'être  décrit  (sondes  de  conductivité,  capteurs 
de  pression,  débitmètres,  détecteurs  de  niveau,  etc.). 
Par  ailleurs,  elle  est  reliée  à  toutes  les  pompes  et  les 
vannes  dont  elle  commande  les  débits,  l'ouverture  et  la 

10  fermeture  en  fonction  de  valeurs  de  consignes,  des  me- 
sures  effectuées  par  les  instruments  de  mesure,  et  de 
programmes  décrivant  tous  les  cycles  de  fonctionne- 
ment  de  la  machine,  en  particulier  le  cycle  de  désinfec- 
tion  selon  l'invention. 

15  Conformément  à  l'invention,  la  préparation  de  la 
machine  en  vue  d'un  état  non  opérationnel  prolongé  est 
effectuée  de  la  manière  suivante.  A  la  fin  d'une  séance 
de  traitement,  qui  se  déroule  conformément  à  la  des- 
cription  qui  en  est  donnée  dans  le  document  EP  0  614 

20  31  2,  toutes  les  canalisations  ouvertes  du  circuit  hydrau- 
lique,  c'est-à-dire  les  canalisations  ayant  une  extrémité 
connectée  à  un  accessoire  consommable,  sont  bou- 
clées  sur  le  circuit  hydraulique  au  moyen  des  canalisa- 
tions  de  bouclage  ou  de  jonction  prévues  à  cet  effet  (ca- 

25  nalisations  4a,  4b  d'injection  de  solutions  concentrées 
utilisées  pour  la  préparation  du  liquide  de  dialyse  ;  ca- 
nalisation  de  perfusion  26  ;  canalisations  d'alimentation 
1  et  d'évacuation  2).  Les  canalisations  4a,  4b,  26  sont 
ainsi  bouclées  sur  le  circuit  hydraulique  au  moyen  des 

30  canalisations  de  bouclage  5a,  5b,  27,  et  les  canalisa- 
tions  1  et  2  raccordées  par  la  canalisation  de  jonction  3. 

Le  circuit  hydraulique  forme  alors  un  réseau  clos  de 
canalisations  ayant  une  entrée  E  pour  l'eau  et  les  deux 
sorties  S1  ,  S2  décrites  plus  haut.  Il  est  rempli  pour  une 

35  part  de  liquide  de  dialyse  frais  et,  pour  une  part  de  liqui- 
de  usé. 

Le  raccord  46  placé  sur  la  canalisation  43  d'injection 
de  liquide  de  désinfection  est  ouvert  et  le  tronçon  de 
canalisation  solidaire  du  réservoir  40  est  relié  à  une 

40  source  de  liquide  de  désinfection  concentré.  Le  réser- 
voir  40  est  rempli  de  liquide  de  désinfection  jusqu'au  ni- 
veau  haut  41  au  moyen  de  la  pompe  44,  puis  la  canali- 
sation  d'injection  43  est  connectée  à  nouveau  à  la  ca- 
nalisation  d'alimentation  1. 

45  La  procédure  de  remplissage  du  circuit  hydraulique 
avec  un  liquide  de  désinfection  est  alors  démarrée  par 
l'unité  de  commande  31  selon  un  programme  préétabli 
comprenant  plusieurs  phases  correspondant  à  la  vidan- 
ge  et  au  remplissage  simultanés  de  différentes  portions 

50  du  circuit.  Pendant  toute  cette  procédure,  la  pompe  de 
balayage  19  et  la  pompe  44  de  liquide  de  désinfection 
fonctionnent  en  permanence.  Le  débit  de  cette  dernière 
est  ajusté  de  façon  que  le  mélange  (premier  liquide  ou 
liquide  bactériostatique)  d'eau  et  de  liquide  de  désinfec- 

55  tion  concentré  qui  se  forme  à  la  jonction  de  la  canalisa- 
tion  d'alimentation  1  et  de  la  canalisation  d'injection  43 
soit  bactéricide.  A  titre  d'exemple,  si  le  liquide  de  désin- 
fection  concentré  choisi  est  de  l'eau  de  Javel  à  48°  chlo- 
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rométrique,  le  débit  de  la  pompe  d'injection  44  de  ce 
liquide  sera  choisi  de  façon  que  le  rapport  de  dilution 
soit  d'environ  30. 

Dans  la  description  des  phases  de  la  procédure  de 
désinfection  qui  suit,  les  pompes  qui  ne  sont  pas  men- 
tionnées  ne  fonctionnent  pas  et  agissent  comme  des  or- 
ganes  d'occlusion.  Sauf  mention  contraire,  la  vanne  18 
disposée  sur  la  canalisation  de  purge  17  est  fermée. 

Première  phase  : 

La  vanne  1  8  est  ouverte  et  les  pompes  6a,  6b  d'in- 
jection  du  générateur  de  liquide  de  dialyse  fonctionnent. 
La  durée  de  cette  phase  est  calculée  pour  que,  compte 
tenu  du  débit  des  pompes  6a,  6b  et  13,  le  générateur 
de  liquide  de  dialyse,  la  première  chambre  9  du  premier 
filtre  8,  la  canalisation  de  recirculation  1  2  et  la  canalisa- 
tion  de  purge  17  soient  remplis  totalement  de  liquide 
bactéricide  à  la  fin  de  la  première  phase.  Les  pompes 
6a  et  6b  sont  alors  stoppées  et  la  vanne  18  est  fermée. 

Deuxième  phase  : 

La  deuxième  pompe  de  circulation  20  fonctionne. 
La  vanne  trois  voies  34  est  disposée  de  façon  à  ne  pas 
obturer  la  canalisation  d'évacuation  2.  La  durée  de  cette 
phase  est  calculée  pour  que,  compte  tenu  du  débit  de 
la  pompe  20,  le  deuxième  filtre  21  et  les  canalisations 
25,  26  qui  lui  sont  connectées,  la  canalisation  de  bou- 
clage  27,  la  canalisation  d'évacuation  2,  la  canalisation 
de  jonction  3,  et  la  portion  de  canalisation  d'alimentation 
1  comprise  entre  la  canalisation  de  bouclage  27  et  la 
canalisation  de  jonction  3,  soient  totalement  remplis  de 
liquide  bactéricide  à  la  fin  de  la  deuxième  phase.  La 
pompe  de  circulation  20  est  alors  arrêtée. 

Troisième  phase  : 

La  première  pompe  de  circulation  19  fonctionne  et 
les  vannes  trois  voies  33,  34  sont  disposées  de  façon  à 
autoriser  la  circulation  du  liquide  dans  la  canalisation 
d'étalonnage  32.  La  durée  de  cette  phase  est  calculée 
pour  que,  compte  tenu  du  débit  de  la  pompe  1  9,  la  ca- 
nalisation  d'étalonnage  32  soit  totalement  remplie  de  li- 
quide  bactéricide  à  la  fin  de  la  troisième  phase.  La  pom- 
pe  de  circulation  19  est  alors  stoppée  et  la  vanne  trois 
voies  34  est  disposée  de  façon  à  rétablir  le  passage 
dans  la  canalisation  d'évacuation  2. 

Quatrième  phase  : 

La  deuxième  pompe  de  circulation  20  et  la  pompe 
d'ultrafiltration  35  fonctionnent.  La  vanne  37  du  disposi- 
tif  de  mesure  de  débit  d'ultrafiltration  est  ouverte  jusqu'à 
ce  que  la  canalisation  de  dérivation  36  soit  remplie  de 
liquide  bactéricide.  La  vanne  37  est  alors  fermée  de  fa- 
çon  que  la  burette  38  se  remplisse.  La  durée  de  cette 
phase  est  calculée  pour  que,  compte  tenu  du  débit  de 

la  pompe  d'ultrafiltration  35,  la  canalisation  de  dérivation 
36  et  la  burette  38  soient  totalement  remplies  de  liquide 
bactéricide  à  la  fin  de  cette  quatrième  phase. 

Quand  le  circuit  hydraulique  de  la  machine  de  dia- 
5  lyse  est  totalement  rempli  de  liquide  bactéricide  comme 

cela  vient  d'être  décrit,  toutes  les  pompes  sont  stoppées 
pendant  une  période  de  temps  déterminée  courant  à 
partir  de  la  fin  de  la  première  phase.  Pendant  cette  pé- 
riode  qui,  avec  l'exemple  de  désinfectant  pris  plus  haut 

10  est  préférablement  de  l'ordre  de  30  minutes,  le  premier 
liquide  stagne  dans  le  circuit  et  exerce  son  action  bac- 
téricide.  Cette  durée  est  cependant  beaucoup  trop  cour- 
te  pour  que  le  circuit  ne  subisse  de  corrosion. 

Conformément  à  l'invention,  le  volume  initial  de  li- 
15  quide  de  désinfection  concentré  introduit  dans  le  réser- 

voir  40  est  choisi  pour  qu'à  la  fin  du  remplissage  du  cir- 
cuit  hydraulique,  il  reste  dans  le  réservoir  40  un  volume 
résiduel  déterminé  de  liquide  de  désinfection  concentré. 

Pendant  la  période  de  stagnation,  le  raccord  46  de 
20  la  canalisation  d'injection  43  de  liquide  de  désinfection 

est  ouvert  et  la  portion  de  canalisation  solidaire  du  ré- 
servoir  40  est  reliée  à  une  source  d'eau.  Le  réservoir  40 
est  rempli  au  moyen  de  la  pompe  44  jusqu'au  niveau  du 
détecteur  41  de  niveau  haut,  puis  la  canalisation  43  est 

25  reconnectée  à  la  canalisation  d'alimentation  1  .  Le  réser- 
voir  40  contient  alors  un  second  liquide  de  désinfection 
dilué. 

Conformément  à  l'invention,  à  la  fin  de  la  période 
de  stagnation  le  circuit  hydraulique  est  vidangé  complè- 

30  tement  du  premier  liquide  de  désinfection  et  il  est  rempli 
à  nouveau,  selon  le  programme  à  quatre  phases  décrit 
plus  haut,  au  moyen  d'un  troisième  liquide  (ou  liquide 
bactériostatique)  résultant  d'un  mélange  dosé  d'eau  et 
du  deuxième  liquide  de  désinfection  préparé  dans  le  ré- 

35  servoir  40  pendant  la  période  de  stagnation.  Le  rapport 
de  dilution  est  choisi  de  telle  façon  que  le  troisième  li- 
quide  soit  bactériostatique  et  n'ait  pas  d'action  corrosive 
sur  le  circuit  même  après  une  stagnation  de  plusieurs 
heures,  au  moins  douze  heures  de  préférence.  Pour  re- 

40  prendre  l'exemple  de  l'eau  de  Javel  à  48°  chlorométri- 
que  donné  plus  haut,  on  obtient  le  résultat  désiré  en 
choisissant,  pour  le  deuxième  liquide  préparé  dans  le 
réservoir  40  pendant  la  période  de  stagnation,  un  rap- 
port  de  dilution  eau/liquide  de  désinfection  concentré  de 

45  environ  3,5  et  en  ajustant  la  pompe  d'injection  44  de  li- 
quide  de  désinfection  de  façon  que,  lors  du  remplissage 
du  circuit  hydraulique  avec  le  liquide  bactériostatique, 
le  rapport  de  dilution  eau/deuxième  liquide  soit  de  envi- 
ron  30. 

50  Selon  une  variante  de  l'invention,  le  liquide  de  dé- 
sinfection  concentré  est  préparé  à  partir  d'un  volume 
d'eau  déterminé  dans  lequel  on  fait  dissoudre  une  quan- 
tité  déterminée  de  désinfectant  soluble  sous  forme  de 
poudre,  de  granulés  ou,  de  préférence,  de  tablettes  ef- 

55  fervescentes.  Le  réservoir  40  comprend  alors  un  orifice 
pour  l'introduction  du  désinfectant  soluble.  La  prépara- 
tion  du  liquide  de  désinfection  concentré  et  du  deuxième 
liquide  utilisés  respectivement  pour  préparer  le  liquide 
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bactéricide  et  le  liquide  bactériostatique  est  alors  légè- 
rement  différente  de  ce  qui  a  été  décrit  plus  haut  en  ce 
que  le  réservoir  40,  dans  les  deux  cas,  est  rempli  au 
moyen  d'eau  mise  en  circulation  dans  la  canalisation 
d'alimentation  1.  s 

Dans  la  description  qui  précède,  le  réservoir  40  mu- 
ni  des  détecteurs  de  niveau  haut  et  bas  41  et  42  a  été 
présenté  comme  une  partie  intégrante  de  la  machine.  Il  2. 
est  naturellement  possible  d'utiliser  un  conteneur  exté- 
rieur  à  la  machine  qui  serait  fourni  à  l'utilisateur  avec  un  10 
volume  déterminé  de  liquide  de  désinfection  concentré 
correspondant  au  niveau  haut  du  réservoir  40. 

L'invention  n'est  pas  limitée  aux  modes  de  réalisa- 
tion  spécifiques  qui  viennent  d'être  décrits  et  elle  est 
susceptible  de  variantes.  15  3. 

Revendications 

sième  liquide  ayant  un  pouvoir  bactériostatique 
et  pouvant  rester  dans  le  circuit  hydraulique 
pendant  au  moins  douze  heures  sans  y  causer 
de  corrosion  ; 
remplir  le  circuit  hydraulique  de  liquide  bacté- 
riostatique. 

Procédé  selon  la  revendication  1  ,  caractérisé  en  ce 
que,  préalablement  à  l'étape  de  mettre  en  commu- 
nication  le  réservoir  (40)  avec  le  circuit  hydraulique 
il  comprend  l'étape  de  remplir  le  réservoir  (40)  avec 
un  volume  déterminé  de  liquide  de  désinfection 
concentré. 

Procédé  selon  la  revendication  2,  caractérisé  en  ce 
que  le  réservoir  (40)  est  rempli  jusqu'à  un  niveau 
haut  prédéterminé  (41  )  avec  le  liquide  de  désinfec- 
tion  concentré. 

1.  Procédé  de  désinfection  du  circuit  hydraulique  20 
d'une  machine  de  dialyse  comprenant  une  entrée 
(E)  pour  raccordement  à  une  source  d'eau  extérieu- 
re  et  une  pluralité  de  canalisations  (1  ,  2,  4a,  4b,  26) 
ouvertes  prévues  pour  être  reliées,  dans  une  con- 
figuration  opérationnelle  de  la  machine,  à  différents  25 
accessoires  consommables,  comprenant  les  éta- 
pes  de  : 

fermer  les  canalisations  ouvertes  (1  ,  2,  4a,  4b, 
26)  sur  le  circuit  hydraulique  de  façon  à  former  30 
un  réseau  clos  de  canalisations  ; 
mettre  en  communication  avec  le  circuit  hy- 
draulique,  à  proximité  de  l'entrée  (E),  un  réser- 
voir  (40)  contenant  un  liquide  de  désinfection 
concentré  ;  35 
provoquer  un  écoulement  proportionnel  d'eau 
et  de  liquide  de  désinfection  concentré  dans  le 
circuit  hydraulique  de  façon  à  produire  un  pre- 
mier  liquide  ayant  un  pouvoir  bactéricide  ; 

40 
caractérisé  en  ce  qu'il  comprend  les  étapes  de  : 

interrompre  l'écoulement  d'eau  et  de  liquide  de 
désinfection  concentré  lorsque  le  circuit  hy- 
draulique  est  rempli  de  liquide  bactéricide,  le  45 
volume  initial  de  liquide  de  désinfection  con- 
centré  dans  le  réservoir  (40)  étant  choisi  pour 
qu'à  la  fin  du  remplissage  du  circuit  hydraulique 
il  reste  dans  le  réservoir  (40)  un  volume  rési- 
duel;  so 
ajouter  un  volume  d'eau  au  volume  résiduel 
dans  le  réservoir  (40)  pour  produire  un  deuxiè- 
me  liquide  ; 
vidanger  le  circuit  hydraulique  du  liquide 
bactéricide  ;  55 
provoquer  simultanément  un  écoulement  pro- 
portionnel  d'eau  et  du  deuxième  liquide  dans  le 
circuit  hydraulique  de  façon  à  produire  un  troi- 

4.  Procédé  selon  la  revendication  1  ,  caractérisé  en  ce 
que,  préalablement  à  l'étape  de  mettre  en  commu- 
nication  le  réservoir  (40)  avec  le  circuit  hydraulique 
il  comprend  l'étape  de  remplir  le  réservoir  (40)  avec 
un  volume  déterminé  d'eau  et  d'y  introduire  une 
quantité  déterminée  de  désinfectant  soluble  sous 
forme  de  poudre,  de  granulés  ou  de  tablettes. 

5.  Procédé  selon  une  des  revendications  1  à  4,  carac- 
térisé  en  ce  que  l'étape  de  remplissage  du  circuit 
hydraulique  avec  le  liquide  bactéricide  et  l'étape  de 
remplissage  du  circuit  hydraulique  avec  le  liquide 
bactériostatique  sont  effectuées  en  plusieurs  pha- 
ses  correspondant  au  remplissage  de  plusieurs 
portions  du  circuit  hydraulique. 

6.  Procédé  selon  la  revendication  5,  pour  un  circuit  hy- 
draulique  comprenant  un  générateur  de  liquide  de 
dialyse  (4a,  5a,  6a,  7a  ;  4b,  5b,  6b,  7b)  caractérisé 
en  ce  que  une  première  phase  de  remplissage  com- 
prend  le  remplissage  du  générateur  de  liquide  de 
dialyse  (4a,  5a,  6a,  7a  ;  4b,  5b,  6b,  7b). 

7.  Procédé  selon  une  des  revendications  4  et  5,  pour 
un  circuit  hydraulique  comprenant  un  premier  filtre 
(8)  destiné  à  la  filtration  d'un  liquide  de  dialyse,  ca- 
ractérisé  en  ce  que  une  deuxième  phase  de  rem- 
plissage  comprend  le  remplissage  du  premier  filtre 
(8). 

8.  Procédé  selon  une  des  revendications  4  à  7,  pour 
un  circuit  hydraulique  comprenant  un  deuxième  fil- 
tre  (21)  destiné  à  la  filtration  d'un  liquide  de  perfu- 
sion,  caractérisé  en  ce  que  une  troisième  phase  de 
remplissage  comprend  le  remplissage  du  deuxième 
filtre  (21). 

9.  Procédé  selon  une  des  revendications  4  à  8,  pour 
un  circuit  hydraulique  comprenant  un  dispositif 
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d'extraction  (35,  36,  37,  38)  d'un  liquide  hors  d'une 
section  du  circuit  destinée  à  être  connectée,  dans 
une  configuration  opérationnelle  de  la  machine,  à 
un  dialyseur,  caractérisé  en  ce  que  une  quatrième 
phase  de  remplissage  comprend  le  remplissage  du  s 
dispositif  d'extraction  (35,  36,  37,  38). 

10.  Procédé  selon  une  des  revendications  1  à  9,  carac- 
térisé  en  ce  que  la  vidange  du  liquide  bactéricide 
est  provoquée  par  le  remplissage  du  circuit  hydrau-  10 
lique  avec  le  liquide  bactériostatique. 

11.  Procédé  selon  une  des  revendications  1  à  10,  ca- 
ractérisé  en  ce  que  l'étape  de  remplissage  du  circuit 
hydraulique  avec  le  liquide  bactériostatique  est  pré-  15 
cédé  d'une  étape  de  stagnation  du  liquide  bactéri- 
cide  dans  le  circuit. 
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