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ort des jeweils letzten Zulaufs gemessen und unter des-
sen Bericksichtigung ermittelt, ob die Richtungsgleise
die geplanten Ablaufe noch aufnehmen konnen. Be-
darfsweise wird eine Beidrickempfehlung ausgegeben.

(57)  Es werden Daten liber die geplante Ablaufrei-
henfolge, die Laufziele und die Langen der geplanten
Ablaufe zumindest des nachsten aufzuldésenden Zuges
bereitgestellt. Richtungsgleisindividuell wird der Stand-

P fpm = m = mm e m e e 225 196 561
N = = — = = Yo m e — - 287 203 562

561 395 170 BN,
562 352 065

$63 352 000 2 e e e e e e e e e e e m e - - - = = 352 563
564 428 323 . S R e R - - - - - - ] 105 564
565 462 175 287 56§
S66 494 150 252 566
567 528 132 350 S67
568 561 116 217 568_
S7T1 590 300 RORREE. 727 266 571
572 se0 240 TEEE, B = = = = = Ymmmmmmmmm— e 320 175 $72

34) 343 5712
3002 000 §74
519 266 LS7S

573 561 218
574 S18 516 SRERED
SIS 519 000 W JHHB s

576 546 000 -~ m—cm et m e E e mm e mm e m e e AN e S e et e maamea——— 546 546 576
ST1 5718 000 2 S i fpm === = mmmmmmmmmmmmmmm = 578 L_2 577
578 536 . 536 S76_
581 502 028
582 503 042 582
583 490 042 583
584 491 035 584
585 528 p_G 58S
586 561 B_G 586
587 530 . B G 587
588 53] 000 = mccm e e m e e mc e mem e e m e — e — - —m———————————— 533 B G 588_
AZ’17

584 583 584
140/3 50 146/3 65 140/3

110 105 120 77 126/H
FIG 2

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 0 814 007 A1 2

Beschreibung

Die Erfindung liegt auf dem Gebiet der Rangiertech-
nik und betrifft ein Verfahren zur Erzeugung einer Beid-
rickempfehlung flr die Steuerung einer Beidrickein-
richtung in einer Rangieranlage mit Richtungsgleis-
Laufzielbremsung.

Die DE 31 37 452 A1 beschreibt eine Einrichtung
zum Steuern eines Foérderwagens fiir das Raumen des
Einlaufabschnittes eines Zugbildungsgleises, der ei-
nem in Ablaufrichtung angrenzenden Beidrickabschnitt
vorgeordnet ist. Um insbesondere bei hoher Ablaufdich-
te ein ordnungsgerechtes Raumen des Einlaufabschnit-
tes sicherzustellen, wird anhand ablaufspezifischer und
streckeneigener kinematischer Daten ein jeweils glin-
stiger Zeitpunkt flr den Beginn eines Rdumvorganges
ermittelt.

Bei einer z. B. aus ETR36 (1987), Seiten 575 ff. be-
kannten Rangieranlage lauft ein aus seinem bisherigen
Zugverband geldéster Wagen oder Wagenverband
(nachfolgend auch Ablauf genannt) schwerkraftbedingt
einzeln und selbsttadtig in ein ihm zugeordnetes Rich-
tungsgleis ein. Bei diesen Ablaufanlagen kann es auf-
grund der unterschiedlichen Laufeigenschaften der ein-
zelnen Ablaufe zu einer beachtlichen Lickenbildung
kommen, so daf3 fir nachfolgende Ablaufe nicht die ge-
samte Richtungsgleisldnge abziglich der einzelnen
Wagenlangen zur verfigung steht. Die Problematik der
Liackenbildung ist beispielsweise in der DE 42 30 061
A1 beschrieben. Es sind Einrichtungen bekannt, die in
ein gemeinsames Richtungsgleis eingelaufene Wagen
oder Wagenverbé&nde auf Pufferkontakt zusammen-
schieben (sog. Beidriicken) . Als Beidrlckeinrichtung
kénnen z. B. auf den Gleisen verkehrende Raumfahr-
zeuge dienen. Dazu kann eine extra Raumlokomotive
vorgesehen sein oder die Lokomotive verwendet wer-
den, die beim Ablaufbetrieb den aufzuldésenden Zug
Uber den Ablaufberg schiebt (sog. Abdriicken).

Fir einen wirtschaftlichen Betrieb einer Rangieran-
lage ist eine optimale Disposition der RAumvorgange
von groBBem Interesse. Da die erreichbare Rdumge-
schwindigkeit durch die maximal zulassige Auflaufge-
schwindigkeit begrenzt ist, ist eine optimierte Vorgabe
der Beidrlickiahrten und der dabei zurickzulegenden
und freizurdumenden Weglangen (Beidriickweiten) von
wesentlicher Bedeutung. Bislang werden derartige Dis-
positionen Ublicherweise durch einen erfahrenen Berg-
meister vorgenommen, der jedoch nur aufgrund des ge-
genwartigen Gleisflllstandes disponieren und auf allen-
falls geringe Entscheidungshilien (z. B. Messung des
Gleisfullgrades geman DE 44 23 785 A1) zurlckgreifen
kann.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht in
der Schaffung eines Verfahrens, das selbsttétig ent-
scheidungsrelevante Eingangsdaten ermittelt und aus
diesen automatisch Beidrickempfehlungen generiert.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeman mit einem
Verfahren zur Erzeugung einer Beidrickempfehlung fir
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die Steuerung einer Beidruckeinrichtung in einer Ran-
gieranlage mit Richtungsgleis-Laufzielbremsung ge-
lost,

beidem Daten Uber die geplante Ablaufreihenfolge,
die Laufziele und die Ladngen der Ablaufe zumindest
aus dem néachsten abzudriickenden Zug bereitge-
stellt werden,

bei dem richtungsgleisindividuell der Standort des
jeweils letzten Ablaufs bestimmt wird,

bei dem unter Berlcksichtigung des Standorts des
jeweils letzten Ablaufs aus den bereitgestellien Da-
ten ermittelt wird, ob das jeweilige Richtungsgleis
die geplanten Abldufe ohne vorheriges Beidricken
noch aufnehmen kann, und

bei dem flr diejenigen Richtungsgleise eine Beid-
rickempfehlung ausgegeben wird, die die geplan-
ten Ablaufe nicht mehr aufnehmen kénnen.

Die Erfindung basiert auf der zielgerichteten Verar-
beitung vorhandener oder selbsttatig ermittelter Daten
Uber die geplante Ablaufreihenfolge, die Laufziele und
die Langen der abzudrickenden Wagen. Die Ablaufrei-
henfolge und die Laufziele sind Ublicherweise aus den
Zerlegelisten des aufzulésenden (zu zerlegenden) Zu-
ges bekannt. Die Langen kdnnen beispielsweise in elek-
tronisch gespeicherten Listen jeweils identifizierbaren
spezifischen Wagentypen zugeordnet werden. Es ist
aber auch méglich, unmittelbar an der Strecke eine z.
B. optische L&ngenmessung der einzelnen Ablaufe vor-
zunehmen. Ferner wird flr jedes in Betrieb befindliche
Richtungsgleis der Standort des jeweils letzten Ablaufs
bestimmt, so daf3 Erkenntnisse Uber die fir die folgen-
den Abldufe zur Verfligung stehenden freien Richtungs-
gleislangen gewonnen werden. Von diesen Werten aus-
gehend kann z. B. von einem Steuerrechner ermittelt
werden, ob die zur Verfligung stehende freie Richtungs-
gleislange ausreicht, um die geplanten Ablaufe in dem
jeweiligen Richtungsgleis aufnehmen zu kdénnen.
Reicht die freie Richtungsgleisl&ange zur Aufnahme nicht
mehr aus, wird fir dieses Richtungsgleis eine Beidrlck-
empfehlung ausgegeben. Diese Vorgange werden vor-
teilhafterweise auf einem Rechner verarbeitet und die
Beidrickempfehlungen bevorzugt visuell ausgegeben.
Der Bergmeister erhalt damit automatisch erzeugte Bei-
drickvorschlage, die in vorteilhafter Weise die rich-
tungsgleisindividuelle Verteilung der geplanten Ablaufe
berucksichtigen.

Bevorzugt wird das erfindungsgeméafBe Verfahren
fir mehrere aufzulésende Ziige vorab durchgefihrt, so
dafB auch die Auswirkungen der Ablaufe aus einem
zweiten, dritten und ggf. weiteren zu zerlegenden Ziigen
automatisch berilcksichtigt werden.

Durch die ausgegebenen Beidrickempfehlungen
wird die Beidrlickeinrichtung optimal eingesetzt, weil
bereits vor Beginn der néchsten Ablaufe ein gezieltes
Beidricken méglich ist. Dabei kann das Verfahren be-
vorzugt Richtungsgleise angeben, in denen erst fur ei-
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nen weiteren Zug ein Beidricken erforderlich ist, die
aber beiden Ablaufvorgangen des nachstfolgenden Zu-
ges keine Ablaufe zu erwarten haben, so daf3 die Beid-
rickeinrichtung dort bereits - wahrend eines gleichzei-
tigen Zulaufs in die anderen Richtungsgleise - ungestort
arbeiten kann. Die Bemessung der Beidrickweite wird
vorteilhafterweise auf das durchschnittliche Laufverhal-
ten des Wagenparks abgestellt, wie beispielsweise in
der DE 42 30 061 A1 beschrieben. DemgemaB |aBt sich
eine Grenzlaufweite berechnen, bis zu der ein ange-
nommener durchschnittlich gut laufender Ablauf mit sei-
ner letzten Achse laufen wiirde. Eine erheblich Uber der
Grenzlaufweite liegende Beidrickweite dirfte im Regel-
fall unwirtschatftlich sein. Der mindestens benétigte Bei-
drickweg ergibt sich aus den geplanten Wagenzulau-
fen.

Um rechtzeitig MaBnahmen zur ungestérten Wei-
terflhrung des Ablaufbetriebs beivollstandig sich fullen-
den Richtungsgleisen einleiten zu kdénnen, sieht eine
vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung vor, daB3 rich-
tungsgleisindividuell die Summen der L&ngen der be-
reits in die Richtungsgleise der Rangieranlage eingelau-
fenen Wagen ermittelt werden und daf3 eine Kennzeich-
nung ausgegeben wird, wenn aus den Daten ermittelt
worden ist, daf3 der oder die geplanten Zuldufe auch
nach einem kuppelreifen Beidricken von dem Rich-
tungsgleis nicht aufgenommen werden kann bzw. kén-
nen. Die MaBnahmen kénnen beispielsweise in der Be-
reitstellung eines Ersatzrichtungsgleises bestehen.

Um in Féllen, in denen mehrere Richtungsgleise ei-
nen Beidruckbedarf haben, den Einsatz der Beidriick-
einrichtung weiter zu optimieren, sieht eine bevorzugte
Ausgestaltung der Erfindung vor, daf3 bei mehreren bei-
zudrickenden Richtungsgleisen entsprechend der je-
weiligen Differenz zwischen geplantem Zulauf und freier
Richtungsgleisl&nge bis zum Standort des jeweils letz-
ten Ablaufs eine Beidriick-Rangfolge ermittelt wird.

Eine weitere vorteilhafte Fortbildung des erfin-
dungsgemafBen Verfahrens besteht darin, daf3 diejeni-
gen Richtungsgleise, fir die im Zusammenhang mit
dem néachsten abzudrickenden Zug keine Beidrick-
empfehlung ausgegeben wird und in die zumindest aus
dem nachsten Zug keine Zulaufe zu erwarten sind, als
zum Abstellen eines Beidriickfahrzeugs geeignete
Richtungsgleise gekennzeichnet werden. Bei einer der-
artigen Konstellation kann dem vorlibergehend nicht ak-
tiven oder benétigten Beidrlickfahrzeug eine geeignete
talseitige Parkposition zugeordnet werden. Besteht fir
ein derartiges Richtungsgleis im Hinblick auf nachfol-
gend abzudriickende Zilge eine Beidrickempfehlung,
kann dort wahrend der Abldufe aus dem néachsten Zug
bereits ungestért beigedriickt werden.

Die Erfindung wird nachfolgend beispielhaft an-
hand einer Zeichnung weiter erlautert; es zeigen:

Figur 1 schematisch einen Ausschnitt aus einer Ab-
laufanlage und
Figur 2 eine Darstellungsform verfahrensgeman er-
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mittelter Beidrickempfehlungen.

Figur 1 zeigt schematisch einen Ablaufberg AB, an
dessen Talgleise sich eine Vielzahl von Richtungsglei-
sen anschlieBt. Explizit sind nur zwei Richtungsgleise
RG1 und RG2 gezeigt. Vor dem Ablaufberggipfel ist das
Ende E eines entkoppelten, aufzuldsenden Zuges Z1
erkennbar. Der letzte Wagen 1.1 dieses Zuges Z1 bildet
bei Fortsetzung des Ablaufbetriebes den n&chstfolgen-
den aktuellen Ablauf A. Daran schlieBen sich weitere
vereinzelte Wagen bzw. Ablaufe 1.2 bis 1.N an. Zur
Laufzielbremsung in die mit jeweils einem Hemmschuh
HS versehenen Richtungsgleise ist jeweils eine Rich-
tungsgleisbremse RB1, RB2 vorgesehen, die dazu
dient, den Wagen oder Wagenverband soweit abzu-
bremsen, daB3 seine letzte Achse bei teilweise belegtem
Richtungsgleis mit einer von dem Gileisfillstand abhan-
gigen und bei freiem Richtungsgleis von der maximalen
méglichen Laufweite abhangigen Einlaufgeschwindig-
keit in das Richtungsgleis entlassen wird. Die Einlauf-
geschwindigkeit wird dabei so bemessen, daf3 der Wa-
gen oder Wagenverband am Lauifziel beim Auflaufen
auf einen dort befindlichen Wagen bzw. Hemmschuh ei-
ne zulassige Auflaufgeschwindigkeit nicht Gberschrei-
tet.

In den Richtungsgleisen befinden sich bereits zum
Stillstand gekommene Wagen (Ablaufe) 1, 2, 3 und 4.
Der Stillstandsort ST des Wagens 2 bildet somit das
Laufziel LZ fur den nachstfolgend in das Richtungsgleis
RG1 Ablaufenden Ablauf A. Im vorliegenden Beispiel
soll - wie durch den Hinweis (RG1) angedeutet - der Wa-
gen 1.1 in das Richtungsgleis RG1 einlaufen. Um einen
méglichst reibungslosen und optimierten Ablaufbetrieb
zu gewahrleisten, wird mit einer Beidrlicklokomotive BL
in den Richtungsgleisen eine jeweils angemessene
freie Richtungsgleislénge zu einer vorgegebenen Beid-
rickweite BW1 gewahrleistet. Die Beidrickweite kann
wie beispielsweise aus der DE 42 30 061 A1 bekannt
ermittelt werden.

Zum optimierten Einsatz der Beidricklokomotive
BL werden nach dem erfindungsgemaBen Verfahren
die Daten Uber die geplante Ablaufreihenfolge (die sich
aus der Anordnung in dem Zug Z1 ergibt), die Laufziele
LZ und die L&ngen L1.1 bis L1.N der abzudrickenden
Wagen 1.1 bis 1.N einem Rechner zugefiihrt. Beispiels-
weise durch eine aus der DE 44 23 785 A1 bekannte
Gleisstrommessung GLS1, GLS2, wird jeweils der
Standort ST des letzen Ablaufs 1, 2 gemessen. Im dar-
gestellten Beispiel sollen die Wagen 1.1 und 1.N jeweils
in das Richtungsgleis RG1 einlaufen, wahrend der Wa-
gen 1.2 in ein nicht dargestelltes weiteres Richtungs-
gleis RG3 einlaufen soll. In Kenntnis der Laufziele (RG1
bzw. RG3) und der Wagenlange wird die in den jeweili-
gen Richtungsgleisen erforderliche Gleislange zur Auf-
nahme der Ablaufe berechnet. Im Beispiel ergibt sich,
daf die freie Richtungsgleisldange FGL1 des Richtungs-
gleises nicht ausreicht, um die beiden Ablaufe L1.1 und
L1.N aufzunehmen. Die gemessene freie Richtungs-
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gleislange FGL1 ist namlich kleiner als die Summe der
Wagenlangen L1.1 und L1.N. Daher muf die Beidriick-
lokomotive vor Beginn des Ablaufs A das Richtungs-
gleis RG1 freirdumen, wobei die Beidrickweite BW1
vorzugsweise an die ermittelte Grenzlaufweite ange-
paBt wird. Die Grenzlaufweite ist die Entfernung hinter
der Richtungsgleisbremse, bis zu der ein angenomme-
ner, durchschnittlich gut laufender Ablauf mit seiner letz-
ten Achse laufen wirde, wenn: a) das Richtungsgleis
entsprechend frei ist und b) der Ablauf mit einer auf die-
se Entfernung abgestimmten Sollauslaufgeschwindig-
keit aus der Richtungsgleisbremse entlassen werden
wirde und c) diese Sollauslaufgeschwindigkeit gerade
so grof3 ist, daf3 der Wagen ungebremst durch die Rich-
tungsgleisbremse lauft. Die Position des Wagens 2
nach dem Beidrucken ist gestrichelt angedeutet.

Dagegen ist im Beispiel kein Zulauf in das Rich-
tungsgleis RG2 vorgesehen. Die Beidrucklokomotive
BL kann daher wahrend des Abdruckens des Zuges Z1
in dem Richtungsgleis RG2 geparkt werden. Wird in
gleicher Weise ein auf den Zug Z1 folgender weiterer,
nicht dargestellter Zug analysiert, kdnnte sich ein wei-
terer Zulauf fir das Richtungsgleis RG2 ergeben. In die-
sem Fall kann in der zuvor erlauterten Weise der Bedarf
an freier Richtungsgleislange im Richtungsgleis RG2
ermittelt werden und die Beidriicklokomotive ungestort
wahrend des Ablaufs aus dem Zug Z1 das Richtungs-
gleis RG2 bedarfsgeman freirdumen. Bei der Ermittlung
der Beidrickweite BW1 in das Richtungsgleis RG1 wer-
den auch die Ablaufe des weiteren Zuges in das Rich-
tungsgleis RG1 berucksichtigt werden. In diesem Fall
erfolgt eine weitere Einsatzoptimierung der Beidricklo-
komotive, da bereits die aus den beiden nachfolgenden
Ziugen zu erwartenden Ablaufe bericksichtigt werden.

Im Richtungsgleis RG1 ist die sog. Blocklange BKL
dargestellt, die sich bei kuppelreifem Beidricken der
Wagen 2, 3 und 4 ergibt. In diesem Fall wirden die Puf-
fer auf Puffer stehenden Wagen 2, 3, 4 bis an dem
Hemmschuh HS gedriickt werden. Ergibt in diesem Fall
die in Kenntnis der Wagenlangen L2, L3 und L4 und der
zur Verfligung stehenden Lange des Richtungsgleises
RG1 vorab ermittelbare maximale freie Gleislange, daB3
der oder die geplanten Zulaufe 1.1, 1.N nicht vollstandig
von dem Richtungsgleis RG1 aufgenommen werden
kénnen, wird eine entsprechende Kennzeichnung
("Uberlauf zu erwarten") filr das Richtungsgleis RG1
ausgegeben.

Wirden in Erweiterung der Darstellung in Figur 1
weitere Richtungsgleise vor Beginn des Ablaufes des
Zuges Z1 eine Beidrickempfehlung zugewiesen erhal-
ten, wiirde die Reihenfolge der Beidrlickfahrten nach
der GréBe der Differenz zwischen geplantem Zulauf und
freier Richtungsgleislange ermittelt werden. Je gréBer
die Differenz ausfallt, desto hoher wird die Prioritat far
das Beidricken in dem jeweiligen Richtungsgleis ge-
wahlt.

Figur 2 zeigt beispielhaft auf einem Monitor darge-
stellte Beidriickempfehlungen in Abhangigkeit von ge-
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planten Wagenzulaufen. Dabei werden die Beidriick-
empfehlungen in drei Anzeigeblécken AZ1, AZ2, AZ3
dargestellt, wobei jeder Anzeigeblock einem von drei
nacheinander abzudrlickenden Ziigen Z1, Z2, Z3 zuge-
ordnet ist. Der linke Anzeigeblock ist dabei dem ersten
Zug Z1 zugeordnet. In der ersten Zeile der Anzeigebldk-
ke werden jeweils die Gleisnummern in der Reihenfolge
der Beidrickempfehlung angezeigt. In der mittleren Zei-
le wird der mindestens bendtigte Beidrickweg ange-
zeigt, wobei hinter dem Schréagstrich die Nummer des
Zuges angegeben ist, bei dem von der derzeitigen Si-
tuation ausgehend ein Uberlauf - d. h. keine vollstandige
Aufnahme mehr - in dem jeweiligen Richtungsgleis zu
befilrchten ist. Im vorliegenden Beispiel wird ein Uber-
laufen bei dem dritten Zug angezeigt. In der unteren Zei-
le der Anzeigeblécke ist jeweils der fur das jeweilige
Richtungsgleis empfohlene Beidriickweg (Umkehr-
punkt der Beidricklokomotive) angegeben. Die Emp-
fehlung der Beidrickwegweite ist beispielsweise nach
einem aus der DE 42 30 061 A1 bekannten Verfahren
ermittelbar.

Beidrickempfehlungen werden nur flr die Rich-
tungsgleise (z. B. Gleisnummern 584, 583 beim ersten
Zug; 584, 581 beim zweiten Zug) angegeben, die den
geplanten Wagenzulauf (aus drei Zigen) nicht mehr
ohne vorheriges Beidriicken aufnehmen kénnen. In die-
sen Fallen ist der erwartete Wagenzulauf in seiner Sum-
me langer als die vorhandene freie Lange bis zum
Standort des letzten Ablaufs. Fiir jeden abzudricken-
den Zugist ein Anzeigeblock reserviert. Die empfohlene
Beidruckreihenfolge innerhalb eines Anzeigeblockes ist
von links nach rechts nach fallender Prioritat geordnet.
Diese Prioritat ergibt sich aus der Differenz des geplan-
ten Wagenzulaufs zur vorhandenen freien Gleislange.
Fir ein Richtungsgleis wird erstmalig eine Beidriick-
empfehlung in dem Anzeigeblock desjenigen Zuges
ausgegeben, bei dessen Abdricken der geplante Wa-
genzulauf nicht mehr in das Richtungsgleis paBt. Fir
dasselbe Richtungsgleis kann in einem rechts daneben
stehenden Anzeigeblock ein weiterer Beidrickvor-
schlag angezeigt werden; dieser ist dann unter Beriick-
sichtigung der geplanten Zulaufe des weiteren Zuges
aktualisiert.

Der in Metern angegebene empfohlene Beidriick-
weg beriicksichtigt jeweils den Wagenzulauf bis zum ak-
tuell betrachteten Zug.

Zusammenfassend lassen sich damit folgende Fal-
le unterscheiden:

1.Der geplante Zulauf kann von der freien Gleislan-
ge des Richtungsgleises aufgenommen werden. Es
besteht daher keine Notwendigkeit zum Beidriik-
ken, so daB auch keine Beidrlickempfehlung aus-
gegeben wird.

2.Der geplante Zulauf paBt dann in das Richtungs-
gleis, wenn zuvor beigedrickt wird. Demgeman
wird eine Beidrickempfehlung fur dieses Gleis aus-
gegeben. Die Weite des empfohlenen Beidriickwe-
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ges wird unter Berlcksichtigung der Grenzlaufwei-
te, des Gleisflllstandes und des geplanten Zulau-
fes ermittelt. L4uft die Spitze des ersten Ablaufs
voraussichtlich weiter als die verbleibende Gleis-
lange, wird nur die gesamte verbleibende Gleislan-
ge als Beidriickweg empfohlen. Die Wagenséaule
wird damit bis auf den Hemmschuh HS (Figur 1) ge-
drickt und eine entsprechende Kennzeichnung
("Aufdricken auf Hemmschuh") ausgegeben.

Die in Figur 2 dargestellten Spalten geben von links

nach rechts folgende Informationen:
Die erste Zahlenspalte enthalt die Richtungsgleisnum-
mern; in der zweiten Spalte sind die jeweiligen Rich-
tungsgleislangen in Metern angegeben. Die dritte Spal-
te gibt die nach kuppelreifem Beidricken (durch dunk-
len Balken symbolisiert) belegten Richtungsgleislangen
wieder. Die vierte Spalte (rechts von der schematischen
Gleisdarstellung) zeigt die nach kuppelreifem Beidrik-
ken verbleibende freie Gleislange; z. B. beim Gleis Nr.
584: 126 m (491 - 365)m. In der finften Spalte ist die
Entfernung vom Richtungsgleisanfang bis zum Sitill-
standspunkt des letzten Wagens (Gleis 584: 35 m) an-
gegeben. Die sechste Spalte enthalt nochmals die Rich-
tungsgleisnummern.

In dem gezeigten Beispiel soll die momentan gel-
tende Grenzlaufweite zuzlglich der Lange des ersten
Ablaufs 110 m betragen. Aus dem ersten Zug sollen 100
m Gesamtwagenlange in das Gleis 584 einlaufen (hier
nicht dargestellt). Fir den ersten Zug wird daher ein Bei-
drickweg von 110 m empfohlen. Bericksichtigt man
auch den aus zweifolgenden Zugen zu erwartenden Zu-
lauf, ergibt sich aus den ersten drei Zligen ein bendtigter
Beidrliickweg von 140 m. Dieser paBt jedoch nicht mehr
vollstandig in das Richtungsgleis 584. Es entsteht beim
dritten Zug ein Uberlauf von 14 m (benétigter Beidriick-
weg von 140 m freie Lange nach Beidricken von 126
m). Hier muB also rechtzeitig vor Beginn des Ablaufs
aus dem dritten Zug fir GegenmaBnahmen gesorgt
werden.

Im Richtungsgleis 583 sind nach gegenwartiger
Messung 42 m bis zum Stillstandpunkt des letzten Wa-
gens frei. Bei kuppelreifem Beidrilicken ergébe sich eine
freie LAnge von 105 m. Als empfohlener Beidriickweg
werden 105 m angezeigt, um méglichst nah an die gel-
tende Grenzlaufweite von 110 m zu gelangen. Ware nur
eine kleinere Grenzlaufweite vorgegeben, ware diese
als Beidrlickweg angezeigt worden.

Beim Zulauf aus einem zweiten Zug (2. Anzeige-
block) sollen 20 m Wagen (hier nicht dargestellt) in das
Richtungsgleis 584 einlaufen. Der empfohlene Beid-
rickweg erhéht sich - unter Berlcksichtigung des Zu-
laufs von 100 m aus dem ersten Zug - auf 120 m. Er ist
also nicht mehr durch die Grenzlaufweite von 110 m be-
grenzt.

In das Richtungsgleis 581 sollen aus dem zweiten
Zug bei einer freien Richtungsgleislange von 28 m 65
m Wagenlange einlaufen. Der mindestens bendtigte
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Beidrickweg ist daher 65 m. Im Hinblick auf die Grenz-
laufweite wird als Beidriickweg ein kuppelreifes Bei-
dricken -d. h. 77 m - empfohlen. Da im Hinblick auf den
zweiten Zug ein Beidriicken in dem Richtungsgleis 581
unbedingt erforderlich ist und in dieses Gleis aus dem
ersten Zug keine Wagen einlaufen werden, kann die
Beidricklokomotive schon wahrend des Ablaufbetrie-
bes flr den ersten Zug im Richtungsgleis 581 arbeiten.
Die Gleisnummer 581 ist daher durch eine Umrahmung
hervorgehoben.

In das Richtungsgleis 584 sollen aus einem dritten
Zug noch 20 m (hier nicht n&her dargestellt) Wagenlan-
ge einlaufen. Der zu empfehlende Beidrickweg miBte
daher auf mindestens 140 m ansteigen (unter Berlck-
sichtigung der aus den ersten beiden Zigen einlaufen-
den 120 m). Der Beidrlickweg ist jedoch durch die ma-
ximal freie Lange von 126 m begrenzt, so daf3 beim Ab-
lauf des dritten Zuges ein Uberlauf in Richtungsgleis
584 entsteht (siehe obige Ausfihrung), der durch "/H"
markiert ist.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Erzeugung einer Beidrickempfeh-
lung fir die Steuerung einer Beidriickeinrichtung in
einer Rangieranlage mit Richtungsgleis-Laufziel-
bremsung,

- beidem Daten Uber die geplante Ablaufreihen-
folge, die Laufziele (LZ) und die Langen
(L1.1 ... L1.N) der Ablaufe (A) zumindest aus
dem nachsten abzudrickenden Zug (Z1) be-
reitgestellt werden,

- bei dem richtungsgleisindividuell der Standort
(ST) des jeweils letzten Ablaufs (1,2) bestimmt
wird,

- beidem unter Berlicksichtigung des Standorts
(ST) des jeweils letzten Ablaufs (1,2) aus den
bereitgestellten Daten ermittelt wird, ob das je-
weilige Richtungsgleis (RG1,RG2) die geplan-
ten Ablaufe ohne vorheriges Beidriicken noch
aufnehmen kann und

- bei dem fiir diejenigen Richtungsgleise (RG1)
eine Beidrickempfehlung ausgegeben wird,
die die geplanten Ablaufe (A) nicht mehr auf-
nehmen konnen.

2. Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB3
eine in bekannter Weise ermittelte Beidriickweite
(BW1) empfohlen wird, die auch die Langen an-
schlieBend geplanter Ablaufe aus weiteren Zligen
bericksichtigt.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB3
richtungsgleisindividuell die Summen der Langen
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(L2 bis L4) der bereits in die Richtungsgleise (RG1)
der Rangieranlage eingelaufenen Wagen (2,3,4)
ermittelt werden und daf3 eine Kennzeichnung (/H)
ausgegeben wird, wenn aus den Daten ermittelt
worden ist, daf3 der oder die geplanten Zulaufe
auch nach einem kuppelreifen Beidriicken von dem
Richtungsgleis (RG1) nicht aufgenommen werden
kann bzw. kénnen.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, daB
richtungsgleisindividuell die Summen der Langen
(L2 bis L4) der bereits in die Richtungsgleise (RG1)
der Rangieranlage eingelaufenen Wagen (2, 3, 4)
ermittelt werden und daf3 die empfohlene Beidriick-
weite begrenzt wird, damit der Wagenblock (BL)
nicht iber die Hemmschuhposition hinausgedrickt
wird, und dafB eine Kennzeichnung (/H) ausgege-
ben wird, wenn der Wagenblock bis auf den Hemm-
schuh gedrickt werden soll.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet, daB

bei mehreren Richtungsgleisen (RG1, RG2) ent-
sprechend der jeweiligen Differenz zwischen ge-
plantem Zulauf und freier Richtungsgleislange
(FGL1) bis zum Standort (ST) des jeweils letzten
Ablaufs (2) eine Beidriick-Rangfolge ermittelt wird.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet, daB

diejenigen Richtungsgleise (RG2), fir die im Zu-
sammenhang mit dem nachsten abzudriickenden
Zug (Z1) keine Beidrickempfehlung ausgegeben
wird und in die zumindest aus dem néchsten Zug
(Z1) keine Zulaufe zu erwarten sind, als zum Ab-
stellen eines Beidrickfahrzeugs (BL) geeignete
Richtungsgleise (RG2) gekennzeichnet werden.
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