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einem Behalter

(57)  Verfahren bzw. Vorrichtung zum Ausbringen ei-
nes gefrorenen Blutprodukies aus einem Behalter (3),
wobei ein gefrorenen Eiskern (2) erhalten wird; zwecks
Automatisierung wird die Grenzschicht des Blutproduk-
tes an der Behélterwandung durch Erwarmen von au-
Ben angetaut und so ein Fllssigkeitsfilm zwischen dem
Eiskern (2) und der Behalterwandung gebildet, und es
wird im Behalter (3) einseitig eine Ausbringdffnung (26)
gedffnet, wonach der Eiskern (2) mit Hilfe von PreB3ele-
menten (10) unter Aufbringen von auf den Behalter (3)
und den Eiskern (2) einwirkenden Druckkraften, begin-
nend an der der Ausbringéfinung (25) gegeniberliegen-
den Seite, aus dem Behalter (3) herausgedriickt wird.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Ausbringen
eines gefrorenen Blutprodukties aus einem Behalter,
wobei im Behalter einseitig eine Ausbringdfinung gedfi-
net und das gefrorene Blutprodukt von der der Ausbring-
6ffnung gegeniiberliegenden Seite her aus dem Behal-
ter durch dessen Ausbringéffnung herausgedrickt wird,
wodurch ein gefrorener Eiskern erhalten wird.

Weiters bezieht sich die Erfindung auf eine Vorrich-
tung zum Ausbringen eines gefrorenen Blutprodukies
aus einem Behdlter, in dem einseitig eine Ausbringdfi-
nung angebracht wird, mit PreBelementen zum Heraus-
dricken des gefrorenen Blutprodukies aus dem Behal-
ter durch dessen Ausbringéffnung.

Es ist Ublich, gefrorene Blutprodukte, wie humanes
Blutplasma oder Kryoprazipitat, aus seinen flaschenar-
tigen oder beutelférmigen Behaltern dadurch auszu-
bringen, daB diese Behalter nach dem Offnen manuell
vom Plasmaeiskern abgetrennt werden. Diese Vor-
gangsweise ist nicht nur zeitaufwendig und kosteninten-
siv, sondern Uberdies auch mit der Gefahr einer Konta-
mination des Blutproduktes verbunden.

In der Folge wurde in der US 4 253 458 A bereits
ein mechanisches Auspressen von gefrorenem Blut-
plasma aus einem Behalter mit Hilfe von Walzen vorge-
schlagen. Um dabei den Eiskern schonend herauszu-
quetschen, wurde eine spezielle Form des Behalters
(und damit des Eiskerns) vorgesehen, ndmlich eine sich
vom der Ausbringéfinung gegenilberliegenden Ende
keilférmig zur Ausbringéffnung hin erweiternde Form.
Derartige Spezialbehélter wirken sich jedoch kostener-
héhend aus und konnten sich daher in der Praxis nicht
durchsetzen.

Aus der DE 42 30 774 A ist es andererseits bereits
bekannt, ein erwarmtes Fluid zum Auftauen von tiefge-
frorenen Blutprodukten zu verwenden; dabei wird je-
doch das gesamte Produkt aufgetaut, wonach es aus
dem Behalter im fllissigen Zustand herausgepre3t wird.
Dieses individuelle Auftauen ist jedoch auBBerordentlich
zeitaufwendig, wobei auch besondere Apparaturen er-
forderlich sind, um im Bedarfsfall mehrere Behalter
gleichzeitig auftauen zu kdnnen, wodurch diese Technik
zusétzlich verteuert wird.

In &hnlicher Weise zeigt die EP 318 924 A eine Auf-
tau- und Temperiervorrichtung mit an ein tiefgefrorenes
Produkt anzulegenden, ein temperiertes Medium ent-
haltenden Beuteln, von denen der eine Beutel hin- und
herbewegt wird, um so die Temperiergeschwindigkeit zu
erhdéhen. Ein Auspressen eines Eiskerns ist hier eben-
falls nicht angesprochen, vielmehr wird auch hier das
gesamte Produkt aufgetaut und temperiert.

Es ist nun ein Ziel der Erfindung, die erforderlichen
Manipulationen mit derartigen Behaltern beim Ausbrin-
gen eines Blutproduktes zu reduzieren, wobei insbe-
sondere eine schonende, nichtsdestoweniger zumin-
dest weitgehend automatische, unproblematische Aus-
bringung des Plasmaeiskerns aus dem Behélter ermég-
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licht werden soll; weiters ist es ein Ziel der Erfindung,
eine derartige Vorgangsweise bzw. Vorrichtung zur Ver-
fligung zu stellen, bei der der Kontakt des Blutprodukies
mit dem Personal weitgehend vermieden wird. Weiters
soll eine einfache Entsorgung des leeren Plasmabehal-
ters gewéhrleistet sein.

Demgeman ist das erfindungsgeméaBe Verfahren
der eingangs angeflhrten Art dadurch gekennzeichnet,
dafB die Grenzschicht des Blutproduktes an der Behal-
terwandung durch Erwdrmen von auf3en angetaut und
so ein Flussigkeitsfilm zwischen dem Eiskern und der
Behéalterwandung gebildet wird, wonach der Eiskern un-
ter Aufbringen von auf den Behalter und den Eiskern
einwirkenden Druckkréaften, beginnend an der der Aus-
bringdffinung gegenlberliegenden Seite, aus dem Be-
halter herausgedrickt wird.

In entsprechender Weise ist die erfindungsgemafe
Vorrichtung der eingangs angefiihrten Art gekennzeich-
net durch eine Anwarmeinrichtung zum aufB3enseitigen
Antauen der Grenzschicht des Blutprodukies an der Be-
halterwandung.

Mit diesen MaBnahmen wird der vorstehenden Ziel-
setzunginvorteilhafter Weise entsprochen, und es kann
eine schonende, automatisierte, die Sterilitat des Blut-
produktes wahrende und den Personenkontakt vermei-
dende, einfache und rasche Ausbringung des Eiskerns
aus dem Behalter erzielt werden. Der Flussigkeitsfilm,
der bevorzugt vor dem Anbringen der Ausbringéffnung,
gegebenenfalls aber auch wahrenddessen oder aber
danach herbeigefiihrt wird, stellt ein Gleiten des Eis-
kerns an der Behalterwandung sicher, so dafB die Aus-
bringung des Eiskerns, durch Anlegen der Druckkrafte
in der angegebenen Weise, in problemloser Weise er-
méglicht wird, wobei zufolge des Gleitfilmes vergleichs-
weise niedrige Druckkrafte geniligen und Uberdies die
Behéalterform unproblematisch ist, so daB auch her-
kémmliche beutel- oder flaschenférmige Behéalter ver-
wendet werden kénnen. Der Fllussigkeitsfilm kann ein-
fach bereits dadurch erhalten werden, dal3 der Behalter
vor dem Ausbringen des Eiskerns auBen mit warmer
Waschfliissigkeit gewaschen bzw. gespllt, gegebenen-
falls auch getrocknet wird, wobei sich der Flissigkeits-
film durch das auBerliche Antauen ergibt. Wenn die Zeit
zwischen diesem Reinigungsvorgang und dem Aus-
bringvorgang entsprechend kurz bemessen wird, bleibt
der Flussigkeitsfilm lange genug erhalten, damit der Eis-
kern herausgedriickt werden kann. Sofern die Behalter
mit dem Blutprodukt bereits relativ lange vor der Aus-
bringung des Eiskerns gereinigt werden miissen oder
eine Reinigung nicht durchgefihrt wird, ist es nur erfor-
derlich, den Behalter von auBen her vor der Ausbrin-
gung des Eiskerns entsprechend zu erwarmen, was auf
verschiedene Weise geschehen kann, wie etwa mit Hei-
zelementen, Warmwasser oder Warmluft; denkbar ware
es dabei sogar, den Fllssigkeitsfilm erst wahrend des
Anlegens der Druckkréfte entstehen zu lassen, indem
beispielsweise entsprechend erwarmte PreBelemente
ausreichend lange gegen den Behalter gedriickt wer-



3 EP 0816 236 A1 4

den, bis der Fliissigkeitsfilm gebildet ist und die Ausbrin-
gung des Eiskerns erfolgen kann.

Wie erwahnt ist es zweckmaBig, die Bildung des
Flassigkeitsfilmes im Zuge einer vorhergehenden Rei-
nigung des Behé&lters zu veranlassen, und es ist dem-
geman besonders vorteilhaft, wenn das Erwarmen
durch 4uBeres Spllen des Behalters mit einem erwarm-
ten Medium, insbesondere Warmwasser und/oder
Warmluft, erfolgt. Dabei hat es sich als besonders glin-
stig erwiesen, wenn mit einem auf ca. 10°C bis 70°C,
vorzugsweise 10°C bis 40°C, insbesondere 25°C bis
40°C, gehaltenen Medium gespllt wird.

Andererseits kann das Erwarmen auch direkt im Zu-
ge des Ausbringens des Plasmakerns, d.h. unmittelbar
davor, einfach durch Bestrahlung, z.B. mit Infrarotstrah-
lung, oder durch eine geeignete Heizquelle erfolgen.

Vorteilhafterweise wird der Behalter an einer Seite
zur Bildung der Ausbringéffnung einfach aufgeschnit-
ten, was ohne weiteres automatisch, mit Hilfe eines
Schneidwerkzeuges, bewerkstelligt werden kann, bei-
spielsweise mit einem Messer. Das Schneidwerkzeug
wird dabei zum erforderlichen Zeitpunkt angesteuert
und angetrieben, um den Behalter aufzuschneiden. So-
fern es sich dabei um eher steife, flaschenférmige Be-
halter handelt, kann die Ausbringéffnung an der Boden-
seite dieses Behalters durch Aufschneiden Uber fast
den gesamten Umfang des flaschenférmigen Behalters
durchgefiihrt werden, so daf3 dann der abgeschnittene
Bodenteil an einem verbleibenden schmalen Stegteil
mit dem Ubrigen Behalter verbunden bleibt und um die-
sen Stegteil weggeklappt werden kann. Im Falle eines
beutelartigen Behélters, welcher im leeren Zustand
flach zusammengelegt werden kann, hat es sich dage-
gen als ausreichend und im Hinblick auf die Ausbrin-
gung als glinstig erwiesen, wenn der beutelartige Be-
halter in Umfangsrichtung nur Uber etwas mehr als den
halben Umfang aufgeschnitten wird.

Fir das Ausbringen des Eiskerns aus dem Behalter
durch Herausdrlicken ist es sodann von besonderem
Vorteil, wenn bei Aufbringen der Druckkréafte entlang der
Behalter-Lange eine Druckkraftverteilung herbeigefihrt
wird, geman der die Druckkréfte von der der Ausbring-
6ffnung gegenlberliegenden Seite des Behalters bis
zur Ausbringdffnung hin abnehmen. Auf diese Weise
wird sichergestellt, da3 beginnend auf der der Ausbring-
6ffnung gegeniiberliegenden Seite der Eiskern vom Be-
halter geldst und aus diesem sukzessive herausge-
drickt wird. Diese gewunschte Druckkraftverteilung
kann dabei besonders einfach dadurch erhalten wer-
den, daB3 die Druckkrafte mit Hilfe von Gber die Behal-
terLange schrédg an den Behalter Uber dessen Lange
angelegten PreBelementen aufgebracht werden. An
sich wéare es andererseits aber auch méglich, die Druck-
krafte mit Hilfe von Uber die Behalter-Lange in Kammern
unterteilten PreBelementen vorzusehen, wobei die
PreBelement-Kammern aufeinanderfolgend mit, gege-
benenfalls auch unterschiedlichen, Dricken beauf-
schlagt werden. DemgemanB ist eine vorteilhafte Aus-
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fihrungsvariante des erfindungsgeméaBen Verfahrens
dadurch gekennzeichnet, daB die Druckkrafte durch ein
zeitlich sukzessives Andriicken von Uber die Behélter-
Lange verteilten PreBelementen, beginnend an der der
Ausbringéffnung gegeniiberliegenden Seite des Behal-
ters, aufgebracht werden.

Das Ausbringen des Eiskerns kann auch durch ei-
nen einfachen Druck eines Stempels oder Kolbens auf
den Behélter bzw. den Eiskern erfolgen. Geman einer
bevorzugten Ausfihrungsform wird der Behélter zwi-
schen mindestens zwei Walzenelemente gefiihrt, wel-
che durch eine gegenlaufige Bewegung unter Aus-
Ubung von Zug- und Druckkréaften den Eiskern aus dem
Behalter 16sen.

Die Walzenelemente sind vorzugsweise mit einer
griffigen, z.B. geriffelten oder gerillten Oberflache ver-
sehen, so daB der Beutel noch Kontakt von den Wal-
zenelementen erfaft und durchgezogen wird. Als Ma-
terial ist vorzugsweise Edelstahl oder ein entsprechend
hochwertiger Kunststoff zu verwenden. Vorzugsweise
werden zylindrische Walzen mit einem kreisrunden
Querschnitt gewahilt.

Wie bereits erwéahnt, ist es glinstig, wenn der Be-
halter vor dem Ausbringen des Blutproduktes durch du-
Beres Spulen mit einem Reinigungsmedium gereinigt
wird; auf diese Weise kann die Gefahr einer etwaigen
Kontamination von Plasma beim Ausbringen zusatzlich
reduziert werden.

Fir die schonende Druckaufbringung hat sich eine
Vorrichtungsausbildung als glnstig erwiesen, die ge-
kennzeichnet ist durch an einem Gestell angebrachte,
einem Aufnahmeraum fir den das Blutprodukt enthal-
tenden Behalter zugeordnete, zumindest teilweise starr
ausgebildete bzw. mit einem starren Tragteil versehene
PreBelemente, die mittels einer Spann- oder PreBein-
richtungan einen im Aufnahmeraum enthaltenen Behal-
ter unter Ausiibung von Druckkréaften, beginnend an der
der Ausbringdffnung gegentiberliegenden Seite, anleg-
bar sind.

Eine vorteilhafte Ausfihrungsform der erfindungs-
gemaBen Vorrichtung ist sodann dadurch gekennzeich-
net, daf die PreBelemente, gegebenenfalls samt Tragt-
eilen, zwecks Anpassung an unterschiedliche Behalter-
querschnitte auswechselbar am Gestell angebracht
sind.

Um die bereits vorstehend angesprochene, iber
die Behalter-Lange variierende Druckkraft-Verteilung
Zu erzielen, ist es giinstig, wenn sich die PreBelemente,
gegebenenfalls samt Tragteilen, allgemein Uber die Be-
halter-Lange erstrecken und in schrager Lage an den
Behalter anlegbar sind.

Eine hinsichtlich ihrer Handhabung besonders ein-
fache, auBerdem sehr stabile Ausbildung kann erhalten
werden, wenn als Tragteile zwei gemaf einer Kegelfla-
che angeordnete Halbschalen vorgesehen sind. Dabei
ist es fur das EinschlieBen der Behalter weiters giinstig,
wenn die Halbschalen an ihren einen Langsseiten ge-
lenkig miteinander verbunden sind, wogegen an ihren
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anderen Langsseiten ein SchlieB- und Spannmechanis-
mus fir eine allgemein radiale Druckkraftaustibung auf
den Behalter vorgesehen ist. Ferner ist es hier auch fir
eine gleichmanige Druckverteilung um den Umfang des
Behalters herum von Vorteil, wenn jeder Halbsschalen-
Tragteil eine Mehrzahl von langlichen, flexiblen
PreBelementen an seiner Innenseite tragt.

Andererseits ist es zwecks einfacher Anpassung an
verschiedene Behé&lterquerschnitte, insbesondere im
Fall von beutelartigen Behéltern, die im gefrorenen Zu-
stand des enthaltenen Blutproduktes relativ flach bis
fast kreiszylindrisch sein kdnnen, auch glinstig, wenn
die Tragteile allgemein leistenférmig, gegebenenfalls
mit bogenférmigem Profil, ausgebildet und Gliederket-
ten-artig gelenkig untereinander verbunden sind, wobei
an einer Langsseite ein SchlieB- und Spannmechanis-
mus fir eine allgemein radiale Druckkraftaustibung auf
den Behalter vorgesehen ist. Dabei wird zweckmaBig
auch vorgesehen, daB jeder leistenférmige Tragteil ein
flexibles PreBelement an seiner Innenseite tragt.

Die PreBBelemente kénnen einerseits einfach durch
gummielastische, insbesondere langliche PreBkissen
gebildet sein, welche mit Hilfe der Tragteile gegen den
Behalter, aus dem das gefrorene Produkt auszubringen
ist, gedriickt werden kénnen. Flr ein sanftes, zuverlas-
siges Ausbringen des Eiskerns hat es sich andererseits
als besonders vorteilhaft erwiesen, wenn die PreBele-
mente durch mit einem Druckmedium beaufschlagbare,
insbesondere schlauchférmige PreBkissen gebildet
sind. Um eine sukzessive Druckkraftbeaufschlagung
Uber die Behalter-Lange, beginnend an der der Aus-
bringdffnung gegeniiberliegenden Seite, zu erzielen, ist
es auch ginstig, wenn die PreBelemente in Form von
in Umfangsrichtung verlaufenden ringférmigen PreBKkis-
sen ausgebildet sind, bzw. wenn die PreBkissen Uber
die Behalter-Lange verteilt gesondert mit Druckmedium
beaufschlagbar sind.

Von Vorteil ist es sodann, wenn am Gestell unter-
halb des Aufnahmeraums zwischen den PreBelemen-
ten eine seitlich oder abwérts wegbewegbare, z.B. plat-
tenférmige Auflage flr die Behalter angebracht ist. Die
Auflage dient zum voribergehenden Abstiitzen des je-
weiligen Behalters, bis er von den Pref3elementen beim
Ausbringvorgang festgeklemmt wird;, zu diesem Zeit-
punkt wird die Auflage - z.B. selbsttatig - wegbewegt,
etwa seitwarts oder abwérts weggeschwenkt, um so
den Weg fur den auszubringenden Eiskern freizugeben.

Fir das automatische Aufschneiden des jeweiligen
Behalters, um die Ausbringéffnung herzustellen, ist es
weiters von Vorteil, wenn am Gestell unterhalb der
PreBelemente ein zumindest Uber etwas mehr als den
halben Umfang der Behélter herumbewegbares
Schneidwerkzeug, insbesondere ein Messer, ange-
bracht ist.

Wie erwahnt wird angestrebt, den gesamten Aus-
bringvorgang automatisch ablaufen zu lassen, es kann
jedoch eine manuelle Nachbearbeitung méglich sein,
namlich dann, wenn im Zuge des automatischen Ab-
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laufs der Eiskern nicht oder nur teilweise aus dem Be-
halter herausgedriickt wurde. Fir diesen Fall soll eine
entsprechende Erkennung an der Vorrichtung gesichert
sein, wie etwa mittels einer Lichtschranke fir die Erfas-
sung des herausgedrickten Eiskerns, oder aber mit Hil-
fe eines optischen Sensors oder eine Waage fir das Er-
kennen des "leeren" Behalters.

Mit Vorteil wird auch vorgesehen, daB zumindest
die mitdem Behélter in Berihrung kommenden Teile der
Vorrichtung nach jedem Ausbringvorgang gereinigt wer-
den kénnen, und in diesem Zusammenhang hat es sich
als besonders vorteilhaft erwiesen, wenn das Gestell
mit den PreBelementen in einer zur Reinigung zu fluten-
den Tauchwanne angebracht ist.

Fir einen besonders raschen, automatisierten Ab-
lauf beim Ausbringen des Eiskerns, wobeiauch eine au-
tomatische Zufiihrung der Behalter, in Form einer an
sich herkémmlichen Férdertechnik, vorgesehen sein
kann, ist es sodann von besonderem Vorteil, wenn das
Gestell mit den PreBelementen an einem um eine ver-
tikale Achse drehbaren Revolver angebracht ist, der ei-
ne Behalter-Zufiihrstation, eine Eiskern-Ausdrick-Sta-
tion sowie eine Behalter-Entsorgungsstation aufweist.
Bei dieser Ausbildung sind somit entsprechend der An-
zahl der Stationen des Revolvers mehrere Gestelle mit
PreBelementen vorhanden, die die einzelnen Stationen
durchlaufen, so daB3 in den verschiedenen Stationen
gleichzeitig Behalter mit den gefrorenen Blutprodukten
Ubernommen, Eiskerne ausgedriickt und leere Behalter
entsorgt werden.

Durch die Bildung des Fliissigkeitsfilmes zufolge
des erfindungsgeméaBen Antauens des Plasmaproduk-
tes kdnnen auch bei den verschiedensten Behalteraus-
bildungen einfache PreBelemente zufriedenstellend
eingesetzt werden, und demgeman ist es glinstig, wenn
die PreBelemente durch zumindest zwei gegensinnig
drehbare, allgemein parallele Drehachsen aufweisende
Walzenelemente gebildet sind, zwischen denen der Be-
halter am der Ausbringdffnung gegentiberliegenden En-
de erfaBBt und unter Auspressen des Blutproduktes im
leeren Zustand hindurchbewegt wird. Dabei ist es wei-
ters von Vorteil, wenn hinter den Walzenelementen eine
Rutsche fur die Wegflhrung der leeren Behélter ange-
ordnet ist.

Als Anwarmeinrichtung kdénnen, wie bereits er-
wahnt, verschiedene Einrichtungen Verwendung fin-
den, wobei es insbesondere - im Sinne einer Mehrfach-
ausniitzung - gunstig ist, wenn zur Reinigung der Be-
halter zu verwendende Einrichtungen zugleich zum An-
tauen der auBBeren Schicht des Plasmaproduktes ein-
gesetzt werden. Demgemé&n ist es besonders giinstig,
wenn als Anwarmeinrichtung eine Spuleinrichtung zum
auBeren Spillen der Behalter vorgesehen ist. Dabei
kann die Spileinrichtung z.B. mit Spritzdiisen ausgebil-
det sein.

Zusatzlich - wenn die Erwdrmung beim Spllen bzw.
Reinigen nicht zum Antauen ausreicht - oder anstatt der
Splleinrichtung ist es auch vorteilhaft, wenn als An-
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warmeinrichtung Infrarot-Strahler vorgesehen sind.
Derartige IR-Strahler (oder auch vergleichbare Warme-
elemente) kénnen dabei beispielsweise im Bereich der
Behalterzufuhrung zu den Prefelementen, am Gestell
der PreBelemente und/oder an den Tragteilen vorgese-
hen werden.

Die Erfindung wird nun nachstehend anhand von
bevorzugten Ausfiihrungsbeispielen, auf die sie jedoch
nicht beschrankt sein soll, und unter Bezugnahme auf
die Zeichnung noch weiter erlautert. In der Zeichnung
zeigen im einzelnen:

Fig.1 eine schematische Ansicht, teilweise im
Schnitt gemaf der Linie |-l in Fig.2, einer Vorrich-
tung zum Ausbringen von gefrorenem Blutplasma
aus einem flaschenférmigen Behalter,;

Fig.2 einen Querschnitt durch diese Vorrichtung ge-
maf der Linie II-Il in Fig.1;

die Fig.3, 4 und 5 nur ganz schematische Quer-
schnittsdarstellungen von anderen Ausfiihrungs-
formen einer derartigen Vorrichtung, allgemein
ahnlich der Querschnittsdarstellung gemaf Fig.2,
zwecks Anpassung an unterschiedliche Behalter-
querschnitte;

Fig.6 ein Detail der Vorrichtung gemaf Fig.5 in et-
was vergréBertem Querschnitt, allgemein geman
der Linie VI-VI in Fig.7;

Fig.7 einen axialen Schnitt durch den in Fig.6 er-
sichtlichen leistenférmigen Tragteil samt Schlauch-
PreBelement, allgemein geman der Linie VII-VIl in
Fig.6;

Fig.8 eine schematische Ansicht einer Halfte einer
modifizierten Vorrichtung zum Ausbringen von ge-
frorenen Plasmaeiskernen, mit ringartigen, Uber-
einander angeordneten Schlauch-Pre3elementen;
Fig.9 eine schematische Draufsicht einer Revolver-
Anordnung mit sechs Plasmaeiskern-Ausbring-
Vorrichtungen, z.B. &hnlich Fig.1 und 2, und ent-
sprechend sechs Arbeitsstationen;

Fig.10 eine schematische schaubildliche Ansicht
von PreBelementen in Form von Walzenelementen
zum Auspressen eines Plasmaeiskerns aus einem
Behalter; und

Fig.11 eine schematische Ansicht einer Vorrichtung
mit solchen Walzen-PreBelementen sowie einer
vorhergehenden Anwarm-/Spileinrichtung und ei-
ner Aufschneidstation.

In Fig.1 ist schematisch eine Vorrichtung 1 zum
Ausbringen eines tiefgefrorenen Blutplasmas, néamlich
eines Plasmaeiskerns 2, aus einem - hier flaschenfor-
migen - Behalter 3 veranschaulicht. Zum anfanglichen
Abstiitzen des Behalters 3 ist eine um eine vertikale
Achse 4 seitlich wegschwenkbare plattenférmige Aufla-
ge 5 vorgesehen, welche an einem nur ganz schema-
tisch angedeuteten Gestell 6 mit Ublichen Mitteln, die
nicht naher veranschaulicht sind, schwenkbar ange-
bracht ist. Das Gestell 6 enthalt einen Stander 7, an dem
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zwei Tragteile 8, 9 fiir schlauchférmige Prefelemente
bzw. -kissen 10 um eine vertikale Achse 11 schwenkbar
gelagert sind. Zu diesem Zweck sind an den Halbscha-
len 12, die gemeinsam einen Kegelstumpf definieren,
Tragarme 13 fest angebracht, z.B. angeschweif3t, und
diese Tragarme 13 sind an in Fig.1 ganz schematisch
angedeuteten Konsolen 14 liber vertikale Schwenkzap-
fen angelenkt. In Fig.2 ist die eine obere Halbschale 12
in der an den Behalter 3 angelegten Stellung, der Be-
triebsstellung, gezeigt, wobei auch die PreBelemente
10 in einem mit Druck, etwa mit Druckluft oder aber mit
einem flussigen Medium, wie Wasser, beaufschlagten
Zustand veranschaulicht sind; die andere, vordere, in
Fig.2 untere Halbschale 12 ist in Fig.2 in der Offenstel-
lung veranschaulicht, wobei auch die Preelemente 10
noch im drucklosen, flachliegenden Zustand gezeigt
sind. Die PreBelemente 10 bestehen beispielsweise
aus Gummischlauchen, die Gber Zuflihrrohre 15 an eine
Verteilerleitung 16 angeschlossen sind, der das Druck-
medium, bevorzugt Warmwasser, Uber eine Zufihrlei-
tung 17 zugeflhrt werden kann; am oberen Ende sind
die Schlauch-PreBelemente 10 Uber einzelne Rohrlei-
tungen 18 an eine Sammelleitung 19 angeschlossen,
von der das Druckmedium Uber eine Ablaufleitung 20
abgeflhrt werden kann. Die Verteilerleitung 16 bzw. die
Sammelleitung 19 sind "Ring"leitungen in Form von
Halbkreisbégen, wie aus Fig.2 deutlich ersichtbar ist,
und diese Leitungen 16, 19 sind mit den Halbschalen
12, etwa Uber die steifen Rohrleitungen 15, fest verbun-
den. Bei den Zufihr- bzw. Ablaufleitungen 17 bzw. 20
kann es sich um Schlauchleitungen handeln, die auf-
grund ihrer Flexibilitat die Bewegungen der Leitungen
16, 19 zusammen mit den Halbschalen 12 erméglichen.

In der Betriebsstellung werden die beiden Halb-
schalen 12 geschlossen, wobei ein SchlieB3- und Spann-
mechanismus 21, 22 an den einander zugewandten,
dem Gelenk mit der Schwenkachse 11 diametral gegen-
Uberliegenden Seiten der Halbschalen 12 vorgesehen
ist. Im geschlossenen Zustand der Halbschalen 12 wer-
den die PreBBelemente 10 - beispielsweise sechs (gege-
benenfalls aber auch mehr oder weniger) Schlauch-
PreBkissen pro Halbschale 12-mit Druck beaufschlagt,
so daB sie sich gegen den den Plasmaeiskern 2 enthal-
tenden flaschenférmigen Behalter 3anlegen unddiesen
festklemmen. Zu diesem Zeitpunkt kann auch die plat-
tenférmige Auflage 5 unterhalb des Behalters 3 wegge-
schwenkt werden.

Zum Ausbringen des Plasmaeiskerns 2 aus dem
Behalter 3 wird die Bodenseite des Behalters 3 mit Hilfe
eines rotierenden Schneid- bzw. Messerwerkzeuges
23, z.B. in Form einer Messerscheibe, (s. Fig.1) gedfi-
net, welches nicht nur um seine eigene Achse rotiert,
sondern Uberdies auf nicht naher dargestellte Weise im
Gestell 6 um den Behalter 3 herum bewegbar ist, um so
den Behalter 3 Uber annahernd dessen gesamten Um-
fang unter Bildung einer Ausbringéffnung 25 aufzu-
schneiden, wie in Fig.1 in der rechten Halfte veran-
schaulicht ist. Es verbleibt nur ein schmaler Materialsteg
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zwischen dem abgeschnittenen Bodenteil 24 und dem
Ubrigen Behélter 3, wobei der Bodenteil 24 um diesen
schmalen Materialsteg filmscharnierartig nach unten
geschwenkt werden kann, wonach der Plasmakern 2
aus dem Behalter 3 herausgedriickt wird.

Zu diesem Ausbringen des Plasmaeiskerns 2 aus
dem Behalter 3 wird die Grenzschicht zwischen dem
Plasmaeiskern 2 und der Behélterwandung erwarmt
und angetaut, und es wird so ein Flussigkeitsfilm zwi-
schen der Behéalterwandung und dem Plasmaeiskern 2
herbeigefiihrt. Zu diesem Zweck wird z.B. der Behalter
3 samt Plasmaeiskern 2 vor dem Einbringen zwischen
die PreBelemente 10 in einer Anwarmeinrichtung (in
Fig.1 nicht gezeigt) mit Warmwasser gespiilt, welches
eine Temperatur von beispielsweise 10°C bis 70°C, vor-
zugsweise 10°C bis 40°C, besonders bevorzugt 25°C
bis 40°C, aufweist. Unmittelbar danach wird der Behal-
ter 3 zwischen den PreBelementen 10 auf die bereits
beschriebene Weise angebracht undfestgeklemmt, wo-
nach die plattenférmige Auflage 5 weggeschwenkt und
der Bodenteil 24 aufgeschnitten wird. In der Folge wird
der Druck in den PreBelementen 10 weiter erhdht, wo-
bei durch die konusférmige Gestalt der Halbschalen 12
und dementsprechend dem schrdgen Verlauf der
PreBelemente 10, wie insbesondere aus Fig.1 ersicht-
lich ist, eine Druckkraft-verteilung 26 erhalten wird, ge-
manB der benachbart der Oberseite des Behéalters 3 stéar-
kere Druckkréafte ausgetibt werden als in Bodennahe
des Behalters 3, wie in Fig.1 schematisch angedeutet
ist. Aufgrund dieser spezifischen Druckkraftausibung,
beginnend an der Oberseite des Behalters 3 (oder all-
gemein an der der Ausbringéfinung 25 gegeniberlie-
genden Seite) sowie insbesondere der vorhergehenden
Herbeifuhrung des Flussigkeitsfiimes zwischen der Be-
halterwandung und dem Plasmaeiskern 2 kann der
Plasmaeiskern 2 schonend und problemlos sukzessive
von oben nach unten aus dem Behéalter 3 herausge-
driickt werden, so daB er schlieBlich nach unten in einen
nicht ndher veranschaulichten Auffangbehalter fallt.
Von dort kédnnen die gesammelten Plasmaeiskerne
nach ihrem Auftauen in der gewilinschten Weise weiter
verarbeitet werden.

Die beschriebene Vorgangsweise beim Ausbringen
der Plasmaeiskerne 2 aus dem Behdltern 3 ist vollstan-
dig automatisierbar, wobei auch das SchlieBen der
Halbschalen 12 an sich nicht nur handisch, mit Hilfe des
Schlie3- und Spannmechanismus 21, 22, sondern auch
z.B. pneumatisch oder hydraulisch erfolgen kann. Die
PreBelemente 10 kénnen einfache Schlauche sein, sie
kénnen jedoch auch, wie in Fig.2 bei 27 schematisch
gezeigt, mit zusatzlichen Anlagepolstern versehen sein,
die ein glattes, druckverteilendes Anlegen an der Behéal-
terwandung erméglichen. Die PreBelemente 10 kénnen
auf einem Teil ihres Umfangs einfach durch Ankleben
an den Tragteilen 8, 9 bzw. Halbschalen 12 befestigt
sein, wobei die Halbschalen 12 gegebenenfalls auch,
wie in Fig.2 bei 28 angedeutet ist, mit entsprechenden
Sitzen flr die Schlauch-PreBelemente 10 ausgestattet
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sein kénnen. Auch wenn die Vorrichtung 1 mit Hilfe des
SchlieB- und Spannmechanismus 21, 22 handisch und
nicht automatisch, etwa pneumatisch, geschlossen
werden sollte, ist ein Behandeln der Behalter 3 zum
Ausdricken der Plasmaeiskerne 2, einschlieBlich des
Auftauens, ohne héndisches Ergreifen der Behalter 3
méglich, so daf3 eine Kontamination des Plasmas ver-
mieden wird. Ein weiterer Vorteil besteht darin, daB die
Plasmaeiskerne 2 rasch und problemlos, insbesondere
ohne daB3 Kunststoffteile der Behalter 3 an ihnen haften
bleiben, aus den Behaltern 3 ausgebracht werden kon-
nen.

Wie erwéhnt sind die Halbschalen 12 in der Ausfiih-
rungsform der Vorrichtung 1 gemaB Fig.1 und 2 kegel-
stumpfférmig ausgebildet, um die gewiinschte Druck-
kraftverteilung 26 zu erzielen, d.h. es liegen sich von
unten nach oben verengende Kreisquerschnitte vor, so
dafB ein kegelstumpfiérmiger Aufnahmeraum 29 fir die
Behalter 3 definiert wird. Eine solche Konfiguration ist
fur die beschriebenen flaschenférmigen Behalter 3, die
einen kreisrunden Querschnitt haben und einen allge-
mein zylindrischen Flaschenkérper besitzen, von Vor-
teil, jedoch weniger geeignet fir andere Behalterfor-
men. Es wird deshalb mit Vorteil vorgesehen, am Ge-
stell 6 bzw. an dessen Stander 7, etwa mit Hilfe der die
Schwenkachse 11 definierenden Schwenkzapfen an
den Konsolen 14, die Tragteile 8, 9 austauschbar vor-
zusehen, um so fur andere BehaltergréBen oder Behal-
terformen andere Tragteil-Rustsatze rasch einbauen zu
kénnen.

In den Fig.3 und 4 sind in nur ganz schematischen
Darstellungen in Draufsicht bzw. in einem schemati-
schen Querschnitt modifizierte Tragteile mit PreBele-
menten gezeigt, die sich zum Zusammenarbeiten mit
anderen Behalterformen eignen. Beispielsweise ist ge-
manf Fig.3 durch die schalenférmigen Tragteile 8', 9' ein
im Querschnitt ovaler Aufnahmeraum 29 fir verhaltnis-
manBig flache beutelartige Behalter 3 definiert. Im Gbri-
gen sind in Fig.3 - wie auch in Fig.4 - in der unteren
Zeichnungshalfte die Schlauch-PreBelemente am Trag-
teil 9'im mit Druck beaufschlagten Zustand gezeigt, wo-
gegen sie in der oberen Zeichnungshalfte noch im
schlaffen, drucklosen Zustand veranschaulicht sind.

In der Ausfihrungsform geman Fig.4 sind die Tragt-
eile 8", 9" jeweils winkelférmig, um so eine Anpassung
an im Querschnitt rechteckige, insbesondere quadrati-
sche flaschenférmige Behélter 3 zu erméglichen. Dabei
kénnen, wie in Fig.4 gezeigt, auch Schlauch-Pref3ele-
mente 10 mit verschieden gro3en Querschnitten an den
Tragteilen 8", 9" befestigt sein.

Bei allen vorstehenden Ausflhrungsformen wére
es denkbar, anstatt der schlauchférmigen Pref3elemen-
te oder PreBkissen 10 an den jeweiligen Tragteilen 8, 9
bzw. Halbschalen 12 auch gummielastische, voll aus-
gebildete, l&ngliche, allgemein stabférmige PreBkissen
einzusetzen, wobei dann die Druckbeaufschlagung
beim Ausbringen der Plasmakerne 2 aus den Behaltern
3 durch das SchlieBen der Tragteile 8, 9 zu bewerkstel-
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ligen wére - dies insbesondere, wie erwahnt, durch
pneumatische oder hydraulische Einrichtungen, wie
pneumatische SchlieBzylinder, die an sich hinlanglich
bekannt und daher in der Zeichnung nicht néher darge-
stellt sind.

Bei der Ausfuhrungsform gemaf Fig.5 bis 7 sind zur
Anpassung an verschiedene Behalterformen anstatt
von zwei starren Halbschalen 12 Gliederketten-artig
miteinander gelenkig verbundene schmale, leistenfér-
mige Tragteile 30 vorgesehen, die jeweils nur ein
Schlauch-PreBkissen 10 tragen, und die einerseits an
einer Konsole 14 und andererseits jeweils paarweise
aneinander angelenkt sind, wie bei 31 angedeutet ist.
Die leistenférmigen Tragteile 30 sind, in einem vertika-
len Schnitt gesehen (s. Fig.7), von oben nach unten kon-
vergierend ausgebildet, um so den gewiinschten
Schragverlauf, fir die in Fig.1 gezeigte Druckkraft-ver-
teilung 26, sicherzustellen. GemafR Fig.7 sind weiters
die Schlauch-PreBkissen 10 an der Unterseite ge-
schlossen, und es ist nur eine obere Zu- und Ableitung
32 vorgesehen, in der mit einem nicht naher ersichtli-
chen Mehrwegeventil die Druckmediumzufuhr bzw. -ab-
fuhr gesteuert wird.

Allen bisher beschriebenen Ausfuhrungsformen
gemeinsam war, daf3 als PreBelemente 10 langliche,
sich Uber die Behalter-Lange erstreckende gummiela-
stische, insbesondere mit Druckmedium beaufschlag-
bare schlauchférmige PreBkissen vorgesehen waren,
welche beginnend von der Behalter-Oberseite oder all-
gemein von der der Ausbringéffnung 25 des Behalters
3 gegeniberliegenden Seite um die duBere Behalter-
wandung herum an diese angepreBt werden, um so den
durch den Flissigkeitsfilm von der inneren Behalter-
wandung getrennten und an dieser gleitenden tiefgefro-
renen Plasmakern 2 aus dem Behalter 3 herauszudriik-
ken. In Fig.8 ist eine demgegeniber modifizierte Aus-
fahrungsvariante veranschaulicht, bei der diskrete,
"ring"férmige, mit Druckmedium (wie Warmwasser oder
Warmluft) beaufschlagbare Kammern in Form von
schlauchférmigen PreB3kissen 33 als Pref3elemente vor-
gesehen sind, welche an duBeren Tragteilen 8, 9, in an
sich den vorstehend beschriebenen Ausfihrungsfor-
men vergleichbarer Weise, befestigt und abgestitzt
sind, um so bei der Druckbeaufschlagung den Druck
nach innen, auf den Behalter 3, ausiiben zu konnen. Die
ringférmigen PreBkissen 33 sind dabei gesondert, d.h.
unabhangig voneinander, mit Druck beaufschlagbar,
und sie werden vorzugsweise zeitlich gestaffelt, von
oben beginnend, eines nach dem anderen angesteuert,
um so den Plasmaeiskern 2 allmahlich aus dem Behal-
ter 3 herauszudriicken.

Der Einfachheit halber sind in Fig.8 die librigen Be-
standteile der Vorrichtung weggelassen worden; wei-
ters kénnen sich bei der Ausfiihrungsform geman Fig.8
die PreBkissen 33 jeweils nur um halben Umfang des
Behalters 3 herum erstrecken, um so ein Offnen und
SchlieBen der Tragteile 8, 9 &hnlich wie in Fig.2 veran-
schaulicht zwecks seitlicher Einflihrung der Behalter 3
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zu erméglichen; es kann jedoch auch, bei Einfihrung
der Behéalter 3 in Richtung ihrer Langsachse 34, bei-
spielsweise von oben oder aber bevorzugt von unten
(im Hinblick auf die konusférmige Anordnung der
PreBelemente), eine geschlossene Ringform der Tragt-
eile 8, 9 samt PreBelementen 10 vorgesehen werden.

Wie bereits erwahnt kann der Flissigkeitsfilm zwi-
schen dem Plasmaeiskern 2 und dem Behalter 3 vor der
Zufihrung des Behélters 3 zur Vorrichtung 1 durch Spii-
len mit warmem Wasser im Zuge einer Reinigung gebil-
det werden, es ist jedoch - zusatzlich oder anstattdes-
sen - auch méglich, innerhalb der Vorrichtung 1 selbst,
an den Tragteilen 8, 9, als Anwarmeinrichtung entspre-
chende Warm- bzw. Heizelemente, z.B. Infrarotstrahler,
anzubringen, wie dies in Fig.2 schematisch bei 35 ge-
zeigt ist. Diese Warmelemente 35 kénnen auch durch
Uber die Behalterhdhe angeordnete Warmwasser-Dii-
sen gebildet sein.

In Fig.9 ist eine Revolveranordnung mit mehreren,
z.B. sechs, Vorrichtungen 1 wie vorstehend beschrie-
ben schematisch veranschaulicht, wobei mit einer der-
artigen Revolveranordnung eine besonders rasche
Durchfidhrung des Verfahrens zum Ausbringen der
Plasmakerne 2 aus den Behaltern 3 erméglicht wird. Im
einzelnen ist ein nur schematisch angedeuteter Revol-
ver 36 vorgesehen, auf dem in gleichen Winkelabstan-
den (entsprechend 60°-Zentriwinkeln) nur schematisch
angedeutete Gestelle 6 mit Halbschalen-Tragteilen 8, 9
vorgesehen sind. Die an diesen Tragteilen 8, 9 ange-
brachten PreBelemente 10 sind im drucklosen Zustand
der Einfachheit halber nur durch Striche angedeutet.

Im einzelnen weist die Revolveranordnung geman
Fig.9 entsprechend den sechs Vorrichtungen 1 sechs
Arbeitsstationen 41 bis 46 auf, wobei in der ersten Ar-
beitsstation 41, einer Behalter-Zufihrstation, die die
Plasmaeiskerne 2 enthaltenden Behalter 3 Uber einen
an sich herkommlichen Forderer 37, wie etwa einen Rol-
lenforderer oder einen Bandforderer, in aufrechter Stel-
lung zugefuhrt werden. Auf diesem Forderer 37 werden
die Behalter 3, bevor sie zur Zufiihrstation 41 gelangen,
in einer Anwarmstation 38 mit Warmwasser, mit einer
Temperatur von 10°C bis 70°C, vorzugsweise 10°C bis
40°C, gespllt, wie schematisch durch Pfeile angedeutet
ist. Dadurch werden nicht nur vorsorglich die Behalter
3 auBen gereinigt, sondern es wird auch der gewlinsch-
te Flussigkeitsfilm zwischen der inneren Behalterwan-
dung und dem enthaltenen Plasmakern 2 herbeigefihrt,
so dafB im AnschluB3 daran die Trennung Plasmaeiskern
- Behalter beim Herausdricken mit Hilfe der Vorrichtun-
gen 1 problemlos ablaufen kann.

In der Behalter-Zuflhrstation 41 wird der jeweilige
Behalter 3 zwischen den Tragteilen 8, 9 der dort befind-
lichen Vorrichtung 1 eingeschlossen und festgeklemmt,
wonach der vorzugsweise verschiebbar angeordnete
Foérderer 37 aus dem Bereich der Zuflihrstation 41 zu-
rickgezogen wird, vgl. Pfeil 39 in Fig.9, um so die Un-
terseite des Behalters 3 freizugeben. Der Férderer 37
bildet somit hier die wegbewegbare Auflage flr die Be-
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halter 3, die solange in Funktion ist, solange der Behal-
ter 3 noch nicht durch die Tragteile 8, 9 bzw. deren
PreBelemente 10 klemmend festgehalten wird.

Der intermittierend angetriebene Revolver 36 dreht
sich sodann in Richtung des Pfeiles 40, im Gegenuhr-
zeigersinn geman der Darstellung in Fig.9, um 60° wei-
ter, so dafB die Vorrichtung 1 mit dem Behalter 3 in der
zweiten Station 42, einer Schneidstation, ankommt, in
der eine Ausbringdffnung 25 im Behalter 3 mit Hilfe ei-
nes kreisférmig um fast den gesamten Umfang des Be-
halters 3 herum bewegten, zusatzlich um seine eigene
Achse umlaufenden scheibenférmigen Messerwerk-
zeuges 23 angebracht wird.

Nach Weiterdrehen um wieder 60° wird die nachste
Station 43 erreicht, in der der Plasmakern durch die so
hergestellte Ausbringéfinung 25 aus dem Behalter 3
herausgedrickt wird, wie dies vorstehend insbesondere
anhand der Fig.1 und 2 bereits erldutert worden ist. Die
Druckmedium-Abfuhrleitung ist in Fig.9 bei 20 schema-
tisch angedeutet.

In der nachsten Station 44, der Behalter-Entsor-
gungsstation, werden die leeren Behalter 3 aus der Vor-
richtung entfernt, wobei eine Uberpriifung dahingehend
erfolgen kann, ob die Behalter 3 tatsachlich leer sind,
was optisch, Uber einen Lichtsensor, oder aber auch
durch Abwiegen auf einer Wagezelle, erfolgen kann.

In der nachsten Station 45 wird die nunmehr wieder
leere und gedfinete Vorrichtung 1 gereinigt, etwa mit Hil-
fe einer Spuleinrichtung, wie schematisch bei 47 in Fig.
9 angedeutet ist. Dabei kann es sich um eine HeiBwas-
ser- oder Dampfreinigung handeln, bei der die gesamte
Vorrichtung 1 und insbesondere die mit dem Behalter 3
in Berhrung kommenden Teile gespult wird bzw. wer-
den.

Inder nachfolgenden Trocknungsstation 46 wird die
Vorrichtung 1 mit HeiBluft, wie bei 48 angedeutet, ge-
trocknet, wonach sie, nach Uberf[]hrung zur ersten Ar-
beitsstation 41, wieder zur Aufnahme eines Behalters 3
bereit ist.

Anstatt einer derartigen Revolveranordnung ware
es auch denkbar, die Uber eine herkdmmliche Férder-
technik automatisch angeférderten Behélter 3 Uber an
sich herkébmmliche Weichen parallel zu mehreren Vor-
richtungen 1 zuzufiihren, wobei dann jede Vorrichtung
mit einem eigenen Auffangbehalter (49 in Fig.9) ausge-
stattet sein kdénnte, aber auch die Méglichkeit bestiinde,
einen Auffangbehalter auf einem Férderband zwischen
den einzelnen Vorrichtungen hin und her zu bewegen,
um die Plasmaeiskerne aufzufangen; hierfur wiirden die
Vorrichtungen zeitlich gestaffelt die einzelnen Verfah-
rensschritte (Aufnehmen des Behalters, Anbringen ei-
ner Ausbringéffnung, Ausdriicken des Plasmakerns,
Entfernen des leeren Behalters und Reinigen) durchlau-
fen. Auch ware es denkbar, zur Reinigung der Vorrich-
tung diese in einer Wanne unterzubringen, die mit Rei-
nigungsfluid geflutet werden kann.

Im Fall von beutelartigen Behaltern 3 (s. Fig.3) hat
sich gezeigt, daB3 es zum Anbringen der Ausbringdfi-
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nung 25 genugt, den Behalter 3 nur Uber etwas mehr
als den halben Umfang (gerade Uber die Seitenwande
des Behalters 3 hinweg) aufzuschneiden, wobei dann -
wegen der relativ flachen Form des Behalters 3 - der
erhaltene Bodenteil ebenfalls problemlos wegklappen
kann, wenn der Plasmaeiskern ausgedriickt wird.

In Fig.10 ist schematisch eine Anordnung mit zwei
Walzenelementen 50, 51 als PreBelementen gezeigt,
zwischen denen der jeweilige Behalter 3 unter Auspres-
sen des enthaltenen Eiskerns, z.B. des gefrorenen Blut-
plasma-Kerns 2, erfaBt wird. Der noch gefillte Behalter
3, in dem bereits eine Ausbringdfinung 25 geschnitten
wurde, wird dabei in Richtung des Pfeiles 52 eingescho-
ben, und der Eiskern 2 wird in Richtung der Pfeile 53
entfernt. An der Rickseite der Walzenelemente 50, 51
ist eine Rutsche 54 zum Abtransport der leeren Behalter
3 vorgesehen, vgl. auch die Pfeile 55, 56 in Fig.10.

Die beiden Walzen 50, 51 werden durch nicht naher
dargestellte an sich herkdmmliche Antriebseinrichtun-
gen gegenlaufig um ihre zueinander parallelen Achsen
57, 58 angetrieben, und sie kénnen eine reibungserhd-
hend gestaltete Walzenoberflache 59, etwa in Form ei-
ner Riffelung oder Rillung, aufweisen, um so die Behal-
ter 3 sicher zu erfassen und zwischen den Walzenele-
menten 50, 51 durchzuziehen. Die Walzenelemente 50,
51 kénnen aus Edelstahl oder einem geeigneten, fe-
sten, gegebenenfalls faserverstarkten Kunststoff beste-
hen. Es ist auch denkbar, mehrere Walzenpaare hinter-
einander vorzusehen und zwischen deren Walzen den
jeweiligen Behalter 3 unter Auspressung allfalliger Eis-
kern-Reste durchzuziehen.

In Fig.11 ist schematisch eine Vorrichtung mit der-
artigen Walzen-PreBelementen 50, 51 geman Fig.10
gezeigt; bevor die - noch mit dem Eiskern geflllten - Be-
halter 3den Walzenelementen 50, 51 zugefihrt werden,
werden sie in einer Anwarmeinrichtung 60, die zugleich
eine Reinigungs- oder Spuleinrichtung bildet, mit bei-
spielsweise 25°C bis 40°C warmen Wasser oder einer
entsprechend warmen Reinigungsflissigkeit, mit Hilfe
von Splldisen 61, gespult, wobei die verwendete Spill-
flissigkeit danach in einer Auffangwanne 62 aufgefan-
gen wird. Die Behalter 3 mit den Plasmaprodukten kén-
nen dabei automatisch, etwa mit Hilfe eines schema-
tisch als Bandforderer oder Rollenférderer angedeute-
ten Férderers 63, herantransportiert werden, undsie ge-
langen hinter der Anwarmeinrichtung 60 zu einer
Schneidstation 64, die nur schematisch durch Messer
angedeutet ist, wobei hier die Ausbringdfinung 25 am
Behalter 3, und zwar an dessen in Férderrichtung hin-
terem Ende, angebracht wird. (Im Prinzip kann dabei die
Ausbringéffnung 25 so wie vorstehend anhand der Fig.
1 erlautert - durch teilweises Aufschneiden des Behal-
ters 3 - angebracht werden.) Der Behéalter 3 mit dem
Plasmaprodukt gelangt dann, beispielsweise auf einem
weiteren Band- oder Rollenforderer 65, unmittelbar zu
den Walzenelementen 50, 51, wo zufolge des vorher-
gehenden Anwarmens, bei 60, und des dadurch gebil-
deten Fliussigkeitsfilmes zwischen dem Behalter 3 und
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dem Eiskern 2 das Auspressen des letzteren problem-
los und schonend sowie praktisch vollstandig bewerk-
stelligt werden kann.

Der herausgedriickte Eiskern 2 kann danach auto-
matisch mit Hilfe eines nicht gezeigten, quer bewegli-
chen StéBels in einen ebenfalls nicht naher veranschau-
lichten Sammelbehalter fur die Eiskerne ausgeworfen
werden. Die leeren Behalter 3 gelangen Uber die Rut-
sche 54 wiederum in einen nur schematisch gezeigten
Auffangbehélter 49.

Versuche haben gezeigt, daf3 bei Verwendung von
Warmwasser oder Waschfllssigkeit mit einer Tempera-
tur von 25°C bis 40°C ein geeigneter Fllissigkeitsfilm je
nach Art und Dicke des Behalters 3 und GréBe des Pro-
duktes nach mehreren 10 Sekunden bis zu einer Minute
erhalten werden kann; beispielsweise betragt die Zeit
zum Antauen 1/2 Minute bis 1 Minute.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Ausbringen eines gefrorenen Blut-
produktes aus einem Behélter, wobei im Behalter
einseitig eine Ausbringdffnung gedffnet und das ge-
frorene Blutprodukt von der der Ausbringéffnung
gegeniberliegenden Seite her aus dem Behalter
durch dessen Ausbringdfinung herausgedrickt
wird, wodurch ein gefrorener Eiskern erhalten wird,
dadurch gekennzeichnet, daB3 die Grenzschicht des
Blutproduktes an der Behéalterwandung durch Er-
warmen von auBBen angetaut und so ein Fllssig-
keitsfilm zwischen dem Eiskern und der Behalter-
wandung gebildet wird, wonach der Eiskern unter
Aufbringen von auf den Behalter und den Eiskern
einwirkenden Druckkréaften, beginnend an der der
Ausbringéffnung gegenlberliegenden Seite, aus
dem Behalter herausgedrickt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB das Erwarmen durch duBeres Spulen des
Behalters mit einem erwarmten Medium, insbeson-
dere Warmwasser und/oder Warmluft, erfolgt.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, daB mit einem auf ca. 10°C bis 70°C, vorzugs-
weise 10°C bis 40°C, insbesondere 25°C bis 40°C,
gehaltenen Medium gespllt wird.

4. Verfahren nach Anspruch 1 dadurch gekennzeich-
net, daB das Erwa&rmen durch Infrarotstrahlung er-
folgt.

5. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, daB3 der Behalter zur Bil-
dung der Ausbringdffnung mit Hilfe eines Schneid-
werkzeuges aufgeschnitten wird.

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
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11.

12.

13.

14.

net, daB der beutelartige Behalter in Umfangsrich-
tung nur tber etwas mehr als den halben Umfang
aufgeschnitten wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, daf3 bei Aufbringen der
Druckkrafte entlang der Behélter-Lange eine
Druckkraftverteilung herbeigefihrt wird, gemaf der
die Druckkréafte von der der Ausbringéffnung ge-
genlberliegenden Seite des Behélters bis zur Aus-
bringdffnung hin abnehmen.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, daf3 die Druckkrafte mit Hil-
fe von Uber die Behalter-Lange schrag an den Be-
halter iber dessen Lange angelegten PreBBelemen-
ten aufgebracht werden.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, daB die Druckkrafte durch
ein zeitlich sukzessives Andrlicken von Uber die Be-
halter-Lange verteilten PreBelementen, beginnend
an der der Ausbringdfinung gegenlberliegenden
Seite des Behalters, aufgebracht werden.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, daB die Druckkrafte durch
Walzenelemente ausgelibt werden.

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, daB3 der Behalter vor dem
Ausbringen des Blutproduktes durch duBeres Spi-
len mit einem Reinigungsmedium gereinigt wird.

Vorrichtung zum Ausbringen eines gefrorenen Blut-
produktes aus einem Behalter, in dem einseitig eine
Ausbringéffnung angebracht wird, mit PreBelemen-
ten zum Herausdriicken des gefrorenen Blutpro-
dukies aus dem Behalter durch dessen Ausbring-
6ffnung, gekennzeichnet durch eine Anwarmein-
richtung zum auBenseitigen Antauen der Grenz-
schicht des Blutprodukies an der Behalterwan-
dung.

Vorrichtung nach Anspruch 12, gekennzeichnet
durch an einem Gestell (6) angebrachte, einem Auf-
nahmeraum (29) flir den das Blutprodukt (2) enthal-
tenden Behalter (3) zugeordnete, zumindest teil-
weise starr ausgebildete bzw. mit einem starren
Tragteil (8, 9) versehene PreBelemente (10), die
mittels einer Spann- oder PreBeinrichtung (21, 22;
15, 16, 17) an einen im Aufnahmeraum (29) enthal-
tenen Behalter (3) unter Auslibung von Druckkraf-
ten, beginnend an der der Ausbringéffnung (25) ge-
geniiberliegenden Seite, anlegbar sind.

Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dafB die PreBelemente (10), gegebenen-
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falls samt Tragteilen (8, 9), zwecks Anpassung an
unterschiedliche Behalterquerschnitte auswech-
selbar am Gestell (6) angebracht sind.

Vorrichtung nach Anspruch 13 oder 14, dadurch ge-
kennzeichnet, daf3 sich die PreBelemente (10), ge-
gebenenfalls samt Tragteilen (8, 9), allgemein Uber
die Behalter-Lange erstrecken und in schrager La-
ge an den Behalter (38) anlegbar sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 13 bis 15,
dadurch gekennzeichnet, daf3 als Tragteile (8, 9)
zwei geman einer Kegelflache angeordnete Halb-
schalen (12) vorgesehen sind.

Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekenn-
zeichnet, daf die Halbschalen (12) an ihren einen
Langsseiten gelenkig miteinander verbunden sind,
wogegen an ihren anderen L&ngsseiten ein
Schlie3- und Spannmechanismus (21, 22) flr eine
allgemein radiale Druckkraftaustibung auf den Be-
halter (3) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekenn-
zeichnet, daB jeder Halbsschalen-Tragteil (8, 9) ei-
ne Mehrzahl von langlichen, flexiblen PreBelemen-
ten (10) an seiner Innenseite tragt.

Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekenn-
zeichnet, daB3 die Tragteile (30) allgemein leisten-
férmig, gegebenenfalls mit bogenférmigem Profil,
ausgebildet und Gliederketten-artig gelenkig unter-
einander verbunden sind, wobei an einer Langssei-
te ein SchlieB- und Spannmechanismus (21, 22) fir
eine allgemein radiale Druckkraftausiibung auf den
Behalter (3) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekenn-
zeichnet, daf jeder leistenférmige Tragteil (30) ein
flexibles PreBelement (10) an seiner Innenseite
tragt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 13 bis 20,
dadurch gekennzeichnet, daB die PreBelemente
(10) durch gummielastische, insbesondere langli-
che PreB3kissen gebildet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 13 bis 20,
dadurch gekennzeichnet, daB die PreBelemente
(10) durch mit einem Druckmedium beaufschlagba-
re, insbesondere schlauchférmige PreBkissen ge-
bildet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 21 oder 22, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die PreBelemente in Form von
in Umfangsrichtung verlaufenden, ringférmigen
PreBkissen (33) ausgebildet sind.
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Vorrichtung nach Anspruch 22 oder 23, dadurch ge-
kennzeichnet, dafB die PreBkissen (33) Uber die Be-
halter-Lange verteilt gesondert mit Druckmedium
beaufschlagbar sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 13 bis 24,
dadurch gekennzeichnet, dafl am Gestell (7) unter-
halb des Aufnahmeraums (29) zwischen den
PreBelementen (10) eine seitlich oder abwéarts weg-
bewegbare, z.B. plattenférmige Auflage (5) flr die
Behalter (3) angebracht ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 13 bis 25,
dadurch gekennzeichnet, dafl am Gestell (6) unter-
halb der PreBelemente (10) ein zumindest Uber et-
was mehr als den halben Umfang der Behélter (3)
herumbewegbares Schneidwerkzeug (23), insbe-
sondere eine Messerscheibe, angebracht ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 13 bis 26,
gekennzeichnet durch einen Sensor, z.B. eine
Lichtschranke, oder eine Waage zur Erkennung ei-
nes aus dem Behalter (3) ausgedrickten, nach un-
ten fallenden Eiskernes (2).

Vorrichtung nach einem der Anspriche 13 bis 27,
dadurch gekennzeichnet, daf3 das Gestell (6) mit
den PreBelementen (10) in einer zur Reinigung zu
flutenden Tauchwanne angebracht ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 13 bis 28,
dadurch gekennzeichnet, daf3 das Gestell (7) mit
den PreBBelementen (10) an einem um eine vertikale
Achse drehbaren Revolver (36) angebracht ist, der
eine Behalter-Zufiihrstation (41), eine Eiskern-Aus-
driick-Station (43) sowie eine Behalter-Entsor-
gungsstation (44) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, daB3 die PreBelemente durch zumindest
zwei gegensinnig drehbare, allgemein parallele
Drehachsen aufweisende Walzenelemente gebil-
det sind, zwischen denen der Behalter am der Aus-
bringdfinung gegeniberliegenden Ende erfa3t und
unter Auspressen des Blutproduktes im leeren Zu-
stand hindurchbewegt wird.

Vorrichtung nach Anspruch 30, dadurch gekenn-
zeichnet, daB hinter den Walzenelementen eine
Rutsche fur die Wegfihrung der leeren Behalter an-
geordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 12 bis 31,
dadurch gekennzeichnet, daB3 als Anwarmeinrich-
tung eine Spileinrichtung zum auBeren Spllen der
Behalter vorgesehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 32, dadurch gekenn-



34.
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zeichnet, daB die Spilleinrichtung mit Spritzdisen
ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 12 bis 31,
dadurch gekennzeichnet, daf3 als Anwarmeinrich-
tung Infrarot-Strahler vorgesehen sind.
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