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(57)  Eshandelt sich um ein Verfahren zur Erstellung
eines rickbaubaren VerpreBankers mit einem Verpref3-
kérper (3) und einem oder mehreren angeschlossenen
Zuggliedern (4). Dabei wird zusammen mit dem zumin-
dest einen Zugglied (4) ein Aufbrechkdrper (7) und ein
daran mit Dichtwirkung anliegendes aufstehendes Hull-
rohr (8) mit darin bewegbarem Aufbrechzugglied (9) in
den VerpreBkérper (3) eingebracht und der Aufbrech-

kérper (7) und teilweise das Hullrohr (8) von dem Ver-
preBkoérper (3) umschlossen. Nach Gebrauchsende
des VerpreBankers wird der Aufbrechkérper (7) mittels
des Aufbrechzuggliedes (9) unter Aufbrechen des Ver-
preBkérpers (3) und Lésen der Haftverbindung zwi-
schen Zugglied (4) und VerpreBkorper (3) durch das
Hallrohr (8) aus dem VerpreBkoérper (3) herausgezogen.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Erstellen
eines VerpreBankers mit einem in das Erdreich einge-
brachten VerpreBkérper und einem oder mehreren
zuriickbaubaren Zuggliedern, die mit dem VerpreBkor-
per in Haftverbund stehen und gegen ein Bauwerk ver-
spannt werden, wonach im Zuge des Erstellens des
VerpreBkérpers ein Aufbrechkérper mit einem daran
angeschlossenen, von einem Hdllrohr umgebenen
sowie ungespannten Aufbrechzugglied mit eingebracht
wird, wobei das Hullrohr einen kleineren Querschnitt als
der Aufbrechkérper aufweist, und wobei zumindest der
aus dem Huallrohr herauskragende Teil des Aufbrechkér-
pers auBenseitig von einem Dichtungselement umge-
ben ist, wonach ferner nach Beendigung der
Gebrauchsdauer des VerpreBankers der Aufbrechkér-
per mittels des Aufbrechzuggliedes gezogen wird und
dadurch unter Aufbrechen des VerpreBkérpers oder
Schwachen sowie Aufheben des Haftverbundes zwi-
schen dem VerpreBkérper und den rickzubauenden
Zuggliedern und unter Deformation und/oder Zerstd-
rung des Huillrohres die Spaltzugfestigkeit des Verpre-
kérpers Uberschritten wird, und wonach dann im Wege
des Riickbaus die Ubrigen Zugglieder gezogen werden.

Ein Verfahren der eingangs beschriebenen Art ist
im groBen und ganzen durch die deutsche Auslege-
schrift 28 06 840 bekannt geworden. Hier wird unter
Verwendung einer keilférmigen Brechvorrichtung, wel-
che beim Ankereinbau zusammen mit den Zuggliedern
in einem Bohrloch installiert wird und am Ende des Ver-
preBkérpers liegt, der VerpreBkorper durch Ziehen der
vorgenannten Brechvorrichtung entlang der Zugglieder
zerstort. Dabei 16sen sich die Zugglieder aus ihrer Ver-
bindung mit dem VerpreBkérpern. Um dies zu errei-
chen, ist es allerdings erforderlich, als VerpreBmaterial
far den VerpreBkérper ein Flllmaterial zu verwenden,
welches Hohlraume oder Fremdmaterial geringer Stei-
figkeit enthalt. Im einzelnen werden kompressible
Fremdmaterialien als Fullmaterial wie Gummi, Kork
usw. eingesetzt. Jedenfalls bewirken die eingebrachten
Hohlraume oder das Fremdmaterial geringer Steifigkeit
ein leichtes Aufbrechen des bekannten VerpreBkérpers.
Die Brechwirkung [4Bt sich insbesondere darauf
zurtickfihren, dafB der VerpreBkérper infolge der Verfor-
mung durch Volumenverminderung in den Hohlrdumen
bzw. im Fremdmaterial geringer Steifigkeit zerbréckelt.

Nachteilig ist bei der bekannten Vorgehensweise,
daB das Tragverhalten des VerpreBankers durch die
Verwendung des vorbekannten VerpreBmaterials nega-
tiv beeintrachtigt wird. Dies 1aBt sich darauf zurlckfih-
ren, daB es vorliegend zu einer meist unkontrollierten
Hohlraumbildung kommt, oder der Einbau und die
Homogenitat ebenso wie die Eignung der Fremdmate-
rialien weder Uberwacht noch in der gesamten Trag-
weite vorbestimmt werden kann. AuBerdem 1aBt sich
der vorbekannte VerpreBanker nicht mit hohen Kraften
belasten. Dies fuhrt dazu, daB bei einem Einbringen in

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

B&den groBer Dichte, wie z. B. Fels, die Tragfahigkeit
des umgebenden Bodens nicht voll ausgenutzt werden
kann. - Hier setzt die Erfindung ein.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das ein-
gangs beschriebene Verfahren so weiter zu entwickeln,
daB eine universelle Anwendung fir jegliche Arten von
VerpreBkérpern méglich ist und eine weitgehende Zer-
stérung des VerpreBkérpers gewabhrleistet wird, so daB
die Zugglieder vollstéandig entfernt bzw. zuriickgebaut
werden kénnen. AuBerdem soll ein entsprechend
geeigneter VerpreBanker geschaffen werden.

Zur Lésung dieser Aufgabe schlagt die Erindung
bei einem gattungsgeméafBen Verfahren vor, daB das
Dichtungselement den aus dem Hallrohr herauskragen-
den Teil des Aufbrechkérpers mit Abstand umhuillt und
hierzu ein mit einem verdrangbaren Medium, z. B. Fett,
gefullter topfférmiger Aufsatz eingesetzt wird, und daB
wéahrend des Ziehvorganges des Aufbrechkérpers im
Bereich des Dichtungselementes keine Kréafte auf den
VerpreBkérper Gbertragen werden und zu Beginn des
Aufbrechens des VerpreBkérpers automatisch nur der-
jenige Abschnitt des Aufbrechkérpers zur Kraftibertra-
gung in dem VerpreBkérper bzw. in dem umgebenden
Erdkérper beitragt, welcher zur Uberschreitung der
Spaltzugfestigkeit des VerpreBkérpers erforderlich ist
mit der Folge der Reduzierung der erforderlichen Zug-
krafte am Aufbrechzugglied. - Der topfférmige Aufsatz
ist regelmaBig endseitig des VerpreBkérpers angeord-
net. Er ist im allgemeinen aus Stahl oder Kunststoff
gefertigt. Folglich sprengen die im Zuge des Ziehens
des Aufbrechkérpers anstehenden Querkrafte bzw.
Radialkrafte den topfférmigen Aufsatz, welcher zusam-
men mit dem aufgesprengten VerpreBkérper im Boden
verbleibt. Jedenfalls muB3 der den PreBkédrper umge-
bende Boden um das MaB der erwirkten Aufweitung
des VerpreBkorpers zurlickweichen. Vorzugsweise
besitzt der Aufbrechkérper einen zum hinteren Ende hin
zunehmenden Querschnitt, wobei sein Maximalquer-
schnitt gréBer als der Hullrohrinnenquerschnitt ist,
wobei ferner sein Minimalquerschnitt kleiner oder gleich
im Vergleich zum Hullrohrinnenquerschnitt ist, und
wobei der Aufbrechkérper im Bereich seines Minimal-
querschnittes teilweise in das Hullrohr hineinragt.

Der aus dem Hiillrohr herauskragende Teil des Aui-
brechkdrpers kann auBenseitig von einer Dichtungs-
manschette umgeben sein. Die geometrische
Ausbildung des Aufbrechkérpers ist abhéngig von der
Kubatur des VerpreBkérpers und den bodenmechani-
schen Eigenschaften des den VerpreBkérper umgeben-
den Erdreiches. Vorzugsweise wird als Aufbrechkérper
ein Konus oder Hyperboloid mit Durchgangsbohrung
und darin verankertem Aufbrechzugglied verwendet.
Die Verankerung wird so bewerkstelligt, daB das Auf-
brechzugglied an seinem ankerseitig hinteren Ende mit-
tels eines Keils und einer Sicherungsscheibe am
Aufbrechkérper befestigt ist. Dabei hat die Sicherungs-
scheibe die Aufgabe, die bei der Handhabung und beim
Einbau des VerpreBankers auftretenden Axialkrafte
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abzufangen und ein Herausrutschen des Keils zu ver-
hindern. Sofern als Aufbrechkérper ein Konus zum Ein-
satz kommt, weist dieser auBenseitig einen
durchgéngig kegelstumpfférmigen AuBenmantel oder -
nach einem Vorschlag der Erfindung mit besonderer
Bedeutung - einen AuBenmantel mit abwechselnd
kegelstumpffdrmigen und kreiszylindrischen Abschnit-
ten auf. Die solchermaBen verwirklichte Stufenform des
konischen Aufbrechkérpers bewirkt, daB beim Ziehen
des Aufbrechkérpers bzw. "Stufenkonus" durch die
Mantelflache des Aufbrechkérpers hohe Querkréfte,
insbesondere ein jeweils schlagartiger Anstieg der
Querkrafte, zu verzeichnen ist. Hieraus resultiert eine
besonders effektive Zerstdérung des VerpreBkérpers.
Dies laBt sich darauf zuriickfiihren, daB sich Verhar-
rungsphasen (kreiszylindrische Abschnitte) und Aufwei-
tungsphasen (kegelstumpfférmige Abschnitte)
abwechseln. Jedenfalls erfolgt eine optimale Schwa-
chung des Haftverbundes zwischen VerpreBkérper und
Zuggliedern. Dies gilt auch bei Verwendung Ublicher
VerpreBmaterialien wie Zement und Wasser, ohne daf
Uberhdéhte Zugkrafte beim Rickbau aufgebracht wer-
den missen.

Hinzu kommt, daB durch den stabilen, topffdrmigen
Aufsatz mit Medium- bzw. Fettflllung jeglicher Verbund
zwischen VerpreBkérper und Aufbrechkérper in Start-
bzw. Ausgangsposition vermieden -wird. Im Bereich
des solchermafen ausgebildeten Dichtungselementes
werden keine Kréfte auf den VerpreBkérper Ubertragen.
Vielmehr werden die Reibungskrafte zu Beginn des
Ziehvorganges auf ein Minimum reduziert. Denn nun
reibt der Aufbrechkdrper zu Beginn des Ziehvorganges
praktisch nur im Bereich seiner Anlage an der Offnung
des Hillrohres. AuBerdem wird hierdurch erreicht, daf
zu Beginn des Aufbrechens des VerpreBkorpers auto-
matisch nur derjenige Abschnitt des Aufbrechkérpers
zur Kraftelibertragung in den VerpreBkérper bzw. den
umgebenden Erdkérper beitragt, welcher zur Uber-
schreitung der Bruchdehnung bzw. Spaltzugfestigkeit
des VerpreBkérpers erforderlich ist, und zwar mit der
Folge, dafB die erforderlichen Zuggkrafte am Aufbrech-
zugglied reduziert werden.

Durch die vorgenannten MaBnahmen der Erfin-
dung wird dartber hinaus auf eine Sprengung des Ver-
preBkoérpers durch Sprengmittel bewuBt verzichtet.
Vielmehr wird der VerpreBkorper im Zuge des Heraus-
ziehens bzw. Hindurchziehens des Aufbrechkérpers
aus dem bzw. durch den VerpreBkérper gesprengt bzw.
aufgebrochen und folglich problemlos und zugleich
gefahrlos zerstort. Gleichzeitig wird durch diese Vorge-
hensweise der Haftverbund zwischen dem oder den
einzelnen Zuggliedern und dem VerpreBkérper aufge-
hoben bzw. geschwécht, so daB das oder die einzelnen
Zugglieder vollstandig ausgebaut bzw. zurickgebaut
werden kann bzw. kénnen. Wichtig ist in diesem
Zusammenhang, daB weder das Aufbrechzugglied
noch der daran angeschlossene Aufbrechkérper einen
Haftverbund mit dem erhartenden Zementmériel im
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Zuge der Bildung des VerpreBkérpers eingehen. Auch
muB sichergestellt sein, daB kein Zementmértel in das
Hallrohr eindringen kann. Dies wird erfindungsgeman
dadurch gewahrleistet, daB der zwischen Aufbrech-
zugglied und umgebendem Hullrohr entstehende Ring-
raum mit einem verdrangbaren Medium, z. B. Fett,
befillt wird. Als Hallrohr kann ein Kunststoffrohr einge-
setzt werden, welches im Zuge des Herausziehens des
Aufbrechkdrpers aus dem VerpreBkérper aufgeweitet
oder zusammen mit dem VerpreBkérper zerstdrt wird.
Es ist aber auch méglich, als Hullrohr einen Kunststoff-
schlauch einzusetzen.

Jedenfalls liegt das Hallrohr regelmaBig mit Dicht-
wirkung an dem Aufbrechkérper an, wobei im Uber-
gangsbereich zwischen Hullrohr und Aufbrechkérper
eine Dichtungsmanschette oder ein Schrumpfschlauch
zur zusatzlichen Abdichtung vorgesehen werden kann.
Auf diese Weise wird verhindert, daB erhartender
Zementmértel die Funktion des Aufbrechzuggliedes
beim Herausziehen des Aufbrechkérpers behindert.
Insgesamt wird durch die vorgenannten MaBnahmen
erreicht, daB der Aufbrechkérper zu Beginn des Zieh-
vorganges lediglich geringe Reibungskréafte Gberwinden
muB und problemlos in das Hullrohr hineingleitet. Im
Zuge dieses Hineingleitens wird das Hullrohr (stufenar-
tig) aufgeweitet, und zwar dergestalt, daB der Innen-
querschnitt des Hillrohres schluBendlich dem
Maximalquerschnitt des hindurchgezogenen Aufbrech-
koérpers entspricht. Dabei ist im Falle der Verwendung
eines Konus als Aufbrechkérper dieser regelméaBig so
ausgebildet, daB sein Maximalquerschnitt bzw. Maxi-
maldurchmesser ausreichend ist, damit die Spaltzugfe-
stigkeit des VerpreBkdrpers tUberschritten wird. Folglich
laBt sich der Aufbrechkérper an das verwendete aus-
hartende Material bzw. den entsprechenden Zement-
mortel hinsichtlich dessen Spaltzugfestigkeit sowie an
die Kubatur des VerpreBkérpers und die bodenmecha-
nischen Eigenschaften des umgebenden Erdreiches
anpassen. Damit ist gewéhrleistet, daB die Spaltzugfe-
stigkeit des VerpreBkérpers im Zuge der Aufweitung
des Hullrohres sicher Uberschritten und dementspre-
chend der VerpreBkérper zerstdrt wird. Hiermit geht
eine Schwachung des Haftverbundes zwischen dem
Zugglied und dem VerpreBkérper einher, so daB die
Zugglieder aus dem Erdreich problemlos entfernt wer-
den kénnen.

Weitere erfindungswesentliche Merkmale sind im
folgenden aufgeftihrt. Sofern als Hullrohr ein Kunststoff-
rohr zum Einsatz kommt, 148t sich dieses vorteilhaft mit-
tels am Aufbrechkérper angebrachter Schneid- oder
Spaltwerkzeuge im Zuge des Herausziehens des Auf-
brechkérpers zerschneiden oder spalten. Folglich wird
das Hillrohr zusammen mit dem VerpreBkorper zerstért
und verbleibt im Erdreich. Sofern es lediglich aufgewei-
tet wird, besteht die Méglichkeit, das Hullrohr nach Ent-
fernen des Aufbrechkérpers, des Aufbrechzuggliedes
sowie des zumindest einen Zuggliedes aus dem Erd-
reich zu entfernen. Der Aufbrechkérper kann aus dem
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VerpreBkérper bei gespanntem oder entspanntem Zug-
glied herausgezogen werden. Insbesondere flr den
Fall, daB das oder die Zugglieder entspannt ist bzw.
sind, ist damit zu rechnen, daB sich ein giinstigerer
Spannungszustand im Inneren des VerpreBkoérpers zur
Losung bzw. Schwachung des Haftverbundes zwischen
Zugglied und VerpreBkérper im Zuge des Aufbrechens
des VerpreBkérpers einstellt.

Sofern die Zugglieder den Aufbrechkérper und das
Hdllrohr ringartig umgeben, wobei das ankerseitige
Ende der Zugglieder in Ankerléngsrichtung jeweils vor
dem hinteren Ende maximalen Querschnitts des Auf-
brechkérpers endet, und wobei der durch die Zugglie-
der definierte Innenquerschnitt des gebildeten Ringes
kleiner als der Maximalquerschnitt des Aufbrechkérpers
ausgebildet ist, bertihrt der Aufbrechkérper nach MaB-
gabe seines Abstandes von den Zuggliedern die Zug-
glieder im Zuge seines Ziehens, so daB die hierbei
aufgebrachten Querkrafte bzw. Radialkrafte Uber die
Zugglieder in den VerpreBkérper eingeleitet werden. Je
nach Wahl des Aufbrechkérpers (Stufenkonus) kann es
beispielsweise zu einem Kontakt zwischen den Zugglie-
dern und dem Aufbrechkérper im Bereich einer "Stufe”
kommen. RegelméaBig ragen die ankerseitigen Enden
der Zugglieder zusammen mit dem Hullrohr und dem
aus diesem vorkragenden Teil des Aufbrechkérpers in
den topfférmigen Aufsatz hinein und werden von dem
verdrangbaren Medium bzw. Fett umschlossen. Folglich
wird insgesamt ein zuverlassiger Korrosionsschutz
erreicht und das Eindringen von Schmutz und Wasser
vermieden. Dies gilt auch fir den ebenfalls mit ver-
drangbarem Medium bzw. Fett gefillten Ringraum zwi-
schen Aufbrechzugglied und umgebenden Huillrohr.
Beides fuhrt insgesamt zu einer signifikanten Reduzie-
rung der erforderlichen Anfangslasten beim Beginn des
Ziehvorganges des Aufbrechzuggliedes. Insbesondere
die sich bei Ziehbeginn einstellenden Spitzenlasten fir
die Zugkraft lassen sich deutlich verringern. Im tbrigen
ist das Aufbrechzugglied hermetisch gegen das Eindrin-
gen von Zemenitmdrtel abgedichtet. Hierbei handelt es
sich insgesamt um eine in der Baustellenpraxis unum-
gangliche Voraussetzung um ein problemloses Rulck-
bauen des VerpreBankers bzw. der Zugglieder zu
erméglichen.

Als Zugglieder werden bevorzugt mehrere kreis-
ringférmig angeordnete Spanndrahtlitzen verwendet,
wobei der Aufbrechkérper, das Aufbrechzugglied und
das Hullrohr hierzu zentral, d. h. im Zentrum des Kreis-
ringes, mittels Zentrierkérpern und/oder Distanzhaltern
angeordnet werden. Dabei kann der Aufbrechkérper in
unmittelbarem Kontakt zu den Spanndrahlitzen stehen
und folglich entsprechende Radialkrafte bzw. Quer-
krafte unmittelbar (ber diese Spanndrahtlitzen in den
VerpreBkérper einleiten. Es ist aber auch méglich, daf
ein definierter Abstand mittels der Distanzhalter einge-
halten wird, so daB die Krafteinleitung direkt auf den
VerpreBkérper erfolgt. Im allgemeinen kragt das Auf-
brechzugglied in Ankerlangsrichtung mit seinem anker-
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seitigen Ende Ober das hintere Ende maximalen
Querschnitts des Aufbrechkérpers vor und wird in einer
Kegelstumpfspitze des Aufsatzes mittels einer Maden-
schraube gesichert. Folglich ist das Aufbrechzugglied
wahrend der Herstellung des VerpreBankers hinsicht-
lich seiner Position ausgerichtet. Im Gbrigen werden auf
diese Weise Beeintrachtigungen der Verbindung Auf-
brechzugglied - Aufbrechkérper wahrend der Zementie-
rung des VerpreBkoérpers vermieden.

Zur Reduzierung der Reibungskréafte zu Beginn des
Ziehvorganges ist ferner vorgesehen, daB der Auf-
brechkérper in dem Dichtungselement im Bereich sei-
nes aus dem Hullrohr herausragenden Teils von einer
segmentierten Brechhllse umschlossen wird, welche
im Zuge des Herausziehens des Aufbrechkérpers aus
dem VerpreBkorper aufgeweitet wird und zu Beginn des
Ziehvorganges definierte Reibungsverhaltnisse zwi-
schen Aufbrechkérper und Brechhiilse bewirkt. Das
oder die Zugglieder und/oder das Aufbrechzugglied
werden bevorzugt mittels Spannpressen oder derglei-
chen und/oder einem Kran aus dem VerpreBkérper und
dem Hullrohr sowie ggf. aus dem Erdreich herausgezo-
gen. Endlich kann das Aufbrechzugglied eine Kunst-
stoffummantelung aufweisen, welche dann im Zuge des
Herausziehens des Aufbrechkérpers aus dem Verpref3-
kérper im Bereich einer hierzu eingesetzten Spann-
presse oder dergleichen mit einem speziellen
Schéalwerkzeug abgeschalt und seitlich verdrangt wird.
Um das Ausbauen der Zugglieder zu erleichtern, wer-
den diese ebenfalls mit einer Kunststoffummantelung
versehen bzw. mit einem Kunststoffschlauch Gberzo-
gen. Dabei erfolgt im Ubergangsbereich zum VerpreB-
kérper eine Abdichtung mittels eines Schrumpf-
schlauches.

Gegenstand der Erfindung ist auch ein VerpreBan-
ker nach Patentanspruch 15. Vorteilhafte Ausgestaltun-
gen dieses VerpreBankers sind in den Patentan-
spriichen 16 bis 30 beschrieben.

Im folgenden wird die Erfindung anhand von ledig-

lich ein Ausfihrungsbeispiel darstellenden Zeichnun-
gen naher erlautert; es zeigen
Fig. 1 einen  erfindungsgemaBen
VerpreBanker in unzerstor-
tem Zustand im Schnitt und
darunter zwei verschiedene
Querschnitte durch den Ver-
preBanker entlang der Linien
A-A (Fig. 1a) und B-B (Fig.
1b),
Fig. 2 den erfindungsgemafen Ver-
preBanker nach Fig. 1 wah-
rend der Zerstérung des
VerpreBkérpers und drei ver-
schiedene Querschnitte, A-A
(Fig. 2a), B-B (Fig. 2b) sowie
C-C (Fig. 2¢),
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Fig. 3 den zerstérten VerpreBanker
nach Zerstéren/Entfernen
des Hillrohres, dem Entfer-
nen des Aufbrechkdrpers und
des Aufbrechzuggliedes und
hier das Entfernen des Zug-
gliedes,

Fig. 4 den zerstérien VerpreBkérper
nach Entfernen der Zugglie-
der gemaB Fig. 3,

Fig. 5, 5a, 5b, 5¢, 5d verschiedene Ausfihrungs-
formen des als konischer
oder hyperbolischer Kérper
bzw. Konus ausgebildeten
Aufbrechkérpers sowie einen
Schnitt durch die Ausflh-
rungsform nach Fig. 5c¢ ent-
lang der Linie D-D (Fig. 5d)
und

Fig. 6,7, 8 verschiedene Ausfihrungen
der als Schrumpfschlauch
(Fig. 6) oder als topfférmiger
Aufsatz (Fig. 7, 8) ausgefihr-
ten Dichtungsmanschette
bzw. des Dichtungselemen-
tes, wobei der topfférmige
Aufsatz mit einem verdrang-
baren Medium gefillt ist und
geman Fig. 8 einen abgestuf-
ten Aufbrechkérper aufweist.

In den Figuren ist ein rickbaubarer VerpreBanker
zur Verankerung von Bauwerken 1 im Erdreich 2
gezeigt. Bei dem dargestellten Bauwerk handelt es sich
um eine Verbauwand. Im linken Teil der Figuren 1 und 2
ist das Erdreich 2 bis zu einer Baugrubensohle abgetra-
gen, wahrend im rechten Teil der Figuren 1 und 2 das
Erdreich 2 gréBenteils in seiner urspringlichen Héhe
gezeigt ist. In diesem Bereich wird eine Beeintrachti-
gung durch den erfindungsgeméaBen VerpreBanker ver-
mieden. So lassen sich hier zuklinftige BaumaBnahmen
ohne Behinderung durchfihren.

Im linken Teil der Figuren 1 und 2 ist demgegen-
Uber die Baugrube gezeigt, zu deren Abstitzung die
Verbauwand bzw. das Bauwerk 1 dient. Der VerpreBan-
ker weist einen VerpreBkérper 3 und zumindest ein
hieran angeschlossenes Zugglied 4 auf. Im Ausflih-
rungsbeispiels besteht der VerpreBkérper 3 aus einem
erhartenden Material, zum Beispiel Zementmériel oder
dergleichen. Bei den Zuggliedern 4 handelt es sich im
Ausfiihrungsbeispiel um vier kreisringférmig angeord-
neten Spanndrahtlitzen 4'. Jede Spanndrahtlitze 4' ist
ihrerseits aus sieben einzelnen Litzen zusammenge-
setzt. Der VerpreBkérper 3 ist im Ausfihrungsbeispiel
im Bereich des Bohrlochtiefsten eines zugehérigen

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Bohrloches angeordnet, welches im Schnitt A-A gestri-
chelt angedeutet ist. Der VerpreBkdrper 3 ist mit den
Zuggliedern 4 Uber eine bestimmte Verankerungslange
L und mit der Bohrlochwandung und folglich dem Erd-
reich 2 verbunden. Das Bauwerk 1 ist an die im Bohr-
loch mittels des VerpreBkérpers 3 verankerten
Zugglieder 4 unter Verspannung mit den Zuggliedern 4
angeschlossen. Hierzu sind die mit Zugkraft beauf-
schlagbaren Spanndrahtlitzen 4' in einer Kopfplatte 5
verkeilt, welche wiederum auf einer Keil- und Grundplat-
tenkonstruktion 6 aufgelagert ist. Uber diese Keil- und
Grundplattenkonstruktion 6 werden die Spannkrafte in
das als Verbauwand ausgebildete Bauwerk 1 eingelei-
tet. Das Spannen der Zugglieder 4' kann mit nichtge-
zeigten Spannpressen oder dergleichen erfolgen.
Jedenfalls wird hierdurch insgesamt eine Verankerung
des Bauwerkes 1 am VerpreBanker erreicht.

Der VerpreBkérper 3 umschlieBt einen Aufbrech-
kérper 7 mit zunehmendem Querschnitt und teilweise
ein mit Dichtwirkung daran anliegendes Hallrohr 8 mit
darin bewegbarem Aufbrechzugglied 9. Im gezeigten
Beispiel ist das Hullrohr 8 als zylindrisches Kunststoff-
rohr ausgefiihrt. Selbstverstandlich sind auch andere
Ausfihrungsformen, z. B. mit vieleckigem Querschnitt
sowie andere Materialien denkbar. Auch kann der ent-
stehende Ringraum 14 zwischen dem Huillrohr 8 und
dem Aufbrechzugglied 9 mit einer verdrangbaren
Masse, vorzugsweise Fett, verfillt sein (vgl. Fig. 8).

Der Aufbrechkérper 7 weist einen Minimalquer-
schnitt auf, welcher kleiner oder gleich dem Hullrohrin-
nenquerschnitt ist und ragt im Bereich dieses
Minimalquerschnittes teilweise in das Hullrohr 8 hinein.
Er besitzt einen Maximalquerschnitt, welcher gréBer als
der Hullrohrinnenquerschnitt ist. Im Ausflihrungsbei-
spiel ist der Aufbrechkdrper 7 als Konus 7 ausgefihrt
(vgl. Fig. 5). Hier sind exemplarisch auch die entspre-
chenden Querschnittsverhaltnisse dargestellt. So ragt
der Konus 7 im Bereich seines Minimalquerschnittes im
rechten Teil von Fig. 5 teilweise in das Hullrohr 8 hinein,
welches folglich auf dem Konus 7 aufsteht. Der Maxi-
malquerschnitt des Konus 7 ist groBer als der Hdllrohr-
querschnitt ausgebildet, wie der linke Teil in Fig. 5
deutlich macht.

Der Konus 7 ist an das Aufbrechzugglied 9 endsei-
tig angeschlossen. Hierzu weist der Konus 7 eine
Durchgangsbohrung 11 auf, wobei das Aufbrech-
zugglied 9 in dieser Durchgangsbohrung 11 verankert
ist. Dies kann Uber eine Verkeilung geschehen. AuB3en-
seitig weist der Konus 7 einen durchgéngig kegel-
stumpfférmigen AuBenmantel auf, wie in Fig. 5 gezeigt.
Im darunter dargestellten Ausfihrungsbeispiel nach
Fig. 5a weist der Konus 7 einen AuBenmantel mit
abwechselnd kegelstumpfférmigen und kreiszylindri-
schen Abschnitten auf. In der Fig. 5b ist ein hyperboli-
scher AuBenmantel gezeigt. Die geometrische
Ausbildung des Aufbrechkérpers 7 ist abhangig von der
Kubatur des VerpreBkérpers 3 und den bodenmechani-
schen Eigenschaften des umgebenden Erdreiches 2.
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Beim Ausfuhrungsbeispiel nach der Fig. 5¢ und 5d
weist der Aufbrechkérper bzw. Konus 7 mantellangssei-
tige Grate 19 auf. Diese Grate 19 kénnen zumindest in
einem der konischen Bereiche A, B und/oder C ange-
bracht sein. Sie férdern beim Ziehvorgang das Auf-
sprengen des VerpreBkérpers 3 wesentlich, d. h. es ist
eine geringe Zuglast am Aufbrechzugglied 9 erforder-
lich. ZweckméBigerweise werden mindestens zwei
gegentiberliegende Grate 19 angebracht. Deren Grat-
flanken sind in einem Winkel von etwa 90° zueinander
geneigt und mindestens 3 mm hoch, vorzugsweise 6-10
mm (vgl. Fig. 5¢ und 5d).

Das Aufbrechzugglied 9 ist im Ausflihrungsbeispiel
ebenfalls als Spanndrahtlitze ausgefihrt und besteht -
wie die Spanndrahtlitzen 4' - aus sechs peripheren Ein-
zeldrahten mit einem jeweiligen Durchmesser von z. B.
5 mm und einem Kerndraht mit 5,6 mm Durchmesser.
Bei dem Hullrohr 8 handelt es sich - wie gesagt - um ein
Kunststoffrohr, beispielsweise aus PEHD. Das Auf-
brechzugglied 9 bzw. die entsprechende Spanndraht-
litze kann eine Kunststoffummantelung aufweisen, ist
im Ausflhrungsbeispiel jedoch geschalt dargestellt. Die
Spanndrahtlitzen 4' weisen demgegentber im Ausfiih-
rungsbeispiel eine Kunststoffumhiillung auf, sind jedoch
in den Bereichen der Keil- und Grundplattenkonstruk-
tion 6 sowie des VerpreBkérpers 3 blankgeschalt. Beim
Spannen des VerpreBankers 3 zur Verankerung des
Bauwerkes 1 mit der jeweils geforderten Festlegekraft
werden nur die Spanndrahtlitzen 4' mit Zugkraft beauf-
schlagt, wahrend das ebenfalls als Spanndrahtlitze aus-
gebildete Aufbrechzugglied 9 nicht mit Zugkraft
beaufschlagt wird. - Hierzu ist im Bereich der Keil- und
Grundplattenkonstruktion 6 eine Durchfuhrungsboh-
rung vorgesehen, welche einen entsprechenden Durch-
gang fir die Spanndrahtlitze mit oder ohne
Kunststoffummantelung bietet und mit einer konusfér-
migen Bohrung fir eine spétere Verkeilung versehen
sein kann oder auch das Herausziehen des Hullrohres
8 ermdglichen kann.

Zumindest der aus dem Hullrohr 8 herauskragende
Teil des Konus 7 ist auBenseitig von einem Dichtungs-
element 10 umgeben. Nach dem Ausflihrungsbeispiel
in Fig. 7 und Fig. 8 handelt es sich bei dem Dichtungs-
element 10 um einen mit einem verdréangbaren Medium
gefillten topfférmigen Aufsatz 10', welcher den aus
dem Hiuillrohr 8 herauskragenden Teil des Aufbrechkdr-
pers bzw. Konus 7 mit Abstand umhdaillt, wobei wahrend
des Ziehvorganges des Aufbrechkérpers 3 im Bereich
des Dichtungselementes 10 bzw. Aufsatzes 10" keine
Krafte auf den VerpreBkorper Ubertragbar sind, und
wobei zu Beginn des Aufbrechens des VerpreBkorpers
3 automatisch nur derjenige Abschnitt des VerpreBkor-
pers zur Kraftiibertragung in dem VerpreBkérper 3 bzw.
in dem umgebenden Erdreich 2 beitragt, welcher zur
Uberschreitung der Spaltzugfestigkeit des VerpreBkor-
pers 3 erforderlich ist. Dies hat zur Folge, daB die not-
wendigen Zugkréfte am Aufbrechzugglied 9 verringert
werden.
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Ausweislich der Fig. 6 oben ist auch eine Ausfih-
rungsform denkbar, bei welcher das Dichtungselement
10 als Dichtungsmanschette 10 ausgefthrt ist. Jeden-
falls 1aBt sich nach Gebrauchsende des VerpreBankers
der Aufbrechkérper 7 bzw. Konus 7 mittels des Auf-
brechzuggliedes 9 unter Aufbrechen des VerpreBkor-
pers 3 und Lésen bzw. Schwachen der Haftverbindung
zwischen den Zuggliedern 4 und dem VerpreBkérper 3
durch das Hullrohr 8 aus dem VerpreBkérper 3 heraus-
ziehen. Der den VerpreBkérper 3 umgebende Boden
bzw. das Erdreich 2 muf3 dabei um das MaB der erwirk-
ten Aufweitung des VerpreBkérpers 3 zurlickweichen.
Zu diesen Zweck wird an das Aufbrechzugglied 9 bzw.
die entsprechende Spanndrahtlitze eine Einrichtung,
vorzugsweise eine hydraulische Einlitzenspannpresse
angeschlossen.

Das Huillrohr 8 schitzt das bewegbare Aufbrech-
zugglied 9 vor erhartendem Zementmértel. Zu diesem
Zweck ist es mit einem verdrangbaren Medium, im Aus-
fuhrungsbeispiel Fett, gefllt. Im einzelnen ist der zwi-
schen Aufbrechzugglied 9 und umgebendem Hiuillrohr 8
entstehende Ringraum 14 mit Fett beflllt. Eine Fettftl-
lung weist auch der topfférmige Aufsatz 10" auf (vgl. Fig.
7 und Fig. 8). Da die Zugglieder 4 den Aufbrechkérper 7
und das Hullrohr 8 ringartig umgeben, wobei das anker-
seitige Ende der Zugglieder 4 in Ankerlangsrichtung
jeweils vor dem hinteren Ende maximalen Querschnitts
des Aufbrechkérpers 7 endet, und wobei der durch die
Zugglieder 4 definierte Innenquerschnitt des gebildeten
Ringes kleiner als der Maximalquerschnitt des Auf-
brechkdrpers 7 ausgebildet ist, berthrt der Aufbrech-
kérper 7 nach MaBgabe seines Abstandes von den
Zuggliedern 4 die Zugglieder 4 im Zuge seines Ziehens.
Auf diese Weise werden die solchermaBen aufgebrach-
ten Querkrafte Uber die Zugglieder 4 in den VerpreBkor-
per 3 eingeleitet.

Ausweislich der Fig. 8 ragen die ankerseitigen
Enden der Zugglieder 4 zusammen mit dem Hdlirohr 8
und dem aus diesem vorkragenden Teil des Aufbrech-
kérpers 7 in den topfférmigen Aufsatz 10" hinein und
werden von dem verdrédngbaren Medium umschlossen.
Hierdurch wird eine durchgéangige Fettumhdllung des
Aufbrechzuggliedes 9 und des Aufbrechkdrpers 7
erreicht, so daB Korrosionen nicht auftreten kénnen.
Auch ein Anbacken am VerpreBkérper 3 findet nicht
statt. Im Gbrigen werden hierdurch die Zugkrafte beim
"Startvorgang” erheblich vermindert. Das Aufbrech-
zugglied 9 kragt in Ankerlangsrichtung mit seinem
ankerseitigen Ende (ber das hintere Ende maximalen
Querschnitts des Aufbrechkérpers 7 vor und wird in
einer Kegelstumpfspitze 15 des Aufsatzes 10’ mittels
einer Madenschraube 16 gesichert. An der gegentber-
liegenden Seite der Kegelstumpfspitze 15 ist ein Deckel
17 fur den topfformigen Aufsatz 10’ vorgesehen. Dieser
weist Bohrungen flr die Zugglieder 4, das Hdllrohr 8
und folglich das Aufbrechzugglied 9 auf. Nach der Mon-
tage wird der gesamte Innenraum des Aufsatzes 10" mit
einer elastischen, verdrangbaren Masse, im Ausflh-



1 EP 0 816 570 A2 12

rungsbeispiel Fett, aufgefullt. Nach Gebrauchsende des
VerpreBankers wird der Aufbrechkdrper 7 mittels des
Aufbrechzuggliedes 9 unter Aufbrechen des Verpref-
kérpers 3 und Lésen bzw. Schwachen der Haftverbin-
dung zwischen den Zuggliedern 4 und dem
VerpreBkérper 3 aus dem VerpreBkérper 3 herausgezo-
gen. Das oberen Teilstlick des topfférmigen Aufsatzes
10" der Deckel 17 und das Hullrohr 8 werden durch die
Radialkrafte des Aufbrechkérpers 7 zusammen mit dem
VerpreBkérper 3 aufgesprengt und verbleiben im Erd-
reich 2.

Im Zuge des Herausziehens des Konus 7 wird die
Bruchgrenze des VerpreBkérpers 3 Uberschritten und
durch die entstehenden Risse im Zementmértel der
Haftverbund zwischen den Zuggliedern 4 und dem Ver-
preBkérper 3 aufgehoben (vgl. Fig. 3 und 4). Fir den
Fall, daB das Aufbrechzugglied 9 mit einem Kunststoff-
mantel umhdillt ist, kann als zuséatzliches Hilfsmittel eine
gebrauchliche Pressenbriicke eingesetzt werden und
diese Kunststoffummantelung im Zuge des Herauszie-
hens des Konus 7 aus dem VerpreBkdrper 3 im Bereich
dieser Spannpresse bzw. Pressenbriicke mit einem
speziellen Schalwerkzeug abgeschalt und seitlich bei-
spielsweise verdrangt werden. Dabei erfolgt das Her-
ausziehen des Konus 7 aus dem VerpreBkérper 3 bei
gespannten oder entspannten Zuggliedern 4 bzw. ent-
sprechend gespannten oder entspannten Spanndraht-
litzen 4'. Im Falle, daB das Hdllrohr 8 aus Kunststoff
besteht, kann dieses Hillrohr 8 im Zuge des Herauszie-
hens des Konus 7 aus dem VerpreBkérper 3 zusammen
mit dem VerpreBkérper 3 zerstdért werden. Alternativ ist
es auch mdéglich, daB das Hullrohr 8 aufgeweitet und
anschlieBend aus dem Erdreich 2 entfernt wird.

Im Falle der Zerstérung des Hillrohres 8 kann die-
ses mittels am Konus 7 angebrachter Schneid- oder
Spaltwerkzeuge im Zuge des Herausziehens des
Konus 7 unterstiitzt werden, wobei das Hullrohr 8 dann
demzufolge zerschnitten oder gespalten wird. Nachdem
der VerpreBkérper 3 zerstdrt wurde, lassen sich die
Spanndrahtlitzen 4' und/oder das Aufbrechzugglied 9
mittels Spannpressen oder dergleichen und/oder einem
Kran oder einer Winde aus dem VerpreBkdrper 3 und
dem Hiullrohr 8 sowie aus dem Erdreich 2 herauszie-
hen. Fir den Fall, daB das Hullrohr 8 beim Herauszie-
hen des Konus 7 nur aufgeweitet wird, 148t sich dieses
Hullrohr 8 ebenfalls aus dem Erdreich entfernen. Fir
den Fall, daf3 das Hdllrohr 8 zusammen mit dem Ver-
preBkérper 3 zerstdrt wird, verbleibt dieses Hallrohr 8
zusammen mit dem zerstérten VerpreBkérper 3 im Erd-
reich 2.

Das Dichtungselement 10 ist nach den Fig. 7und 8
als ein mit einem verdrangbaren Medium geftillter topf-
férmiger Aufsatz 10" ausgebildet, so daB wéahrend des
Ziehvorganges des Konus 7 im Bereich des Aufsatzes
10" keine Krafte auf den VerpreBkérper 3 Ubertragen
werden. Im Ausflhrungsbeispiel nach Fig. 6 umschlieBt
eine Dichtungsmanschette 10 als Schrumpfschlauch 10
den aus dem Hullrohr 8 herausragenden Teil des Konus
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7 so, daB wahrend des Einpressens des Zementmériels
kein Zementmértel in das Hillrohr 8 eindringen kann.
Zusétzlich kann der Ringraum 14 zwischen Aufbrech-
zugglied 9 und Huillirohr 8 in gleichem Sinne mit einem
verdrangbaren Medium, vorzugsweise Fett, verfallt
sein. Ebenso wird zuverlassig ein Haftverbund zwi-
schen dem Zementmértel und dem Konus 7 bzw. Auf-
brechzugglied 9 vermieden. Zur Abdichtung des
Aufsatzes 10" gegenlber dem Hullrohr 8 kann ebenfalls
eine Dichtungsmanschette 10 vorgesehen sein (vgl.
Fig. 7).

Im Ausfihrungsbeispiel nach den Figuren 1 und 2,
Schnitt B-B bzw. C-C (Fig. 2b bzw. 2¢), ist der Konus 7
in direktem Kontakt zu den Spanndrahtlitzen 4' im Zen-
trum des durch die Spanndrahtlitzen 4' gebildeten
Kreisringes angeordnet. Auf diese Weise |aBt sich ein
besonders effizientes Aufbrechen des VerpreBkérpers
3 erreichen. Die zentrale Anordnung wird mittels Zen-
trierkdrpern 12 und Distanzhaltern 13 bewerkstelligt.
Jedenfalls werden im Zuge des Herausziehens des
Konus 7 aus dem VerpreBkorper 3 der Aufsatz 10’
und/oder der Schrumpfschlauch 10 bzw. das Hullrohr 8
radial oder axial verdrangt. Selbstverstandlich ist es
auch mdglich, fur dieses Herausziehen anstelle der
beschriebenen Einlitzenspannpresse beispielsweise
eine Winde oder einen Kran zu verwenden. Dies hangt
von den Ortlichen Gegebenheiten der Baustelle zum
Zeitpunkt des Ruickbaus bzw. der Entfernung des Ver-
preBkérpers 3 ab.

In Fig. 3 ist der Ausbau der Spanndrahtlitze 4’
gezeigt. Die Keil- und Grundplattenkonstruktion 6 ist
ebenso wie die entsprechende Kopfplatte 5 bereits
demontiert. Aufgrund der Authebung bzw. Reduzierung
des Haftverbundes zwischen den Spanndrahtlitzen 4
und dem VerpreBkoérper 3 kénnen die Spanndrahtlitzen
4'problemlos und rlckstandlos aus dem Erdreich 2 her-
ausgezogen werden.

Fig. 4 stellt nun den Endzustand des zurtickgebau-
ten VerpreBankers dar. Alle im Zuge einer nachtragli-
chen Bautétigkeit im rechten Teil dieser Figur stérenden
Stahlelemente des VerpreBankers sind aus dem Erd-
reich 2 entfernt. Im Erdreich 2 verbleibt lediglich der Ver-
preBkérper 3 und gegebenenfalls das Hillrohr 8. Durch
die hier gezeigten Risse im VerpreBkoérper 3 ist dieser
weitestgehend zerstért. Zusatzlich sind noch die eben-
falls im Erdreich verbleibenden Zentrierkérper 12 und
Distanzhalter 13 zu erkennen. Gleichfalls verbleiben der
Aufsatz 10" und/oder der Schrumpfschlauch 10 im Erd-
reich 2, sind jedoch durch den Ziehvorgang des Konus
7 mindestens aufgesprengt worden bzw. in Verbindung
mit dem Aufbrechzugglied 9 aus dem Bohrloch heraus-
gezogen worden.

Weiterhin sind in den Fig. 5, 5a, 5b, 5¢, 5d verschie-
dene Ausfohrungsformen des Aufbrechkérpers 7
gezeigt. Die dargestellien Ausfiihrungsformen des Auf-
brechkdrpers 7 ermdglichen eine kraftschlissige Ver-
bindung  zwischen  Aufbrechzugglied 9 und
Aufbrechkérper 7 mittels einer Keilverbindung. Andere



13 EP 0 816 570 A2 14

Geometrien der dargestellten Aufbrechkérper 7, mit
zum Beispiel gekrimmten oder parabolischen Mantel-
flachen, andere Konuswinkel, Stufenzahlen, Ausflihrun-
gen mit nichtkreisférmigen Querschnitten zur Erhéhung
der Kerbwirkung, sowie beliebige Kombinationen dieser
Varianten sind ebenso wie anders ausgebildete Verbin-
dungen zwischen Aufbrechzugglied 9 und Konus 7
méglich. In jedem Fall muf3 jedoch der maximale Durch-
messer des Konus 7 ausreichend bemessen sein, um
die Spaltzugfestigkeit des VerpreBkorpers 3 liberschrei-
ten zu kénnen und die zur RiBbildung erforderlichen
Normalkrafte aus den aufgebrachten axialen Zugkrai-
ten zu erzeugen. Die geometrische Ausbildung ist
abhangig von der Kubatur des VerpreBkérpers 3 und
den bodenmechanischen Eigenschaften des umgeben-
den Bodens bzw. Erdreiches 2.

Fur die in den Fig. 5a und 5¢, 5d gezeigten Ausfih-
rungsformen des stufenférmigen Aufbrechkérpers 7
bzw. Konus 7 ergeben sich besondere Vorteile dahinge-
hend, daB3 Aufweitungen stufenweise erfolgen. Dement-
sprechend werden gleichsam schlagartige Krafte in den
VerpreBkérper 3 mit der Folge eingeleitet, daB3 dieser
besonders einfach zerfallt oder anders ausgedriickt, bei
Verwendung eines solchen Konus 7 sind besonders
geringe Zugkrafte am Aufbrechzugglied 9 zur Aufspren-
gung des VerpreBkérpers 7 erforderlich.

In den Fig. 6, 7 und 8 sind schlieBlich beispielhaft
zwei verschiedene Formen des Dichtungselementes 10
dargestellt. Fig. 6 zeigt ein Dichtungselement 10, wel-
ches als Schrumpfschlauch ausgeflhrt ist, wobei in den
Fig. 7 und 8 der erfindungsgemanB verwirklichte topffér-
mige Aufsatz 10’ zu erkennen ist. Dieser topfférmige
Aufsatz 10" weist einen Deckel 17, eine Kegelstumpf-
spitze 15 sowie ein AuBenmantelrohr 18 auf. Dargestellt
ist eine montagefertige Ausfihrungsform (Fig. 8).

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Erstellen eines VerpreBankers mit
einem in das Erdreich (2) eingebrachten Verpref3-
kérper (3) und einem oder mehreren zuriickbauba-
ren Zuggliedern (4), die mit dem VerpreBkérper (3)
in Haftverbund stehen und gegen ein Bauwerk (1)
verspannt werden, wonach

- im Zuge des Erstellens des VerpreBkérpers (3)
ein Aufbrechkérper (7) mit einem daran ange-
schlossenen, von einem Hiillrohr (8) umgebe-
nen sowie ungespannten Aufbrechzugglied (9)
mit eingebracht wird, wobei

- das Hullrohr (8) einen kleineren Querschnitt als
der Aufbrechkdrper (7) aufweist, und wobei

- zumindest der aus dem Hillrohr (8) herauskra-
gende Teil des Aufbrechkérpers (7) auBensei-
tig von einem Dichtungselement (10) umgeben
ist, wonach ferner
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- nach Beendigung der Gebrauchsdauer des
VerpreBankers der Aufbrechkérper (7) mittels
des Aufbrechzuggliedes (9) gezogen wird und
dadurch unter Aufbrechen des VerpreBkérpers
(3) oder Schwachen sowie Aufheben des Haft-
verbundes zwischen dem VerpreBkérper (3)
und den rlckzubauenden Zuggliedern (4) und
unter Deformation und/oder Zerstdérung des
Hullrohres (8) die Spaltzugfestigkeit des Ver-
preBkérpers (3) Uberschritten wird, und
wonach

- dannim Wege des Riickbaus die tbrigen Zug-
glieder (4) gezogen werden,
dadurch gekennzeichnet, daB

- das Dichtungselement (10) den aus dem Huill-
rohr (8) herauskragenden Teil des Aufbrech-
kérpers (7) mit Abstand umhiillt und hierzu ein
mit einem verdréangbaren Medium, z. B. Fett,
geflllter topfférmiger Aufsatz (10") eingesetzt
wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB der Aufbrechkérper (7) einen zum hinteren
Ende hin zunehmenden Querschnitt besitzt, wobei
sein Maximalquerschnitt gréBer als der Hullrohrin-
nenquerschnitt ist, wobei ferner sein Minimalquer-
schnitt kleiner oder gleich im Vergleich zum
Hullrohrinnenquerschnitt ist, und wobei der Aui-
brechkdrper (7) im Bereich seines Minimalquer-
schnittes teilweise in das Hullrohr (8) hineinragt.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB als Aufbrechkérper (7) ein
Konus oder Hyperboloid mit Durchgangsbohrung
(11) und darin verankertem Aufbrechzugglied (9)
verwendet wird, wobei im Falle eines Konus (7) die-
ser auBenseitig einen durchgangig kegelstumpffor-
migen AuBBenmantel oder einen AuBenmantel mit
abwechselnd kegelstumpfférmigen und kreiszylin-
drischen Abschnitten aufweist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB als Hiillrohr (8) ein
Kunststoffrohr eingesetzt wird, welches im Zuge
des Herausziehens des Aufbrechkérpers (7) aus
dem VerpreBkérper (3) aufgeweitet oder zusam-
men mit dem VerpreBkérper (3) zerstort wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB das Hallrohr (8) mit-
tels am Aufbrechkérper (7) angebrachter Schneid-
oder Spaltwerkzeuge im Zuge des Herausziehens
des Aufbrechkérpers (7) zerschnitten oder gespal-
ten wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
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dadurch gekennzeichnet, daB der Aufbrechkérper
(7) aus dem VerpreBkérper (3) bei gespanntem
oder entspanntem Zugglied (4) herausgezogen
wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB3 der zwischen Auf-
brechzugglied (9) und umgebendem Hillrohr (8)
entstehende Ringraum (14) mit einem verdrangba-
ren Medium, z. B. Fett, befullt wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB die Zugglieder (4)
den Aufbrechkérper (7) und das Hullrohr (8) ringar-
tig umgeben, wobei das ankerseitige Ende der Zug-
glieder (4) in Ankerlangsrichtung jeweils vor dem
hinteren Ende maximalen Querschnitts des Auf-
brechkérpers (7) endet, und wobei der durch die
Zugglieder (4) definierte Innenquerschnitt des
gebildeten Ringes kleiner als der Maximalquer-
schnitt des Aufbrechkdrpers (7) ausgebildet ist, und
daB der Aufbrechkérper (7) nach MaBgabe seines
Abstandes von den Zuggliedern (4) die Zugglieder
(4) im Zuge seines Ziehens berthrt, so daB die
hierbei aufgebrachten Querkrafte tber die Zugglie-
der (4) in den VerpreBkérper (3) eingeleitet werden.

Verfahren nach einem Anspriche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, daB die ankerseitigen Enden der
Zuggliedern (4) zusammen mit dem Hillrohr (8)
und dem aus diesem vorkragenden Teil des Auf-
brechkérpers (7) in den topfférmigen Aufsatz (107
hineinragen und von dem verdrangbaren Medium
umschlossen werden.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, daB als Zugglieder (4)
mehrere kreisringférmig angeordnete Spanndraht-
litzen (4) verwendet werden, wobei der Aufbrech-
kérper (7), das Aufbrechzugglied (9) und das
Hallrohr (8) hierzu zentral mittels Zentrierkérpern
(12) und/oder Distanzhaltern (13) angeordnet wer-
den.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, daB das Aufbrech-
zugglied (9) in Ankerlangsrichtung mit seinem
ankerseitigen Ende Gber das hintere Ende maxima-
len Querschnitts des Aufbrechkérpers (7) vorkragt
und in einer Kegelstumpfspitze (15) des Aufsatzes
(10" mittels einer Madenschraube (16) gesichert
wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, daB der Aufbrechkérper
(7) in dem Dichtungselement (10) im Bereich sei-
nes aus dem Hullrohr (8) herausragenden Teils von
einer segmentierten Brechhilse umschlossen wird,
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welche im Zuge des Herausziehens des Aufbrech-
koérpers (7) aus dem VerpreBkérper (3) aufgeweitet
wird und zu Beginn des Ziehvorganges definierte
Reibungsverhaltnisse zwischen Aufbrechkérper (7)
und Brechhllse bewirkt.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, daB das Zugglied (4)
und/oder das Aufbrechzugglied (9) mittels Spann-
pressen oder dergleichen und/oder einem Kran
oder einer Winde aus dem VerpreBkérper (3) und
dem Hullrohr (8) sowie aus dem Erdreich (2) her-
ausgezogen werden.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, daB das Aufbrech-
zugglied (9) eine Kunststoffummantelung aufweist,
welche im Zuge des Herausziehens des Aufbrech-
koérpers (7) aus dem VerpreBkérper (3) im Bereich
einer hierzu eingesetzten Spannpresse oder der-
gleichen abgeschalt und seitlich verdrangt wird.

VerpreBanker mit einem in das Erdreich (2) einge-
brachten VerpreBkérper (3) und einem oder mehre-
ren zurlickbaubaren Zuggliedern (4), die mit dem
VerpreBkérper (3) in Haftverbund stehen und
gegen ein Bauwerk (1) verspannt werden, wobei

- im Zuge des Erstellens des VerpreBkorpers (3)
ein Aufbrechkérper (7) mit einem daran ange-
schlossenen, von einem Hullrohr (8) umgebe-
nen sowie ungespannten Aufbrechzugglied (9)
miteinbringbar ist, wobei ferner

- das Hullrohr (8) einen kleineren Querschnitt als
der Aufbrechkérper (3) aufweist, wobei weiter

- zumindest der aus dem Hiillrohr (8) herauskra-
gende Teil des Aufbrechkérpers (7) auBensei-
tig von einem Dichtungselement (10) umgeben
ist, wobei dartber hinaus

- nach Beendigung der Gebrauchsdauer des
VerpreBankers der Aufbrechkérper (7) mittels
des Aufbrechzuggliedes (9) ziehbar ist und
dadurch unter Aufbrechen des VerpreBkérpers
(3) und Aufheben des Haftverbundes zwischen
dem VerpreBkérper (3) und den riickzubauen-
den Zuggliedern (4) sowie unter Deformation
und/oder Zerstérung des Hillrohres (8) die
Spaltzugfestigkeit des VerpreBkorpers (3)
Uberschritten wird, und wobei

- dannim Wege des Riickbaus die tbrigen Zug-
glieder (4) ziehbar sind,
dadurch gekennzeichnet,

- das Dichtungselement (10) den aus dem Huill-
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rohr (8) herauskragenden Teil des Aufbrech-
kérpers (7) mit Abstand umhiillt und hierzu als
mit einem verdrangbaren Medium gefiillter
topfiérmiger Aufsatz (10") ausgebildet ist.

VerpreBanker nach Anspruch 15 dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Aufbrechkérper (7) einen zum
hinteren Ende hin zunehmenden Querschnitt
besitzt, wobei sein Maximalquerschnitt groBer als
der Hillrohrinnenquerschnitt ist, wobei ferner sein
Minimalquerschnitt kleiner oder gleich im Vergleich
zum Hiullrohrinnenquerschnitt ausgebildet ist und
wobei der Aufbrechkérper (7) im Bereich seines
Minimalquerschnittes teilweise in das Hdllrohr (8)
hineinragt.

VerpreBanker nach Anspruch 15 oder 16, dadurch
gekennzeichnet, daB der Aufbrechkérper (7) als
Konus (7) oder Hyperboloid mit Durchgangsboh-
rung (11) und darin verankertem Aufbrechzugglied
(9) ausgebildet ist, wobei im Falle eines Konus (7)
dieser auBenseitig einen durchgangig kegelstumpf-
férmigen AuBenmantel oder einen AuBenmantel
mit abwechselnd kegelstumpfférmigen und kreiszy-
lindrischen Abschnitten aufweist.

VerpreBanker nach einem der Anspriche 15 bis 17,
dadurch gekennzeichnet, da8 das Hullrohr (8) als
Kunststoffrohr ausgebildet ist, welches im Zuge des
Herausziehens des Aufbrechkorpers (7) aus dem
VerpreBkoérper (3) aufgeweitet oder zusammen mit
dem VerpreBkérper (3) zerstért wird.

VerpreBanker nach einem der Anspriiche 15 bis 18,
dadurch gekennzeichnet, daB das Hullrohr (8) mit-
tels am Aufbrechkérper (7) angebrachter Schneid-
oder Spaltwerkzeuge im Zuge des Herausziehens
des Aufbrechkérpers (7) zerschneidbar oder zer-
spaltbar ist.

VerpreBanker nach einem der Anspriiche 15 bis 19,
dadurch gekennzeichnet, daB der Aufbrechkérper
(7) aus dem VerpreBkérper (3) bei gespanntem
oder entspanntem Zugglied (4) herausziehbar ist.

VerpreBanker nach einem der Anspriiche 15 bis 20,
dadurch gekennzeichnet, daB zur zusétzlichen
Reduzierung der erforderlichen Zugkrafte am Auf-
brechzugglied (9) der zwischen Aufbrechzugglied
(9 und umgebenden Hullrohr (8) entstehende
Ringraum (14) mit einem verdrangbaren Medium,
z. B. Fett, befdllt ist.

VerpreBanker nach einem der Anspriche 15 bis 21,
dadurch gekennzeichnet, daB die Zugglieder (4) im
Vergleich zu dem Aufbrechkérper (7) und dem Hill-
rohr (8) ringartig angeordnet sind, wobei das anker-
seitige Ende der Zugglieder (4) in Ankerlangsrich-
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tung jeweils vor dem hinteren Ende maximalen
Querschnitts des Aufbrechkérpers (7) endet, und
wobei der durch die Zugglieder (4) definierte Innen-
querschnitt des gebildeten Ringes kleiner als der
Maximalquerschnitt des Aufbrechkérpers (7) aus-
gebildet ist, und daB der Aufbrechkérper (7) nach
MaBgabe seines Abstandes von den Zuggliedern
(4) die Zugglieder (4) im Zuge seines Ziehens
berthrt, so daB die hierbei aufgebrachten Quer-
krafte Giber die Zugglieder (4) in den VerpreBkoérper
(3) einleitbar sind.

VerpreBanker nach einem der Anspriche 15 bis 22,
dadurch gekennzeichnet, daB die Zugglieder (4) als
mehrere kreisringférmig angeordnete Spanndraht-
litzen (4") ausgebildet sind, wobei der Aufbrechkdr-
per (7) und das Hillrohr (8) hierzu zentral mittels
Zentrierkérpern (12) und/oder Distanzhaltern (13)
angeordnet sind.

VerpreBanker nach einem der Anspriiche 15 bis 23,
dadurch gekennzeichnet, daB das Aufbrech-
zugglied (9) in Ankerlangsrichtung mit seinem
ankerseitigen Ende tiber das hintere Ende maxima-
len Querschnitts des Aufbrechkérpers (7) vorkragt
und in einer Kegelstumpfspitze (15) des Aufsatzes
(10" mittels einer Madenschraube (16) gesichert
ist.

VerpreBanker nach einem der Anspriche 15 bis 24,
dadurch gekennzeichnet, daB der Aufbrechkérper
(7) in der Dichtungsmanschette (10) im Bereich sei-
nes aus dem Hulirohr (8) herauskragenden Teils
von einer segmentierten Brechhillse umschlossen
ist, welche im Zuge des Herausziehens des Auf-
brechkérpers (7) aus dem VerpreBkérper (3) aufge-
weitet wird und zu Beginn des Ziehvorganges
definierte Reibungsverhélinisse zwischen Auf-
brechkdrper (7) und Brechhiilse bewirkt.

VerpreBanker nach einem der Anspriiche 15 bis 25,
dadurch gekennzeichnet, daB das Zugglied (4)
und/oder das Aufbrechzugglied (9) mittels Spann-
pressen oder dergleichen und/oder einem Kran
oder einer Winde aus dem VerpreBkérper (3) und
dem Huillrohr (8) sowie gegebenenfalls aus dem
Erdreich (2) herausziehbar ist.

VerpreBanker nach einem der Anspriiche 15 bis 26,
dadurch gekennzeichnet, daB das Aufbrech-
zugglied (9) eine Kunststoffummantelung aufweist,
welche im Zuge des Herausziehens des Aufbrech-
koérpers (7) aus dem VerpreBkérper (3) im Bereich
einer hierzu eingesetzten Spannpresse oder der-
gleichen abschélbar und seitlich verdrangbar ist.

VerpreBanker nach einem der Anspriche 15 bis 27,
dadurch gekennzeichnet, daf3 der topfférmige Auf-
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satz (10) aus Stahl oder Kunststoff gefertigt ist.

VerpreBanker nach einem der Anspriiche 15 bis 28,
dadurch gekennzeichnet, daB die ankerseitigen
Enden der Zugglieder (4) zusammen mit dem Huill-
rohr (8) und dem aus diesem vorkragenden Teil des
Aufbrechkérpers (7) in den topfférmigen Aufsatz
(10" hineinragen und von dem verdrangbaren
Medium umschlossen werden.

VerpreBanker nach einem der Anspriiche 15 bis 29,
dadurch gekennzeichnet, daB der Aufbrechkérper
(7) mantellangsseitige Grate (19) aufweist.
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