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(54) Gasbeheizter Umlauf-Wasserheizer

(57) Die Erfindung betrifit einen gasbeheizten
Umlaufwasserheizer, mit einem Ricklaufanschluf3 (10) F. 1
und einem VorlaufanschluB (36) fir ein externes Hei- Ig'
zungsnetz (12), und mit einem beide Anschliisse ver-
bindenden, Uber eine Pumpe (18) und einen von den
Verbrennungsgasen beaufschlagten Warmeibertrager F
(26) fahrenden Leitungssystem, das einen Leitungsab- 2 28 30
schnitt (32) enthalt, der eine zwischen Gasbrenner (22) {

und Warmeubertager (26) angeordnete Brennkammer i
(28) kuhlend an deren Wanden entlanggefiihrt bzw. in
deren Wande integriert ist.
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Es wird vorgeschlagen, daB der die Brennkammer |44 41
(28) kuihlende Leitungsabschnitt (32) eingangsseitig an
den Ausgang des von den Verbrennungsgasen beauf-
schlagten Warmeubertragers (26) angeschlossen ist.

Dadurch ist erreicht, daB das an den Brennkam-
merwanden entlangstrdmende Wasser im Warmeulber- \
trager aufgeheizt ist, so daB nur bei extrem niedrigen 20
Rlcklauftemperaturen des Heizungswassers Konden- 18
sat in geringen Mengen anfillt. 22
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Beschreibung

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einer gasbeheizten
Umlauf-Wasserheizung nach der Gattung des Hauptan-
spruchs. Bei den bekannten Wasserheizern dieser Gat-
tung ist der die Brennkammer klhlende
Leitungsabschnitt an einen zwischen dem Rucklaufan-
schluB und dem Eingang des Warmeubertragers lie-
genden Ort des Leitungssystems angeschlossen. Bei
dieser Anordnung hat das die Brennkammer klhlende
Wasser eine nicht oder nur unwesentlich Gber der Tem-
peratur des Heizungs-Rucklaufwassers liegende Tem-
peratur, SO daB es bei Betrieb im
Niedertemperaturbereich bzw. im Teillastbetrieb zur
Kondensatbildung an den Brennkammerwanden kom-
men kann.

Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgemaBe Anordnung mit den kenn-
zeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat dem-
gegentber den Vorteil,b, daB das an den
Brennkammerwanden entlangstrémende Wasser im
Warmeulbertrager aufgeheizt ist, so daB3 nur bei extrem
niedrigen Rucklauftemperaturen (kleiner als 25°C) Kon-
densat in geringen Mengen anféllt, das in am unteren
Brennkammerrand angeordnete Rinnen bis zur Ver-
dampfung bzw. Verdunstung aufgefangen werden kann.

Die in den Unteransprichen aufgefihrten Merk-
male stellen vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbil-
dungen des Gegenstandes des Hautanspruchs dar.

Eine einfache Anordnung ergibt sich, wenn der die
Brennkammer kiihlende Leitungsabschnitt im Zuge der
Verbindung vom Warmelbertrager zum Vorlaufan-
schluf liegt.

Eine montagegerechte, die Uberwachung, Reini-
gung und gegebenenfalls den Austausch des Gasbren-
ners und des Warmelbertragers erleichternde
Ausfiihrung ergibt sich, wenn die Brennkammer mit
einer getrennt ausgefthrten, l6sbar an ihren Seiten-
wanden befestigbaren Vorderwand versehen ist. In die-
sem Fall wird erfindungsgeman vorgeschlagen, daf die
Vorderwand ebenfalls gekuhlt ausgefthrt ist durch
einen Leitungsabschnitt, der eingangsseitig stromab
des Warmelbertragers an das Leitungssystem ange-
schlossen ist.

Der die Vorderwand kiihlende Leitungsabschnitt ist
vorteilhaft so bemessen und ausgangsseitig so an das
Leitungssystem angeschlossen, daB er als Gerateby-
pass fir die Mindestumlaufwassermenge dient.
Dadurch ist auBer einer guten Kihlung der Vorderwand
auch eine Voraussetzung fur ein gutes Regelverhalten
geschaffen, wie sie die Sicherung der Mindestumlauf-
menge darstellt. Fir diesen Zweck werden bisher bei
Geraten mit Brauchwasserbereitung Umsteuerventile
mit definierter Undichtheit eingesetzt. Diese Ventile las-
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sen sich bei der erfindungsgeméBen Anordnung durch
die allgemein angewendeten Typen mit dichtem Ver-
schluf3 ersetzen.

Mit der glnstigen Beeinflussung der Kondensatbil-
dung wird auch der Korrosionsangriff an der Brennkam-
mer vermieden bzw. verringert, so daB fur die Bildung
der Brennkammerwénde gegebenenfalls auch ein
kostengiinstiger Edelstahl eingesetzt werden kann.

Bei Wasserheizern mit einer Brennkammer, deren
Wande je aus zwei aneinander anliegenden, miteinan-
der verschweiBten Wandblechen aus Edelstahl beste-
hen, die mit értlichen Ausformungen zur Bildung von
Kanélen fir das Heizungswasser versehen sind, kann
der Kondensatbildung und dem Korrosionsangriff weiter
dadurch entgegengewirkt werden, wenn die Wandble-
che durch entlang der Kanalrdnder verlaufende
SchweiBnéhte miteinander verbunden sind und die
Kanale nach dem VerschweiBen durch Ausformen der
zwischen den SchweiBnahten sich befindenden Blech-
bereiche mittels eines mit PreBdruck zwischen die
Wandbleche eingefihrten fluiden oder gasférmigen
Arbeitsmittels gebildet sind. Bei dieser Ausfiihrung 4Bt
sich ein besonders giinstiges Verhaltnis von Durchfluf3-
querschnitt der Kanale zu den Wandflachen der Brenn-
kammer erreichen.

Dem gleichen Zweck einer Verhinderung bzw. Ver-
ringerung der Kondensatbildung an der Brennkammer
dient es, wenn der Uber der Brennkammer angeordnete
Warmeubertrager so ausgebildet ist, daB an ihm anfal-
lendes Kondensat nicht nach unten abtropfen kann. Zu
diesem einheitlichen Zweck wird weiter vorgeschlagen,
daB bei Geraten mit Warmelbertragern, die Wasser-
rohre aus gegeniber Wasser korrosionsfestem Material
und Lamellen aus Edelstahl haben, die Héhe der die
Wasserrohre brennraumseitig umgreifenden Lamellen-
bereiche so bemessen ist, dafl an den Wasserrohren
bzw. an Lamellendurchzigen anfallendes, in die Lamel-
lenbereiche gelangendes Kondensat verdampft, und
das ferner der Lamellenabstand so bemessen ist, daf
das zwischen den Lamellen sich bildende Kondensat
durch Kapillarkraftwirkung gegen Abtropfen gehalten
ist.

Zeichnung

Ein Aufihrungsbeispiel der Erfindung ist in der
Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden
Beschreibung naher erldutert. Es zeigen Figur 1 sche-
matisch den Netzplan eines Umlaufwasserheizers fr
Heizung und Brauchwassererwdrmung, Figur 2 einen
Teilschnitt durch eine Wand der Brennkammer des
Wasserheizers nach Figur 1, Figur 3 eine Seitenansicht
einer Lamelle des Warmeubertragers des Wasserhei-
zers nach Figur 1 und Figur 4 einen Schnitt nach der
Linie IV-IV in Figur 3.
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Beschreibung des Ausfiihrungsbeispiels

Der Umlaufwasserheizer hat einen Rucklaufan-
schluB 10 flr ein angedeutetes Heiznetz 12, von wel-
chem eine Leitung 14 Uber ein Umschaltventil 16 zum
Eingang einer Pumpe 18 flhrt, deren Ausgang Uber
eine Leitung 20 mit einer Kihlistrecke in einem Gas-
brenner 22 verbunden ist. Von diesem flhrt eine Lei-
tung 24 zum Eingang eines Warmeuibertragers 26, der
an der oberen Muindung einer Uber dem Gasbrenner 22
angeordneten Brennkammer 28 befestigt ist. Vom War-
melbertrager 26 fuhrt eine Leitung 30 zum Eingang
eines in die Riuckwand und die Seitenwande der Brenn-
kammer 28 integrierten, nachstehend noch naher
beschriebenen Leitungsabschnitt 32, dessen Ausgang
Uber eine Leitung 34 mit einem Vorlaufanschluf3 36 fir
das Heizungsnetz 12 verbunden ist. An die Leitung 34
ist eine Zweigleitung 38 angeschlossen, die durch einen
Warmelbertrager 40 fur Brauchwasser hindurch zum
Umschaltventil 16 fahrt.

Die Vorderwand 41 der Brennkammer 28 ist als
getrenntes Bauteil ausgefthrt, das Iésbar an den Sei-
tenwanden der Brennkammer befestigbar ist. In die Vor-
derwand 41 ist eine eigener Leitungsabschnitt 42
integriert, der eingangsseitig Giber eine Leitung 44 an
die Leitung 34 angeschlossen und ausgangsseitig Gber
eine Leitung 46 mit dem Eingang der Pumpe 18 verbun-
den ist. Die Wande der Brennkammer 28 sind, wie aus
Figur 2 ersichtlich, je aus 2 Wandblechen 48,50 aus
Edelstahl gefertigt, die an vorgegebenen Nahtlinien 52
miteinander verschweiflt und danach zwischen den
Nahtlinien 52 durch ein fluides gasférmiges Arbeitsmit-
tel unter Druck zur Bildung von Kanalen verformt sind.
Die Kanale 54 in der Ruckwand und in den Seitenwan-
den der Brennkammer 28 bilden den Leitungsabschnitt
32, wogegen die Kanale 54 in der Vorderwand 41 den
Leitungsabschnitt 42 bilden.

Der DurchfluBwiderstand des Leitungsabschnitts
42 ist so bemessen, daB die Leitungsverbindung vom
Ausgang des Leitungsabschnitts 32 zum Eingang der
Pumpe 18 als Geratebypass fur die Mindestumlaufwas-
sermenge dient. Deshalb ist fir das Umschaltventil 16
ein allgemein verwendeter Typ mit dichtem VerschluB
vorgesehen. Das in den Leitungsabschnitten 32 und 42
strémende Wasser ist im Warmedbertrager 26 soweit
aufgeheizt, daB sich Kondensat an den Brennkammer-
wéanden nur bei Betrieb im Niedertemperaturbereich
bzw. im Teillastbetrieb in geringen Mengen bilden kann.
Das besondere Verfahren zur Bildung der Kanale 54 in
den Brennkammerwanden stellt zudem sicher, daB sich
Spalte zwischen den Wandblechen 48,50 an den
Langsrandern der Kanale 54 nicht bilden kénnen,
wodurch einer Korrosion der Brennkammer ebenfalls
entgegengewirkt wird.

Der Warmelbertrager 26 ist als Lamellenblock mit
Lamellen 56 aus ferritischem Edelstahl und hindurchge-
fahrten Wasserrohren 58 aus Kupfer ausgebildet. Jede
Lamelle 56 ist an ihrer Durchgangséffnung mit einem
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kragenartigem Durchzug 60 versehen, der das Wasser-
rohr 58 fest umschlieBt. Der brennraumseitige Rand 62
der Lamellen 56 ist zwischen den Wasserrohren 58
nach oben eingezogen, um dort die sogenannte Grenz-
gluhlange nicht zu Giberschreiten, d. h., um eine Uberhit-
zung der Lamellen 56 in diesen Bereichen zu
vermeiden. Zwischen dem Rand 62 und dem brenn-
raumseitigen Scheitelbereichen der Durchziige 60
ergeben sich Lamellenbereiche 64, deren Héhe h so
groBB wie die Eindampfssirecke bemessen ist, entlang
der das an den Durchziigen 60 gebildete bzw. sich
ansammelnde Kondensat 66 verdampft.

Die Lénge der Eindampfstrecke hangt mit von der
Temperatur des Wassers im jeweiligen Wasserrohr 58
ab und darf maximal der Grenzglihlange entsprechen.
Durch geeignete Wahl der Lamellenwandstarke kann
sichergestellt werden, daB die Grenzgliihlange minde-
stens so groB3 wie die erforderliche Einlaufstrecke an
den Lamellenbereichen 64 ist.

In der Erkenntnis, daB sich die Eindampfstrecken
an den einzelnen Lamellenbereichen 64 mit steigender
Wassertemperatur in den Wasserrohren 58 verkurzt, ist
auch die Héhe h,, in den Lamellenbereichen 64 gegen
den Ausgang des Wéarmeubertragers hin bis auf den
Wert hy stufenweise verkleinert ausgebildet. In der wei-
teren Erkenntnis, daB die jedem Wasserrohr 58 zuge-
ordnete Teilflache einer Lamelle 56 mit zunehmender
Wassertemperatur insgesamt verkleinert werden kann,
um Kondensatbildung zu vermeiden, sind auch die die
oberen Scheitelbereiche der Wasserrohre 58 umgrei-
fenden Lamellenbereiche 68 gegen den Ausgang des
Warmeubertragers hin zunehmend vom MaB b,, bis auf
das MaB b, verkirzt ausgefuhrt.

Die vorstehend beschriebenen MaBnahmen sind
kombiniert mit dem Merkmal, daB der freie Abstand d
zwischen zwei benachbarten Lamellen 56 das Maf3 von
2,7 mm nicht Uberschreitet. Dadurch ist erreicht, daB
durch Kapillarkrafteinwirkung das Kondensat an den
Lamellen 56 bis zu seiner Verdampfung gehalten wird.
Der Abstand d ist bestimmt durch die Héhe a des
Durchzuges 60 an der Lamelle 56, der am Biegeradius
des benachbarten Lamellendurchzugs anliegt. Dadurch
ist gleichzeitig die Oberflache der Wasserrohre 58 voll-
standig durch das Edelmetall der Lamellen abgedeckt,
so0 daB sich an diesen Stellen keine Korrosionsprodukte
bilden kénnen.

Am oberen Rand 70 der Lamellen 56 sind zwischen
den Wasserrohren 58 értliche Abkantungen 72 vorge-
sehen, deren Breite e und deren Lange k so bemessen
sind, daB sie die Lamellenspalte mindestens Gber den
engsten Abstand | zwischen den Wasserrohren 58
annahernd abdecken. Dadurch wird verhindert, daB
oberhalb des Warmelbertragers entstehende Korrosi-
onsprodukte auf den Brenner durchfallen. Gleichzeitig
ist erreicht, daB der durch die Strémungslinien 74 ange-
deutete Verbrennungsgassirom oberhalb der Wasser-
rohre 58 gebindelt wird, so daB das dort
gegebenenfalls anfallende Kondensat bereits teilweise
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verdampft, bevor es, wie dargestellt, entlang des Durch-
zugs 60 zur Eindampfstrecke am unteren Lamellenbe-
reich 64 gelangt.

Mit der beschriebenen Ausfiihrung des Warme-
Ubertragers 26 wird ein Abtropfen von unverdampftem
Kondensat vom Wéarmetbertrager auf die darunterlie-
genden Teile von Brennkammer und Brenner vermie-
den. Dadurch wird ebenfalls der Bildung von
Korrosionsprodukten an der Brennkammer entgegen-
gewirkt.

Patentanspriiche

1. Gasbeheizter Umlauf-Wasserheizer, mit einem
RacklaufanschluB und einem VorlaufanschluB3 far
ein externes Heizungsnetz, und mit einem beide
Anschlisse verbindenden, Gber eine Pumpe und
einen von den Verbrennungsgasen beaufschlagten
Warmeuibertrager fihrenden Leitungssystem, das
einen Leitungsabschnitt enthélt, der eine zwischen
Gasbrenner und Warmeubertrager angeordnete
Brennkammer kiihlend an deren Wanden entlang-
gefihrt bzw. in deren Wande integriert ist, dadurch
gekennzeichnet, daB der die Brennkammer (28)
kihlende Leitungsabschnitt (32) eingangsseitig an
den Ausgang des von den Verbrennungsgasen
beaufschlagten Warmetubertragers (26) ange-
schlossen ist.

2. Wasserheizer nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dafB der die Brennkammer (28) kiihlende
Leitungsabschnitt (32) im Zuge der Verbindung
vom Warmeibertrager (26) zum Vorlaufanschlu3
(36) liegt.

3. Wasserheizer nach Anspruch 1 oder 2, dessen
Brennkammer eine getrennt ausgefihrte, [6sbar an
ihren Seitenwanden befestigbare Vorderwand hat,
dadurch gekennzeichnet, daB die Vorderwand (41)
ebenfalls gekuhlt ist durch einen Leitungsabschnitt
(42), der eingangsseitig stromab des Warmedlber-
tragers (26) an das Ubrige Leitungssystem ange-
schlossen ist.

4. Wasserheizer nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der die Vorderwand (41) kihlende
Leitungsabschnitt (42) so bemessen und aus-
gangsseitig so an das Leitungssystem angeschlos-
sen ist, daB er als Geratebypass fur die
Mindestumlaufwassermenge dient.

5. Wasserheizer nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, mit einer Brennkammer deren Wande
je aus zwei aneinander anliegenden, miteinander
verschweiBlten Wandblechen aus Edelstahl beste-
hen, die mit értlichen Ausformungen zur Bildung
von Kanalen fir das Heizungswasser versehen
sind, dadurch gekennzeichnet, daB die Wandble-
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che (48, 50) durch entlang der Kanalrander verlau-
fende SchweiBnahte (52) miteinander verbunden
sind und die Kanéle (54) nach dem Verschweifen
durch Ausformungen der zwischen den Schweif3-
nahten (52) sich befindenden Blechbereiche mittels
eines mit PreBdruck zwischen die Wandbleche (48,
50) eingefihrien fluiden oder gasférmigen Arbeits-
mittels gebildet sind.

Wasserheizer nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, mit einem Warmeubertrager, der Was-
serrohre aus gegenuber Wasser korrosionsfestem
Material und Lamellen aus Edelstahl hat, gekenn-
zeichnet durch folgende Merkmale:

a) die Héhe h der die Wasserrohre (58) brenn-
raumseitig umgreifenden Lamellenbereiche
(64) ist so bemessen, daB an den Wasserroh-
ren (58) bzw. Lamellendurchziigen (60) anfal-
lendes, in die Lamellenbereiche (64)
gelangendes Kondensat verdampft, und

b) der Lamellenabstand d ist so bemessen,
dafB zwischen den Lamellen 56 sich bildendes
Kondensat durch Kapillarkraftwirkung gegen
Abtropfen gehalten ist.
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Fig. 3
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