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(57)  Es wird eine Greifvorrichtung beschrieben, mit
der unterschiedlich groBe Mullbehalter (1a) erfalt wer-
den konnen. Die beiden Greifarme (10a und 10b) sind
Uber eine Parallelogrammfiihrung (20a, b) mit einem
Greiferkopf (40) verbunden, der um einen Gelenkpunkt
(24) bezlglich eines an einer Entleereinrichtung befe-
stigten Gehauses (60) schwenkbar ist. Die Lenker (32a,
b und 26a, b), die die Parallelogrammfiihrung (20a, b)

Vorrichtung zum Ergreifen von Behiltern

bilden, bilden in jeder Schwenkstellung mit dem zuge-
hérigen Greifarm (10a, b) einen spitzen Winkel «. Die
vorderen Lenker (26a, b) sind (ber ihren Gelenkpunkt
(23) am Greiferkopf (40) nach vorne verlangert und tra-
gen an ihrem freien Ende je ein Abstlitzelement (283,
28h).
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Ergrei-
fen von Behaltern, insbesondere Millbehaltern, mit
einem an einer Entleereinrichtung angeordneten Grei-
ferkopf, an dem Uber je eine, einen vorderen und einen
hinteren Lenker aufweisende Viergelenkfihrung zwei
schwenkbare Greifarme angeordnet sind, die mittels
mindestens einer an den Lenkern befestigten Betéati-
gungseinrichtung verstellbar sind, sowie mit minde-
stens einem zwischen den Greifarmen angeordneten
Abstitzelement.

Bei den herkémmlichen Entleervorrichtungen, die
am Heck der Mullfahrzeuge angeordnet sind, muf3 min-
destens ein Mllwerker, meistens jedoch zwei, die am
StraBenrand abgestellten Mllbehélter an die Entleer-
vorrichtung heranholen und nach dem Entleervorgang
wieder zurtickstellen. Dieses Personal kann eingespart
werden, wenn die Entleervorrichtung so ausgebildet ist,
daB sie die Mullbehalter direkt vom StraBenrand ergrei-
fen kann. Hierzu wurden spezielle Greifeinrichtungen
entwickelt, die entweder vollautomatisch arbeiten oder
vom Fahrer des Millfahrzeugs gesteuert werden kén-
nen.

Die US-A-3,841,508 beschreibt eine Vorrichtung
zum Ergreifen von Mullbehaltern, die seitlich am Mill-
fahrzeug angeordnet ist. An einem um eine vertikale
Achse schwenkbaren Arm ist an einem Schwerkhebel
ein Greiferkopf mit einem Gehause angeordnet, in dem
zwei Greifarme um eine vertikale Achse schwenkbar
gelagert sind, die von einem zwischen den Greifarmen
angeordneten Druckmittelzylinder bewegt werden kén-
nen. Die Greifarme sind an die Form des zu entleeren-
den Behalters angepaBt und liegen mit am freien Ende
befestigten Puffern an der Behélterwand an. Ferner
sind am Greiferkopf noch zwei Abstltzelemente in Form
von Puffern schwenkbar gelagert, so daB der Behalter
insgesamt an vier Punkten erfaBt wird. Die Beweglich-
keit der Puffer ist allerdings eingeschrankt.

Die Behalter dirfen in ihren auBeren Abmessungen
nicht wesentlich von der Idealform abweichen, weil
ansonsten die Abstltzelemente die Behéalterwénde zu
stark belasteen wiirden oder die Behalter nicht sicher
erfaBBt werden wiirden.

Aufgrund der begrenzten Offnungsweite der Greif-
arme kénnen zwar eng nebeneinander stehende Behal-
ter erfaBt werden, allerdings dirfen diese nicht
ungeordnet abgestellt sein, weil der Greiferkopf selbst
nicht beweglich ist, so daB er entsprechend der Position
der zu ergreifenden Behalter ausgerichtet werden kann.

Die DE 44 44 193 C1 beschreibt ein Mullsammelsy-
stem, bei dem das Ausrichten der Millbehalter in eine
bestimmte Winkelstellung zum Entleeren erleichtert
werden soll. Der Greifer weist zwei um ein senkrechtes
Gelenk schwenkbare und spreizbare Arme auf, die an
ihrer Innenseite Rollen oder Kugeln tragen, die ggf.
angetrieben werden kénnen, so dafB der Behélter nach
dem Erfassen gedreht und somit ausgerichtet werden

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

kann. Diese Greifeinrichtung ist nur bei Behéltern mit
runder Umfangswand einsetzbar, wobei die Greifarme
an die Behaltergr6Be angepaBt sein missen. Aufgrund
der kreisbogenférmigen Gestalt der Greifarme mlssen
die Greifarme zum Erfassen der Behélter sehr weit
gespreizt werden mit der Folge, daB dicht beieinander
stehende Behalter nicht erfaBt werden kénnen.

Die US 4,175,903 beschreibt eine Entleervorrich-
tung, die einen am Mdllfahrzeug angeordneten, in zwei
Ebenen schwenkbaren ausfahrbaren Arm aufweist, an
dem eine Greifeinrichtung mit plattenférmigen Greifar-
men befestigt ist. Die Greifarme kénnen um ihre Langs-
achse geneigt werden und sind an ihrer Innenseite mit
einem elastischen Material belegt. Jede Platte ist an
mindestens zwei Zylinderkolbeneinheiten befestigt, die
senkrecht zur Langsachse der Vorrichtung angeordnet
sind und die Greifarme unter Beibehaltung ihrer Paral-
lelstellung auseinander- oder zusammenfahren.
Zuséatzliche Abstitzelemente sind nicht vorgesehen, so
daB der Behalter nur zwischen den Greifarmen einge-
klemmt wird. Da allerdings groBe Drehmomente wirk-
sam werden, dirfte der auf den Behalter
aufzubringende Druck nur gering sein, so daB die
Gefahr des Durchrutschens besteht. Ein weiterer Nach-
teil besteht darin, daB beim Erfassen der Behéalter auf-
grund der auftretenden Hebelwirkung erhebliche
seitliche Krafte auf die Zylinderkolbeneinheiten einwir-
ken, die zu Beschadigungen, insbesondere zu Lecka-
gen fihren, so daB die gesamte Anordnung auBerst
storanfallig ist.

Aus der WO 93/25457 ist eine Greifvorrichtung
bekannt, mit der es méglich sein soll, dicht beieinander-
stehende Behélter zu ergreifen. Am Greiferkopf, der
starr an der Entleereinrichtung befestigt ist, sind zwei
stark gelkrimmte Greifarme Uber eine Viergelenkflh-
rung schwenkbar befestigt. Jeweils beide Lenker sind
unterschiedlich lang, wobei ein Lenker zusétzlich
gekrimmt sein muB. Die Gelenkpunkte am Greiferkopf
sind so angeordnet, daB sich in SchlieBstellung der
Greifarme die Lenker Uberkreuzen und sich vom Grei-
ferkopf nach vorne erstrecken. Um die Greifarme zu 6ff-
nen, missen die Lenker um etwa 90° nach hinten
geschwenkt werden mit der Folge, daB die Greifarme
ihre parallele Ausrichtung zueinander verlassen und
sehr weit nach auBen schwenken, so daB ein erhebli-
cher Platzbedarf erforderlich ist. Wegen dieses groBen
Schwenkbereiches in Verbindung mit der gekrimmten
Form der Greifarme ist es nicht méglich, mit diesen
Greifarmen sehr dicht nebeneinanderstehende Behal-
ter zu erfassen, insbesondere dann, wenn man bertck-
sichtigt, daB in der Regel nur ein Zwischenraum von
etwa 10 cm hierfur zur Verfliigung steht. Die Greifarme
sind mit Gurten ausgestattet, die zwischen der Spitze
des Greifarms und dem Abstiitzelement, das am Grei-
ferkopf befestigt ist, gespannt sind. Der Nachteil besteht
darin, daB schwere Behélter u.U. nicht sicher erfaBt
werden kénnen und daB auBerdem die Gurte schnell
verschleif3en.
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Eine weitere Vorrichtung, bei der ebenfalls Gurte
vorgesehen sind, ist aus der WO 94/18098 bekannt. Die
Greifarme sind zweiteilig ausgebildet und besitzen
einen nach innen schwenkbaren Endabschnitt. Auch
mit dieser Vorrichtung kénnen in der volumindsen Aus-
gestaltung der Greifarme keine dicht nebeneinander
stehende Behalter ergriffen werden.

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Vorrichtung zum
Ergreifen von Mullbehéliern bereitzustellen, mit der
dicht nebeneinander stehende Behalter sowie unter-
schiedlich groBe Behalter sicher erfalit werden kdnnen.

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des Patent-
anspruchs 1 geldst. Vorteilhafte Ausgestaliungen wer-
den in den Unteranspriichen beschrieben.

Die Erfindung sieht vor, daB die Viergelenkfiihrung
eine Parallelogrammfihrung ist, wobei die Lenker in
jeder Schwenkstellung mit dem zugeordneten
Schwenkarm einen spitzen Winkel bilden. Eine Paralle-
logrammfuhrung bietet den Vorteil, daB die Greifarme
ihre parallele Ausrichtung zueinander beibehalten,
wenn die Lenker zum Offnen und SchlieBen der Greit-
arme verschwenkt werden. Es besteht dadurch die
Méoglichkeit, daB der Abstand der Greifarme auf die
Behalterbreite eingestellt werden kann, ohne daB die
Greifarme gegeneinander verschwenkt werden, was
wiederum das Einfthren der Schwenkarme in die Zwi-
schenrdume zwischen benachbart aufgestellien Behal-
tern unméglich machen wirde. Die Ausrichtung der
Lenker bezlglich der zugeordneten Schwenkarme
ermoglicht es, die vorderen Lenker Uber ihren Gelenk-
punkt am Greiferkopf nach vorne zu verlangern, so daB
in dem Bereich zwischen den Greifarmen am freien
Ende der vorderen Lenker jeweils ein Abstltzelement
angeordnet werden kann.

Vorteilhafterweise besitzen die vorderen Lenker am
Greiferkopf einen gemeinsamen Gelenkpunkt und bil-
den somit ein Scherengelenk. Wenn die Greifarme zum
Erfassen eines groBen Mullbehélters weiter auseinan-
dergefahren werden, werden auch die Abstitzelemente
an den vorderen Lenkern aus dem Bereich zwischen
den Greifarmen in Richtung auf den Greiferkopf zurtick-
bewegt, so daB zwischen den Greifarmen insgesamt
mehr Platz zum Erfassen des Millbehalters zur Verfi-
gung steht. Wenn umgekehrt die Greifarme zum Erfas-
sen eines kleinen Behalters zusammengefahren
werden, bewegen sich automatisch die Abstlitzele-
mente nach vorne in den Bereich zwischen die Greifar-
men hinein, so daB auch ein kleiner Behalter mit seiner
AuBenwand nicht nur an den Greifarmen sondern auch
an den Abstltzelementen anliegt. Das unter spitzem
Winkel angeordnete Parallelogrammgestange mit den
verlangerten vorderen Lenkern bietet somit die Méglich-
keit, unterschiedlich groBe Behélter erfassen zu kén-
nen, ohne daB Umstellungsarbeiten oder gar ein
Austausch von Greifarmen notwendig wird.

Vorteilhafterweise kénnen auch die hinteren Lenker
am Greiferkopf einen gemeinsamen Gelenkpunkt besit-
zen. In diesem Fall liegen die gemeinsamen Gelenk-
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punkte von vorderen und hinteren Lenkern auf der
Symmetrieachse der gesamten Vorrichtung.

Die Greifarme sind vorzugsweise gerade ausgebil-
det und nur an ihrem freien Ende einwarts gebogen.
Vorzugsweise besitzen die Greifarme an ihrer Innen-
seite eine leicht gekrimmte Kontur. Diese Ausgestal-
tung hat den Vorteil, daB rechteckige Behélter mit den
Greifarmen im wesentlichen im Eckbereich erfaBt und
durch die nach innen gebogenen freien Enden so bei-
gezogen werden, daB3 sie mit einer Behélterwand an
den beiden Abstltzelementen aufliegen. Es wird somit
eine Vierpunktabstiitzung geschaffen, die den Behalter
sicher halt. Aufgrund der gekriimmten Innenkontur wird
die Anpassung der gesamten Vorrichtung an unter-
schiedlich groBe Behalter erleichtert, da auf diese
Weise die Greifarme immer an zwei Punkten an der
Behalterwand anliegen und den Behalter in Richtung
der Abstiitzelemente driicken.

Damit die Behalter beim Hochheben nicht zwischen
den Greifarmen hindurchrutschen, sind diese an ihrer
Innenseite mit einem in vertikaler Richtung rutschhem-
menden Belag ausgestattet. In Langsrichtung sollte die-
ser Belag nicht rutischhemmend sein, damit nicht exakt
zur Greifeinrichtung ausgerichtete Behalter an der
Innenseite der Greifarme beim Zusammenfahren der
Greifarme entlangrutschen kénnen und sich so zur
Greifeinrichtung ausrichten kénnen. Dieser Vorgang
kann dadurch unterstiitzt werden, dafB die Greifarme an
ihrer Innenseite einen in Langsrichtung des Greifarms
beweglichen Riemen tragen. Es kann sich hierbei um
einen Zahnriemen handeln der auf Rollen gelagert ist
und beim Ausrichten eines schragstehenden Miillbehal-
ters Uber diese Rollen abrollt. Vorzugsweise wird ein
solcher Riemen Langsrillen aufweisen, damit ein Durch-
rutschen durch die Greifarme vermieden werden kann.

Zum Erfassen von runden Behéltern kann es vor-
teilhaft sein, wenn an der Innenseite der Greifarme
zusétzlich noch verstellbare Puffer angeordnet sind.
Dies ist insbesondere dann notwendig, wenn es sich
um runde Behalter mit geringem Durchmesser handelt,
weil diese nicht mehr von den nach innen gebogenen
Enden der Greifarme erfaBt werden.

Die Abstitzelemente an den Lenkern weisen vor-
zugsweise in der Greifarmebene eine gekrimmte
Gestalt auf, damit sie immer an der Behalterwand anlie-
gen auch wenn sie aufgrund des Verschwenkens der
Lenker unterschiedliche Positionen bezlglich des
Behélters einnehmen.

Die Betéatigungseinrichtung greift vorzugsweise am
hinteren Lenker an, wobei zur Vereinfachung der
gesamten Vorrichtung vorteilhafterweise eine gemein-
same Betétigungseinrichtung fur beide Greifarme vor-
gesehen ist. Die gemeinsame Betatigungseinrichtung
kann gemaB einer Ausfihrungsform eine Zylinderkol-
beneinheit sein, die in der Symmetrieachse der Vorrich-
tung am Greiferkopf angeordnet ist. Damit eine
Beschadigung der Behélter durch die Einwirkung zu
groBer Krafte vermieden wird, besitzt die Betatigungs-
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einrichtung vorteilhafterweise eine Kraftbegrenzungs-
einrichtung. Im Falle einer hydraulischen Einrichtung,
wie z.B. einer Zylinderkolbeneinheit bieten sich hierfir
Druckbegrenzungsventile an.

GemaB einer weiteren Ausfuhrungsform sind die
hinteren Lenker als Knickarme ausgebildet. Die Betati-
gungseinrichtung greift bei dieser Ausfihrungsform am
jeweiligen Knickpunkt des hinteren Lenkers an. Die hin-
teren Lenker sind nur in Richtung auf den vorderen Len-
ker einknickbar. Durch das Einknicken der hinteren
Lenker wird die Prallelstellung der beiden Greifarme
aufgehoben und die beiden Greifarme noch weiter
getffnet. Dies ist dann von Vorteil, wenn ein schrag
abgestellter Behalter erfaBt und zunéchst beztiglich der
Greifeinrichtung ausgerichtet werden muB. Bei rechtek-
kigen Behaltern mussen die Greifarme so weit getffnet
werden, daB ein solcher Behalter auch an den diagonal
gegeniberliegenden Eckpunkten ergriffen werden
kann.

Die Einknickbarkeit der hinteren Lenker besitzt
einen weiteren Vorteil. Wenn die Greifarme auf ihrem
Weg zum zu entleerenden Behalter an ein Hindernis
anstoBen, geben diese in horizontaler Richtung nach,
weil der hintere Lenker einknicken kann. Auf diese
Weise kénnen gréBere Beschadigungen sowohl an der
Greifeinrichtung als auch am Hindernis vermieden wer-
den.

In manchen Fallen ist es u.U. nicht méglich, schrag
abgestellte Behalter mittels Zusammenflhrens der
Greifarme auszurichten. Vorteilhafterweise ist der Grei-
ferkopf flr diese Falle bezlglich der Entleereinrichtung
um eine vertikale Achse schwenkbar. Der Greiferkopf
kann in einem an der Entleereinrichtung befestigten
Gehause schwenkbar gelagert sein. Zwischen Greifer-
kopf und Gehause ist hierfiir vorteilhafterweise eine
Verstelleinrichtung zum Verschwenken des Greiferkop-
fes angeordnet. Die vertikale Schwenkachse des Grei-
ferkopfes liegt vorzugsweise im gemeinsamen
Gelenkpunkt der hinteren Lenker, so daB dadurch der
Greiferkopf und die gesamte Greifeinrichtung verein-
facht wird und insgesamt eine kompakte Anordnung
gebildet wird.

Die Greifeinrichtung kann manuell an den zu ent-
leerenden Behélter angesteuert werden was vorzugs-
weise vom Fahrer des Miillfahrzeugs aus geschehen
kann. Es ist aber auch méglich eine Sensoreinrichtung,
vorzugsweise am Greiferkopf vorzusehen, der die Posi-
tionserfassung des zu entleerenden Behélters vor-
nimmt und die Entleervorrichtung und die Greiferarme
entsprechend ansteuert.

Vorteilhafte Ausflihrungsformen werden nachfol-
gend anhand der Zeichnungen naher erlautert.

Es zeigen:

Figur 1 die Draufsicht auf eine Greifvorrich-
tung mit einem mittelgroBen Behal-
ter,

Figur 2 die Seitenansicht der in Figur 1
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gezeigten Greifvorrichtung,

einen Schnitt durch die in Figur 1
gezeigte Vorrichtung langs der
Linie llI-11l, allerdings ohne Behal-
ter,

die Draufsicht auf die Greifvorrich-
tung zusammen mit einem kleine-
ren Behalter,

die Draufsicht auf die Greifvorrich-
tung zusammen mit einem gréBe-
ren Behalter,

die Greifvorrichtung in Draufsicht
mit einem schrag abgestellten Mall-
behalter,

Figur 3

Figur 4

Figur 5

Figur 6

Figuren 7a und b
Draufsicht auf die Vorrichtung beim
Ergreifen von schrag abgestellten
Behaltern und

Figur 8 die Draufsicht auf die Vorrichtung
zusammen mit einem runden
Behalter.

In der Figur 1 ist die Draufsicht auf eine Greifvor-
richtung dargestellt, die einen mittelgroBen Behalter 1a
mit den Seitenwénden 2a-d und dem Rand 3 erfaBt. Die
Greifvorrichtung weist einen Greiferkopf 40 auf, der, wie
in der Figur 2 zu sehen ist, aus zwei parallel zueinander
angeordneten Platten 41 und 42 besteht, der wie in der
in Figur 1 gezeigten Draufsicht eine im wesentlichen
dreieckige Gestalt aufweist. Am Greiferkopf sind in den
Gelenkpunkten 23 und 24 Lenker schwenkbar gelagert,
die in vordere Lenker 26a, 26b und hintere Lenker 32a,
32b unterschieden werden. Die vorderen Lenker 26a,
26b greifen an den Greifarmen 10a und 10b in den
Gelenkpunkten 21a und 21b an. Die hinteren Lenker
32a und 32b greifen an den Greifarmen 10a und 10b in
den Gelenkpunkten 22a und 22b an, wobei die vorde-
ren und die hinteren Lenker jeweils zusammen eine
Parallelogrammfiihrung 20a, 20b bilden.

Die vorderen und die hinteren Lenker sind zwi-
schen ihren Gelenkpunkten 23 und 21a bzw. 21b bzw.
zwischen dem Gelenkpunkt 24 und dem Gelenkpunkt
22a bzw. 22b gleich lang. Mit den Greifarmen 10a und
10b bilden die Lenker, die parallel zueinander ausge-
richtet sind, in jeder Stellung einen spitzen Winkel, der
in der Figur 1 durch den Winkel o gekennzeichnet ist.

Diese Anordnung der Lenker erlaubt es, die vorde-
ren Lenker 26a und 26b (iber ihren Gelenkpunkt 23 hin-
aus nach vorne zu verladngern, so daB der vordere
Abschnitt 27a und 27b in den Raum zwischen den
Greifarmen 10a und 10b hineinragt. Auf diese Weise bil-
den die vorderen Lenker 26a, 26b zusammen ein Sche-
rengelenk 30.

Am freien Ende dieser vorderen Abschnitte 27a
und 27b sind die Abstltzelemente 28a und 28b ange-
ordnet, die in Draufsicht eine gekrimmte, vorzugsweise
kreisbogenférmige Gestalt aufweisen und mit einem
rutschfesten elastischen Belag versehen sind. Die
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Greifarme 10a und 10b weisen eine im wesentlichen
gerade Gestalt auf und sind an ihrem freien Ende ein-
warts gebogen. Diese gebogenen Enden 12a und 12b
sind an die Gestalt, d.h. an die Rundungen im Eckbe-
reich des Miillbehélters 1a angepaft. An der Innenseite
der Greifarme 10a, 10b, die eine leicht gekrliimmte Kon-
tur aufweist, ist ein Antirutschbelag 11a, 11b ange-
bracht, der ein Durchrutschen des erfaBten Behélters
1a verhindert. Die Innenkontur ist zusammen mit den
gebogenen Enden 12a und 12b so ausgestaltet, daB
der Mullbehélter 1a im wesentlichen im Eckbereich und
nur zum Teil an den Seitenwanden 2a und 2¢ erfaBt wird
und hierbei gleichzeitig auch in Richtung auf den Grei-
ferkopf 40 gedrickt wird, so daB die Seitenwand 2d des
Behalters 1a gegen die Abstltzelemente 28a und 28b
gedrtckt wird.

Die Greifarme 10a und 10b kénnen aufgrund ihrer
parallelen Ausrichtung und ihrer langgestreckien
Gestalt problemlos in den Zwischenraum zwischen
nebeneinander abgestellte Behalter eingefiihrt werden,
wie dies in der Figur 1 zu sehen ist. Die Dicke der Greif-
arme ist auf den zur Verfigung stehenden Abstand
angepaft.

Zur Betatigung der Greifarme 10a, 10b ist eine
Betatigungseinrichtung 50 vorgesehen, die am Greifer-
kopf 40 befestigt ist. In der hier gezeigten Ausfihrungs-
form besteht diese Betatigungseinrichtung 50 aus einer
Zylinderkolbeneinheit, wobei der Zylinder 52 am Grei-
ferkopf 40 in der Symmetrieachse der Greifvorrichtung
angeordnet ist. Der Kolben 51, der am ruckwartigen
Ende des Greiferkopfes 40 herausragt, ist Uber Betati-
gungshebel 53a, b an den hinteren Lenkern 32a und
32b angelenkt. Wenn der Kolben 51 verschoben wird,
wird der Winkel a vergréBert oder verkleinert, wobei die
Parallelstellung der Greifarme 10a und 10b beibehalten
wird. Auf diese Art und Weise ist es mdéglich, den
Abstand der Greifarme 10a und 10b auf unterschiedlich
groBe Mudllbehalter einzustellen, wie dies noch im
Zusammenhang mit den Figuren 4 und 5 erlautert wird.

Die hinteren Lenker 32a und 32b sind als Knick-
arme ausgebildet, wobei die Betatigungshebel 53a und
53b in den jeweiligen Knickpunkten 33a und 33b angrei-
fen. Die Knickstellung und die Ausrichtung der Knick-
armabschnitte 34a,b, 35a,b wird im Zusammenhang mit
den Figuren 6, 7a und 7b erlautert.

Der Greiferkopf 40 ist innerhalb eines Geh&uses 60
angeordnet, das an der Entleereinrichtung 70 befestigt
ist, die in Seitenansicht in der Figur 2 dargestellt. An der
Oberseite des Gehauses 60 greifen ein erster
Schwenkarm 71 und eine erste Zylinderkolbeneinheit
72 an, die an einem zweiten Schwenkarm 73 angelenkt
sind. Weitere Bestandteile der Entleervorrichtung 70
sind die Platte 75 und eine zweite Zylinderkolbeneinheit
74, die wiederum an einem Teleskoparm 76 befestigt
sind, der am Muillfahrzeug angeordnet ist. Durch Betéti-
gen der Zylinderkolbeneinheiten 72 und 74 wird die
Greifvorrichtung zusammen mit dem Mullbehalter 1a
angehoben und in das Miillfahrzeug (nicht dargestellt)
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entleert. In der Figur 2 ist auf der Oberseite des Gehau-
ses 60 noch eine Verstelleinrichtung 61 dargestellt, die
im Zusammenhang mit den Figuren 7a und 7b erlautert
wird.

In der Figur 3 ist ein Schnitt langs der Linie 1lI-lI
durch die in Figur 1 gezeigte Darstellung zu sehen. Der
Zylinder 51 der Betatigungseinrichtung 50 ist an ein
Verbindungselement 45 innerhalb des Greiferkopfes 40
angeflanscht, in dem die Bolzen 43 und 44 gelagert
sind. Diese beiden Bolzen befinden sich in den gemein-
samen Gelenkpunkten 24 bzw. 23, die im Zusammen-
hang mit der Figur 1 beschrieben wurden. Am vorderen
Abschnitt 27b des vorderen Lenkers 26b ist das
Abstlitzelement 28b angeordnet, das mit Querrillen ver-
sehen ist, um ein Abrutschen des Behélters nach unten
zu vermeiden. Der Greifarm 10a ist nur zum Teil darge-
stellt, und es ist ebenfalls eine Langsriffelung des Bela-
ges 11a zu sehen.

In der Figur 4 ist die Greifvorrichtung beim Erfassen
eines kleineren Behalters 1b dargestellt. Um die Seiten-
wéande 2a, 2¢ erfassen zu kénnen, missen die beiden
Greifarme 10a und 10b aufeinander zubewegt werden.
Dies erfolgt dadurch, daB der Kolben 52 ausgefahren
wird, wodurch die hinteren Lenker 32a und 32b nach
hinten gezogen werden, so daB sich der Winkel o ver-
Kleinert. Aufgrund des Scherengelenkes 30, das die
vorderen Lenker 26a und 26b bilden, bewegen sich die
Abstitzelemente 28a und 28b nach vorne und legen
sich an der Seitenwand 2d des Mullbehalters 1b an.
Wenn ein gréBerer Mullbehélter erfaBt werden soll, wie
dies in der Figur 5 dargestellt ist, wird der Kolben 52 in
den Zylinder 51 eingefahren und die hinteren Lenker
32a und 32b werden durch die Betatigungshebel 53a
und 53b nach vorne gedrickt, so daf sich der Winkel o
vergréBert. Gleichzeitig werden die Abstltzelemente
28a und 28b aufgrund des Scherengelenks der vorde-
ren Lenker 26a und 26b zuriickgenommen, so daf ein
entsprechend gréBerer Raum zur Aufnahme zwischen
den Greifarmen 10a und 10b zur Verfligung steht. Auf-
grund der gekrimmten Ausgestaltung der Abstiitzele-
mente 28a und 28b liegen diese, wie in den Figuren 4
und 5 zu sehen ist, immer an der Seitenwand 2d des
Behalters 1c bzw. 1b an.

In der Figur 6 ist die Knickarmausfiihrung der hinte-
ren Lenker 32a und 32b dargestellt. Wenn ein Behalter
1¢ nicht bezlglich der Greifvorrichtung ausgerichtet ist
und an seinen diagonal gegenlberliegenden Eckpunk-
ten erfal3t werden muB, ist es erforderlich, die Parallel-
stellung der beiden Greifarme 10a und 10b aufzuheben
und somit den Offnungsbereich zu vergréBern. Dies
geschieht dadurch, daB der Zylinder 52 noch weiter in
den Zylinder 51 eingefahren wird, wodurch die hinteren
Lenker 32a und 32b einknicken. Beim Ausfahren des
Kolbens 52 wird die Knickstellung aufgehoben, wobei
sich die Knickarmabschnitte 35a und 35b mit ihren
Nasen 37a und 37b an den Anschlagen 36a und 36b
anlegen, die an den Knickarmabschnitten 34a und 34b
angeordnet sind. Diese Nasen 37a, 37b und die



9 EP 0 818 403 A1 10

Anschlage 36a, 36b sind derart aufeinander abge-
stimmt, daB beim Zurlckziehen der hinteren Lenker
32a und 32b die beiden Knickarmabschnitte 34a und
34b bzw. 35a und 35b fluchten und nicht einknicken
kénnen. Dies ist erforderlich, damit die Schwenkarme
10a und 10b sich nicht Gber die Parallelstellung hinaus
weiter aufeinander zubewegen.

Wenn der Kolben 52 ausgefahren wird, werden die
beiden Greifarme 10a und 10b zusammengefahren und
der Behalter 1¢ erfaBt. Da die Greifarme 10a und 10b
an ihrer Innenseite mit einem Belag 11a und 11b ausge-
stattet sind, der ein Verrutschen des Behalters 1c in
Langsrichtung der Greifarme 10a und 10b zulaBt, wird
der Behalter ausgerichtet, so daB er mit seiner Seiten-
wand 2d an den Abstiitzelementen 28a und 28b zu lie-
gen kommt.

Wenn eine Ausrichtung des Behélters 1c auf die-
sem Wege nicht mdglich ist, ist es erforderlich, den
gesamten Greiferkopf 40 bezliglich des Gehauses 60
zu drehen. Diese Schwenkbarkeit des Greiferkopfes 40
ist in den Figuren 7a und 7b gezeigt. Die bereits in den
Figuren 2 und 3 gezeigte Verstelleinrichtung 61 auf der
Oberseite des Gehauses 60 greift mit ihrem Kolben am
Greiferkopf 40 an und verschwenkt durch das Aus- und
Einfahrens des Zylinders den Greiferkopf in die
gewlnschte Richtung. Es ist damit méglich, unabhan-
gig von einer Bewegung der Entleervorrichtung die
gesamte Greifvorrichtung bezliglich des zu erfassen-
den Behalters auszurichten. Die Stellung von Greifar-
men und Abstltzelementen bleibt bei diesem
Schwenkvorgang unverandert.

In der Figur 8 ist eine weitere Ausfihrungsform dar-
gestellt, bei der ein runder Behélter 1d erfat wird. In
diesem Fall sind die beiden Greifarme 10a und 10b mit
zusétzlichen Puffern 13a und 13b bestuckt, die zur
Anpassung an den Durchmesser des runden Behélters
an den Greifarmen 10a und 10b verstellt werden kén-
nen. Die Kontur der Puffer ist so gewahlt, daB sich die
Puffer an der runden AuBenwand 4 des Behalters 1d
anlegen. Die Abstlitzelemente 28a und 28b liegen
ebenfalls an der Umfangswand 4 an, so daf3 der Behal-
ter ebenfalls an vier Punkten erfaBt wird. In der hier
gezeigten Darstellung liegt auch der an der Innenseite
der Greiferarme 10a und 10b angebrachte Belag 11a
und 11b an der Wand 4 an.

Bezugszeichen:

1a,b, c,d Millbehalter
2a,b,cd Seitenwand

3 Rand

4 Umfangswand
10a, b Greifarm

11a, b rutschfester Belag
12a,b gebogenes Ende
13a, b Puffer

20a, b Parallelogrammfihrung
21a,b Gelenkpunkt
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22a, b Gelenkpunkt

23 Gelenkpunkt

24 Gelenkpunkt

26a, b vorderer Lenker
27a,b vorderer Abschnitt
28a,b Abstlitzelement

30 Scherengelenk

32a, b hinterer Lenker

33a, b Knickpunkt

34a,b Knickarmabschnitt
35a, b Knickarmabschnitt
36a, b Anschlag

37a,b Nase

40 Greiferkopf

41 obere Platte

42 untere Platte

43 Bolzen

44 Bolzen

45 Verbindungselement
50 Betétigungseinrichtung
51 Zylinder

52 Kolben

53a, b Betatigungshebel

60 Gehéause

61 Verstelleinrichtung
70 Entleereinrichtung
71 erster Schwenkarm
72 erste Zylinderkolbeneinheit
73 zweiter Schwenkarm
74 zweite Zylinderkolbeneinheit
75 Platte

76 Teleskoparm
Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Ergreifen von Behaltern, insbe-
sondere Millbehéltern, mit einem an einer Ent-
leereinrichtung angeordneten Greiferkopf, an dem
Uber je eine, einen vorderen und einen hinteren
Lenker aufweisende Viergelenkfiihrung zwei
schwenkbare Greifarme angeordnet sind, die mit-
tels mindestens einer an den Lenkern angreifende
Betatigungseinrichtung verstellbar sind, sowie mit
mindestens einem zwischen den Greifarmen ange-
ordneten Abstltzelement, dadurch gekennzeich-
net,

daB die Viergelenkfiihrung eine Parallelo-
grammfihrung (20a, b) ist, wobei die Lenker
(264, b; 32a, b) in jeder Schwenkstellung mit
dem zugeordneten Greifarm (10a, 10b) einen
spitzen Winkel « bilden, und

daB sich die vorderen Lenker (26a, b) Uber
ihren Gelenkpunkt (23) am Greiferkopf (40)
nach vorne erstrecken und an ihrem freien
Ende jeweils ein Abstitzelement (28a, 28b) tra-
gen.
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11.

12.

13.
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Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die vorderen Lenker (26a, b) am
Greiferkopf (40) einen gemeinsamen Gelenkpunkt
(23) besitzen und ein Scherengelenk (30) bilden.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die hinteren Lenker (32a, b)
am Greiferkopf (40) einen gemeinsamen Gelenk-
punkt (24) besitzen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die Greifarme (10a,
b) gerade ausgebildet sind und an ihrem freien
Ende einwarts gebogen sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB die Greifarme (10a,
b) an ihrer Innenseite eine leicht gekrimmte Kontur
aufweisen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB die Greifarme (10a,
b) an ihrer Innenseite einen in vertikaler Richtung
rutschhemmenden Belag (11a, b) tragen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB die Greifarme (11a,
b) an ihrer Innenseite einen in Langsrichtung der
Greifarme (10a, b) beweglichen Riemen tragen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB der Belag (11a, b)
oder der Riemen Langsrillen aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, da an der Innenseite
der Greifarme (10a, b) verstellbare Puffer (13a,
13b) angeordnet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, daB die Abstiitzelemente
(28a, b) in der Greifarmebene eine gekrimmte
Gestalt aufweisen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, daB die Abstiitzelemente
(28a, b) beweglich an den Lenkern (26a, 26b)
angeordnet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, daB die Betatigungsein-
richtung (50) des Greifarms (10a, b) am hinteren
Lenker (32a, b) angreift.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, daBB eine gemeinsame
Betatigungseinrichtung (50) far beide Greifarme
(10a, b) vorgesehen ist.
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

12

Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die gemeinsame Betétigungseinrich-
tung (50) eine Zylinderkolbeneinheit ist, die in der
Symmetrieachse der Vorrichtung am Greiferkopf
angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, dafB3 die Betatigungsein-
richtung (50) eine Kraftbegrenzungseinrichtung
aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 15,
dadurch gekennzeichnet, daB die hinteren Lenker
(32a, 32b) als Knickarme ausgebildet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Betatigungseinrichtung (50) am
jeweiligen Knickpunkt (33a, b) angreift.

Vorrichtung nach einem der Ansprliche 16 oder 17,
dadurch gekennzeichnet, daB die hinteren Lenker
(32a, b) nur in Richtung der vorderen Lenker (26a,
26b) einknickbar sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 18,
dadurch gekennzeichnet, daB der Greiferkopf (40)
bezlglich der Entleereinrichtung (70) um eine verti-
kale Achse schwenkbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 19,
dadurch gekennzeichnet, daB der Greiferkopf (40)
in einem an der Entleereinrichtung (70) befestigten
Gehause (60) schwenkbar gelagert ist.

Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekenn-
zeichnet, daB zwischen Greiferkopf (40) und
Gehduse (60) eine Verstelleinrichtung (61) zum
Verschwenken des Greiferkopfes (40) angeordnet
ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 19 bis 21,
dadurch gekennzeichnet, daB die vertikale
Schwenkachse des Greiferkopfes (40) im gemein-
samen Gelenkpunkt (24) der hinteren Lenker (32a,
32b) liegt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 22,
dadurch gekennzeichnet, daB eine Sensoreinrich-
tung zur Positionserfassung des zu entleerenden
Behalters (1a, b, ¢, d) vorgesehen ist.
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