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(54)  Véhicule  ferroviaire  pour  transport  combiné  rail-route  et  rame  de  transport  comportant  un 
tel  véhicule 

(57)  La  présente  invention  porte  sur  un  véhicule  fer- 
roviaire  (1)  pour  transport  combiné  rail-route  compor- 
tant  une  plate-forme  mobile  (4)  et  des  bogies  (3)  dispo- 
sés  de  part  et  d'autre  de  cette  plate-forme  mobile  (4), 
caractérisé  en  ce  que  la  longueur  de  la  plate-forme  mo- 
bile  (4)  est  telle  qu'elle  ne  permet  de  recevoir  que  des 

ensembles  articulés  du  type  tracteurs  et  semi-remor- 
ques  et  en  ce  que  l'entraxe  E  entre  les  pivots  (6)  de 
châssis  (2)  est  réduit  au  maximum  du  fait  que  les  pivots 
(6)  sont  disposés  en  avant  du  premier  essieu  (3A)  des 
bogies  (3)  avec  une  reprise  de  charge  C  entre  ce  pre- 
mier  essieu  (3A)  et  un  second  essieu  (3B)  du  bogie  (3). 
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Description 

La  présente  invention  concerne  le  transport  de  ca- 
mion  par  wagon  de  chemin  de  fer,  en  général,  et  porte, 
plus  particulièrement,  sur  un  véhicule  ferroviaire  pour 
transport  combiné  rail-route,  ainsi  que  sur  une  rame  de 
transport  comportant  un  tel  véhicule. 

Le  véhicule  ferroviaire  pour  transport  combiné  rail- 
route  de  l'invention  est  plus  spécialement  adapté  aux 
véhicules  routiers,  tels  par  exemple  les  camions,  les 
semi-remorques  et  les  remorques,  mais  concerne  éga- 
lement  toutes  les  marchandises  susceptibles  d'être  dé- 
placé  longitudinalement  sur  le  plancher  du  véhicule  fer- 
roviaire,  par  un  moyen  adapté. 

Il  est  donc  clair  qu'un  tel  véhicule  ferroviaire  peut 
également  transporter,  par  exemple,  des  containers. 

Le  transport  sur  wagon  de  chemin  de  fer  des  véhi- 
cules  routiers,  notamment  les  camions  et  les  semi-re- 
morques,  présente  de  nombreuses  difficultés  du  fait  de 
leur  encombrement. 

En  effet,  les  dimensions  des  différents  véhicules 
routiers  ne  permettent  pas  d'envisager  leur  chargement 
sur  des  wagons  ordinaires  en  respectant  les  gabarits 
actuels. 

Le  gabarit  B+  est  une  évolution  du  gabarit  UIC  des- 
tiné  au  transport  de  grands  conteneurs. 

Ce  gabarit  B+  a  les  mêmes  dimensions  en  largeur 
et  en  hauteur  que  le  gabarit  UIC  mais  est  toutefois  moins 
contraignant  au  niveau  des  pans  coupés  supérieurs. 

Un  tel  gabarit  B+  est  représenté  à  la  figure  1  . 
Le  véhicule  ferroviaire  pour  transport  combiné  rail- 

route  de  la  présente  invention  doit  s'inscrire  dans  le  ga- 
barit  B+  et  utiliser  des  bogies  avec  des  roues  de  diamè- 
tres  classiques. 

Conformément  à  l'invention,  le  véhicule  ferroviaire 
pour  transport  combiné  rail-route  comporte  une  plate- 
forme  mobile  et  des  bogies  disposés  de  part  et  d'autre 
de  cette  plate-forme  mobile  et  se  caractérise  en  ce  que 
la  longueur  de  la  plate-forme  mobile  est  telle  qu'elle  ne 
permet  de  recevoir  que  des  ensembles  articulés  du  type 
tracteurs  et  semi-remorques  et  en  ce  que  l'entraxe  entre 
les  pivots  de  châssis  est  réduit  au  maximum  du  fait  que 
les  pivots  sont  disposés  en  avant  du  premier  essieu  des 
bogies  avec  une  reprise  de  charge  entre  ce  premier  es- 
sieu  et  un  second  essieu  du  bogie. 

Conformément  à  l'invention,  le  véhicule  ferroviaire 
pour  transport  combiné  rail-route  comporte  un  élément 
de  recentrage  du  châssis  du  véhicule  ferroviaire  pour 
transport  combiné  rail-route  dans  le  gabarit. 

Le  véhicule  ferroviaire  pour  transport  combiné  rail- 
route  de  l'invention  satisfait  également  à  l'une  au  moins 
des  caractéristiques  suivantes: 

l'entraxe  entre  les  pivots  de  châssis  est  de  l'ordre 
de  17,4  m, 
la  plate-forme  mobile  est  guidée  latéralement  par 
des  montants  verticaux  réalisés  sur  le  châssis  du 

s  véhicule  ferroviaire, 
le  déplacement  vertical  de  la  plate-forme  mobile  est 
obtenu  au  moyen  de  câbles  ou  de  chaînes  ou  de 
vis  sans  fin, 
les  câbles,  les  chaînes  et  les  vis  sans  fin  sont  mus 

10  par  des  motoréducteurs  à  commande  électrique, 
le  déplacement  vertical  de  la  plate-forme  mobile  est 
obtenu  au  moyen  de  vérins, 
l'élément  de  recentrage  du  châssis  du  véhicule  fer- 
roviaire  est  agencé  autour  du  pivot  du  châssis  du 

15  véhicule  ferroviaire  de  manière  à  permettre  l'obten- 
tion  d'un  pivot  flottant  commandé  latéralement  par 
un  élément  de  commande, 
le  pivot  flottant  est  fixé  au  châssis  du  véhicule  fer- 
roviaire  au  moyen  de  deux  paliers, 

20  -  le  pivot  flottant  prend  place  dans  une  rotule, 
la  rotule  est  disposée  dans  une  traverse  du  bogie 
en  extrémité  du  châssis  du  véhicule  ferroviaire  et 
est  susceptible  de  coulisser  radialement  dans  cette 
traverse,  -  l'élément  de  commande  est  un  vérin. 

25 
Conformément  à  une  autre  caractéristique  de  l'in- 

vention,  une  rame  de  transport  comporte  au  moins  un 
véhicule  ferroviaire  de  transport  selon  l'invention. 

Un  avantage  du  véhicule  ferroviaire  pour  transport 
30  combiné  rail-route  de  l'invention  est  sa  souplesse  d'uti- 

lisation  lors  du  chargement  et  du  déchargement. 
Un  autre  avantage  du  véhicule  ferroviaire  pour 

transport  combiné  rail-route  de  l'invention  est  d'assurer 
le  chargement  et  le  déchargement  des  véhicules  avec 

35  un  minimum  d'infrastructure  au  sol. 
Un  autre  avantage  du  véhicule  ferroviaire  pour 

transport  combiné  rail-route  de  l'invention  est  le  charge- 
ment  d'un  maximum  de  véhicules  sur  la  longueur  auto- 
risée. 

40  D'autres  buts,  caractéristiques  et  avantages  de  l'in- 
vention  apparaîtront  à  la  lecture  de  la  description  du  mo- 
de  de  réalisation  préféré  du  véhicule  ferroviaire  pour 
transport  combiné  rail-route,  description  faite  en  liaison 
avec  les  dessins  dans  lesquels: 

45 
la  figure  1  représente  le  gabarit  B+  cité  précédem- 
ment, 
la  figure  2  est  une  vue  générale  du  véhicule  ferro- 
viaire  pour  transport  combiné  rail-route  conforme  à 

so  l'invention, 
la  figure  3  représente  plus  particulièrement  l'agen- 
cement  du  véhicule  ferroviaire  pour  transport  com- 
biné  rail-route  de  l'invention  au  niveau  des  bogies, 
la  figure  4  représente  le  mode  de  réalisation  préféré 

55  du  châssis  du  véhicule  ferroviaire  de  l'invention, 
la  figure  5  représente  le  mode  d'obtention  préféré 
du  déplacement  de  la  plate-forme  mobile  du  véhi- 
cule  ferroviaire  de  l'invention, 
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l'épaisseur  de  la  plate-forme  mobile  est  de  l'ordre 
de  50  mm,  55 
la  longueur  des  plates-formes  du  véhicule  ferroviai- 
re  pour  transport  combiné  rail-route  de  l'invention 
est  limité  à  16,9  m  utiles, 
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les  figures  6  et  7  montrent  le  mode  de  réalisation 
préféré  de  l'élément  de  recentrage  du  châssis  du 
véhicule  ferroviaire  de  l'invention, 
la  figure  8  illustre  le  chargement  et  le  déchargement 
des  véhicules  routiers  sur  le  véhicule  ferroviaire  s 
pour  transport  combiné  rail-route  de  l'invention. 

La  figure  2  est  une  vue  générale  du  véhicule  ferro- 
viaire  pour  transport  combiné  rail-route  conforme  à  l'in- 
vention.  10 

Le  véhicule  ferroviaire  1  pour  transport  combiné 
rail-route  de  l'invention  est  constitué  d'un  châssis  2  re- 
posant  à  chaque  extrémité  sur  un  bogie  3. 

Une  plate-forme  mobile  4  verticalement  est  suscep- 
tible  de  coulisser  à  l'intéreur  du  châssis  2  du  véhicule  is 
ferroviaire  1  . 

Une  position  basse  B  de  la  plate-forme  mobile  4 
correspond  à  une  rame  en  service  et  une  position  haute 
H  de  la  plate-forme  mobile  4  permet  le  chargement  et 
le  déchargement  de  véhicules  routiers  5.  20 

De  manière  à  permettre  au  véhicule  ferroviaire  pour 
transport  combiné  rail-route  de  respecter  le  gabarit  en 
chargement  et  en  courbe,  le  véhicule  ferroviaire  de  l'in- 
vention  comporte  une  plate-forme  mobile  4  aussi  mince 
que  possible,  par  exemple  de  l'ordre  de  50  mm,  et  corn-  25 
porte  des  bogies  3  disposés  de  part  et  d'autre  de  cette 
plate-forme  mobile  4. 

La  liaison  plate-forme  mobile/bogies  s'effectue  au 
moyen  de  pivots  6,  d'axe  de  rotation  vertical  R  solidaires 
du  châssis  2  du  véhicule  ferroviaire  1  .  30 

Afin  de  ne  pas  sortir  du  gabarit  B+  dans  le  sens 
transversal  lors  des  passages  en  courbe,  le  véhicule  fer- 
roviaire  1  pour  transport  combiné  rail-route  comporte 
des  plates-formes  mobiles  4  à  entraxe  E  réduit  au  maxi- 
mum  (figure  3).  35 

Pour  ce  faire,  la  longueur  des  plates-formes  mobi- 
les  4  est  telle  qu'elle  ne  permet  de  recevoir  que  des  en- 
sembles  articulés  du  type  tracteurs  et  semi-remorques. 

Les  camions  avec  remorques  devront  donc  être  sé- 
parés  et  occuper  deux  plates-formes.  40 

A  titre  d'exemple,  le  trafic  routier  en  France  étant 
constitué  à  plus  de  70%  par  des  ensembles  articulés 
tracteurs  et  semi-remorques  de  16,5  m  de  longueur,  la 
longueur  L  des  plates-formes  du  véhicule  ferroviaire 
pourtransport  combiné  rail-route  de  l'invention  est  limité  45 
à  16,9  m  utiles. 

De  plus,  l'entraxe  E  entre  les  pivots  6  de  châssis  2 
est  réduit  au  maximum,  par  exemple  à  17,4  m,  du  fait 
que  les  pivots  6  sont  disposés  en  avant  du  premier  es- 
sieu  3A  des  bogies  3  avec  une  reprise  de  charge  C  entre  so 
ce  premier  essieu  3A  et  un  second  essieu  3B  du  bogie  3. 

Un  tel  agencement  est  plus  particulièrement  repré- 
senté  à  la  figure  3. 

Conformément  au  mode  de  réalisation  préféré  re- 
présenté  à  la  figure  4,  le  châssis  2  du  véhicule  ferroviaire  55 
1  est  de  préférence  réalisé  en  mécano  soudage  et  est 
composé  de  deux  faces  latérales  2A,  2B  et  de  deux  ex- 
trémités  2C  en  forme  de  sellettes. 

Les  deux  extrémités  2C  du  châssis  2  du  véhicule 
ferroviaire  1  prennent  appui  sur  les  châssis  de  bogie  3 
au  moyen  de  lisoirs  7. 

Ces  deux  extrémités  2C  du  châssis  2  sont  associés 
aux  pivots  6  du  châssis  2  du  véhicule  ferroviaire  1  . 

La  plate-forme  mobile  4  est  guidée  latéralement  par 
des  montants  verticaux  8  réalisés  sur  le  châssis  2  du 
véhicule  ferroviaire  1  et  repose  en  position  basse  sur 
toute  la  longueur  des  bords  supérieurs  des  deux  faces 
latérales  2A,  2B  du  châssis  2  du  véhicule  ferroviaire  1  . 

Comme  illustré  par  la  figure  5,  le  déplacement  ver- 
tical  de  la  plate-forme  mobile  4,  et  donc  du  véhicule  rou- 
tier  5  qu'il  supporte,  est  obtenu  au  moyen  de  câbles  10 
ou  de  chaînes  ou  de  vis  sans  fin  mus  par  exemple  par 
des  motoréducteurs  11  à  commande  électrique. 

Le  déplacement  vertical  de  la  plate-forme  mobile  4 
peut  également  être  obtenu  au  moyen  de  vérins. 

Il  résulte  des  dispositions  qui  précèdent  que  le  vé- 
hicule  ferroviaire  pour  transport  combiné  rail-route  de 
l'invention  est  à  même  de  passer,  avec  son  chargement 
et  en  courbe,  dans  le  gabarit  B+  cité  ci-dessus. 

Compte  tenu  des  grandeurs  données  précédem- 
ment  à  titre  d'exemple,  le  véhicule  ferroviaire  pourtrans- 
port  combiné  rail-route  est  à  même  de  passer,  avec  son 
chargement,  dans  des  courbes  de  500  m. 

Il  reste  en  partie  haute  une  marge  de  +  ou  -  50  mm 
pour  absorber  les  écarts  de  positionnement  des  véhicu- 
les  routiers  sur  la  plate-forme  et  les  mouvements  dyna- 
miques  en  roulement. 

Le  passage  dans  les  courbes  inférieures,  dans  le 
cas  de  l'exemple  donné  ci-dessus,  à  500  m,  nécessite 
la  mise  en  place  d'un  élément  de  recentrage  1  2  du  châs- 
sis  2  du  véhicule  ferroviaire  1  pour  transport  combiné 
rail-route  dans  le  gabarit. 

Les  figures  6  et  7  montrent  un  mode  de  réalisation 
préféré  d'un  tel  élément  de  recentrage  12  du  châssis  2 
du  véhicule  ferroviaire  1  . 

L'élément  de  recentrage  12  du  châssis  2  du  véhi- 
cule  ferroviaire  1  et  donc  de  la  plate-forme  mobile  4  est 
agencé  autour  du  pivot  6  du  châssis  2  du  véhicule  fer- 
roviaire  1  de  manière  à  permettre  l'obtention  d'un  pivot 
flottant  commandé  latéralement  par  un  élément  de  com- 
mande  13. 

Le  pivot  flottant  6  est  fixé  au  châssis  2  du  véhicule 
ferroviaire  1  au  moyen  de  deux  paliers  14. 

Le  pivot  flottant  6  prend  place  dans  une  rotule  15. 
La  rotule  15  est  disposée  dans  une  traverse  16  du 

bogie  en  extrémité  du  châssis  2  du  véhicule  ferroviaire 
1  et  est  susceptible  de  coulisser  radialement  dans  cette 
traverse. 

Le  déplacement  radial  de  la  rotule  15  est  obtenu, 
par  exemple,  au  moyen  d'un  vérin. 

La  figure  8  illustre  le  chargement  et  le  décharge- 
ment  des  véhicules  routiers  5  sur  le  véhicule  ferroviaire 
1  pourtransport  combiné  rail-route  de  l'invention. 

Le  chargement  ou  le  déchargement  des  véhicule 
routiers  5  peut  être  fait  simultanément  à  partir  d'un  quai 
de  chargement  17  ou  d'un  quai  de  déchargement  18, 
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respectivement. 
L'association  d'au  moins  un  véhicule  ferroviaire  1 

pour  transport  combiné  rail-route  selon  l'invention  et 
d'une  voiture  motrice  VM  constitue  une  rame  100  pour 
transport  combiné  rail-route. 

Cette  rame  pour  transport  combiné  rail-route  peut 
également  comporter  au  moins  un  véhicule  de  transport 
VT  de  passagers  avec  ou  sans  cabine  de  conduite  de 
réversibilité. 

Revendications 

1.  Véhicule  ferroviaire  (1)  pour  transport  combiné  rail- 
route  comportant  une  plate-forme  mobile  (4)  et  des 
bogies  (3)  disposés  de  part  et  d'autre  de  cette  plate- 
forme  mobile  (4),  caractérisé  en  ce  que  la  longueur 
de  la  plate-forme  mobile  (4)  est  telle  qu'elle  ne  per- 
met  de  recevoir  que  des  ensembles  articulés  du  ty- 
pe  tracteurs  et  semi-remorques  et  en  ce  que  l'en- 
traxe  E  entre  les  pivots  (6)  de  châssis  (2)  est  réduit 
au  maximum  du  fait  que  les  pivots  (6)  sont  disposés 
en  avant  du  premier  essieu  (3A)  des  bogies  (3)  avec 
une  reprise  de  charge  C  entre  ce  premier  essieu 
(3A)  et  un  second  essieu  (3B)  du  bogie  (3). 

2.  Véhicule  selon  la  revendication  1,  comportant  un 
élément  de  recentrage  (12)  du  châssis  (2)  du  véhi- 
cule  ferroviaire  (1)  pourtransport  combiné  rail-route 
dans  le  gabarit. 

3.  Véhicule  selon  l'une  quelconque  des  revendica- 
tions  1  et  2,  dans  lequel  l'épaisseur  de  la  plate-for- 
me  mobile  (4)  est  de  l'ordre  de  50  mm. 

4.  Véhicule  selon  l'une  quelconque  des  revendica- 
tions  1  à  3,  dans  lequel  la  longueur  L  des  plates- 
formes  du  véhicule  ferroviaire  pour  transport  com- 
biné  rail-route  de  l'invention  est  limité  à  16,9  m  uti- 
les. 

5.  Véhicule  selon  l'une  quelconque  des  revendica- 
tions  1  à  4,  dans  lequel  l'entraxe  E  entre  les  pivots 
(6)  de  châssis  (2)  est  de  l'ordre  de  17,4  m. 

6.  Véhicule  selon  l'une  quelconque  des  revendica- 
tions  1  à  5,  dans  lequel  la  plate-forme  mobile  (4)  est 
guidée  latéralement  par  des  montants  verticaux  (8) 
réalisés  sur  le  châssis  (2)  du  véhicule  ferroviaire  (1  ). 

7.  Véhicule  selon  l'une  quelconque  des  revendica- 
tions  1  à  6,  dans  lequel  le  déplacement  vertical  de 
la  plate-forme  mobile  (4)  est  obtenu  au  moyen  de 
câbles  (10)  ou  de  chaînes  ou  de  vis  sans  fin. 

8.  Véhicule  selon  l'une  quelconque  des  revendica- 
tions  1  à  7,  dans  lequel  les  câbles  (10),  les  chaînes 
et  les  vis  sans  fin  sont  mus  par  des  motoréducteurs 

(1  1  )  à  commande  électrique. 

9.  Véhicule  selon  l'une  quelconque  des  revendica- 
tions  1  à  6,  dans  lequel  le  déplacement  vertical  de 

s  la  plate-forme  mobile  (4)  est  obtenu  au  moyen  de 
vérins. 

10.  Véhicule  selon  l'une  quelconque  des  revendica- 
tions  1  à  9,  dans  lequel  l'élément  de  recentrage  (1  2) 

10  du  châssis  (2)  du  véhicule  ferroviaire  (1  )  est  agencé 
autour  du  pivot  (6)  du  châssis  (2)  du  véhicule  ferro- 
viaire  (1)  de  manière  à  permettre  l'obtention  d'un 
pivot  flottant  commandé  latéralement  par  un  élé- 
ment  de  commande  (13). 

15 
11.  Véhicule  selon  l'une  quelconque  des  revendica- 

tions  1  à  10,  dans  lequel  le  pivot  flottant  (6)  est  fixé 
au  châssis  (2)  du  véhicule  ferroviaire  (1)  au  moyen 
de  deux  paliers  (14). 

20 
12.  Véhicule  selon  l'une  quelconque  des  revendica- 

tions  1  à  11,  dans  lequel  le  pivot  flottant  (6)  prend 
place  dans  une  rotule  (15). 

25  13.  Véhicule  selon  l'une  quelconque  des  revendica- 
tions  1  à  12,  dans  lequel  la  rotule  (15)  est  disposée 
dans  une  traverse  (16)  du  bogie  en  extrémité  du 
châssis  (2)  du  véhicule  ferroviaire  (1  )  et  est  suscep- 
tible  de  coulisser  radialement  dans  cette  traverse. 

30 
14.  Véhicule  selon  l'une  quelconque  des  revendica- 

tions  1  à  13,  dans  lequel  l'élément  de  commande 
(13)  est  un  vérin. 

35  15.  Rame  de  transport  comportant  au  moins  un  véhicu- 
le  ferroviaire  de  transport  (1)  selon  l'une  quelcon- 
que  des  revendications  précédentes. 

45 
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