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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Dosiervorrichtung far
fliessféhige Stoffe, insbesondere zu versprihende Flis-
sigkeiten, mit einem Vorratsbehélter fir den zu dosie-
renden Stoff und einer den Stoff zur Abgabedffnung der
Dosiervorrichtung transportierenden Férdereinrichtung.

Derartige Dosiervorrichtungen sind in Gestalt von
Pumpspraysystemen bekannt, die es gestatten, Flis-
sigkeiten wie z.B. Arzneistoffldsungen zu verspriihen.
Die bekannten Systeme miissen zuerst durch Fullen
der Dosierpumpe aktiviert werden, wobei vom Benutzer
nicht kontrolliert werden kann, ab welchem Zeitpunkt
die Dosierpumpe vollstandig gefullt ist und daher ab
welchem Zeitpunkt die volle einer Pumpbewegung
zugeordnete L&sungsmenge verspriht wird. Es ist
daher mit den bekannten Pumpspraysystemen nicht
méglich, die von den Registrierungsbehdérden fir Arz-
neimittel geforderte Dosiergenauigkeit von finf Prozent
mit den auf dem Markt befindlichen Dosierpumpen zu
erreichen.

Ferner gestatten die bisher bekannten Pumpspray-
systeme nicht, eine Trockensubstanz erst kurz vor
Anwendung am Patienten in einem geeigneten
Lésungsmittel aufzulésen und danach aus einem gas-
freien Reservoir heraus exakt und steril zu applizieren.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Dosiervorrichtung zu schaffen, die auf einfache Weise
leicht anwendbar ist und auch an schwierig zugéngli-
chen Stellen eine quantitativ exakte und sterile Applika-
tion einer Wirkstoffldsung gestattet.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemass bei einer
Dosiervorrichtung der eingangs genannten Art dadurch
geldst, dass der Vorratsbehélter allseitig nach aussen
abgedichtet mit der Férdereinrichtung verbunden ist
und in der Wandung des Vorratsbehélters ein Ver-
schlussstiick vorgesehen ist, auf das beim Entleeren
des Vorratsbehalters infolge des &usseren Luftdruckes
eine Kraft einwirkt, durch die die Form des Vorratsbe-
halters im Bereich des Verschlussstiickes veranderbar
ist und dass eine der Bewegung des Verschlussstiickes
zugeordnete Anzeigeeinrichtung vorgesehen ist, durch
die das Ausmass der Bewegung des Verschlussstlckes
und damit die abgegebene Stoffmenge anzeigbar ist.

Als Férdereinrichtung ist besonders zweckmassig,
eine Dosierpumpe fir ein gasfrei verschlossenes
System zu verwenden, die Uber eine Stosshewegung
eines zugeordneten Spruhkopfes betatigbar ist. Bei
einem zweckmassigen Ausflhrungsbeispiel ist der Vor-
ratsbehalter durch den Spritzenkorper einer Kolben-
spritze und das Verschlussstiick durch den
Spritzenkolben der Kolbenspritze gebildet.

Durch die dem als Verschlussstick dienenden
Spritzenkolben zugeordnete Anzeigevorrichtung wird
es erméglicht, unabhangig von der Dosiergenauigkeit
der Dosierpumpe die von den Registrierungsbehérden
fur Arzneimittel geforderte Dosiergenauigkeit von finf
Prozent zu erreichen, da die Dosiermenge nicht mehr
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durch Zahlen der Stésse der Dosierpumpe erfasst wird
sondern durch eine Ablesung an der dem Ver-
schlusssttick, insbesondere dem Spritzenkolben zuge-
ordneten Skalierung.

Bei einem zweckmassigen Ausfiihrungsbeispiel der
Erfindung ist die Kolbenstange der Kolbenspritze I6sbar
mit dem Spritzenkolben verbunden, um Behinderungen
durch die Kolbenstange zu vermeiden.

Wenn der Vorratsbehélter nicht insgesamt aus
einem transparenten Material hergestellt ist, ist es
zweckmassig, wenn die jeweilige Lage des Kolbens
durch einen transparenten Bereich im zylindrischen
Abschnitt des Vorratsbehélters von aussen erkennbar
ist und der transparente Bereich mit der Skalierung ver-
sehen ist. Im einfachsten Fall besteht der Vorratsbehal-
ter aus einer mit einer aufgedruckten Skalierung
versehenen transparenten Fertigspritze.

Es ist jedoch auch méglich, den Vorratsbehélter als
erste Kammer einer Doppelkammerspritze auszubil-
den, die den zu rekonstituierenden Wirkstoff enthalt und
wobei die Rekonstitutionsfllissigkeit aus der zweiten
Kammer der Doppelkammerspritze vor Gebrauch in die
erste Kammer injiziert wird.

Bei einer Dosiervorrichtung mit einer Einkammer-
spritze ist es zweckmassig, die Kolbenspritze |6sbar mit
der Dosierpumpe zu verbinden, indem ein Luer-Lock-
Konus am vorderen Ende der Fertigspritze vorgesehen
ist. Dies ermdglicht es, die Arzneistofflésung erst kurz
vor der Anwendung frisch herzustellen, z.B. durch Auf-
I6sen einer Trockensubstanz mit einem geeigneten
Lésungsmittel.

Obwohl die Erfindung nachfolgend anhand eines
Ausfiihrungsbeispiels flr eine Dosiervorrichtung fiir zu
versprihende Flissigkeiten beschrieben wird, kann
diese auch auf andere fliessfahige Stoffe, insbesondere
Pasten, Gels und Cremes angewendet werden.

Nachfolgend werden Ausfihrungsbeispiele der
Erfindung anhand der Zeichnung erlautert. Es zeigen:
Fig. 1 ein Ausfihrungsbeispiel fiir eine Dosiervor-
richtung geméss der Erfindung vor Beginn
der Applikation des Wirkstoffes in einem
Langsschnitt,

Fig. 2 die Dosiervorrichtung geméass Fig. 1 nach
der Applikation des Wirkstoffes und

Fig. 3 eine Vorrichtung gemass der Erfindung mit
einem Aufbau entsprechend einer Doppel-
kammerspritze im Langsschnitt.

Die in Fig. 1 dargestellte Dosiervorrichtung 1 fir
fliessfahige Stoffe ist vorgesehen, um eine wundfla-
chengerechte, topische und sterile Applikation von
TGF-beta 3 (Transforming Growth Factor beta 3) durch-
zufahren. Mit Hilfe der in Fig. 1 dargestellten Dosiervor-
richtung 1 soll der Wirkstoff in eine fir die lokale
topische Behandlung chronischer Wunden wie z.B.
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Ulcus cruris, Decubitus-Ulcera und Diabetes-Ulcera
geeignete Darreichungsform gebracht werden, um ein
patientenfreundliches System bereitzustellen.

Die Dosiervorrichtung 1 verflgt tUber einen Sprih-
kopf 2, der durch mechanische Zerteilung eines Flis-
sigkeitsstroms einen tragergasfreien Spray abgibt. Fur
obengenannten Anwendungszweck ist ein sogenannter
"feuchter Spray” mit Teilchengréssen Uber 50 pm ideal.
Der Spruhkopf 2 verfugt Uber einen Sprihkanal 3, der
auf die Viskositat der verwendeten Formulierung des zu
zerstaubenden Stoffes abgestimmt ist.

Der Spriihkanal 3 ist mit einem Pumpenréhrchen 4
einer Dosierpumpe 5 verbunden. Bei der Dosierpumpe
5 handelt es sich um eine Dosierpumpe fir ein gasfrei
verschlossenes System.

Durch stossweises Betatigen des Sprihkopfes 2 in
axialer Richtung des Pumpenréhrchens 4 wird die
Dosierpumpe 5 betétigt und dadurch tiber das Pumpen-
réhrchen 4 und den Spriihkanal 3 die gepumpte Flls-
sigkeit zerstéaubt.

Die Dosierpumpe 5 ist z.B. mit Hilfe einer Metall-
kappe 6 mit einem Verbindungsstuck 7 verbunden. Das
Verbindungsstiick 7 verflgt Gber eine zylindrische Boh-
rung 8, in der die zylindrische Dosierpumpe 5 mit Hilfe
der aufgebdrdelten Metallkappe 6 gut dichtend verbun-
den ist. Zwischen der Metallkappe 6 und der Stirnseite
des Verbindungsstiicks 7 kann ein Dichtring 9 vorgese-
hen sein. Eine weitere Dichtung 10, beispielsweise aus
Gummi, ist zur Abdichtung der Dosierpumpe 5 an
einem Absatz 10 vorgesehen, gegen den die Dosier-
pumpe 5 abgestltzt ist und an dem die zylindrische
Bohrung 8 von einem der Dosierpumpe 5 angepassten
grésseren Durchmesser in einen Bohrungsabschnitt 11
geringeren Durchmessers Ubergeht.

Der Bohrungsabschnitt 11 des im wesentlichen
zylindrisch gestalteten Verbindungssticks 7 dient zur
abgedichteten Aufnahme des Kanulenanschlusses 12
einer Kolbenspritze 13.

Vorzugsweise ist die Verbindung zwischen der Kol-
benspritze 13 und dem Verbindungsstick 7 durch eine
in der Zeichnung schematisch dargestellte Kopplung
mit Hilfe eines Luer-Lock-Konus realisiert. Auf diese
Weise wird eine sichere und dichte, aber dennoch leicht
I6sbare Verbindung zwischen der Kolbenspritze 13 und
dem Verbindungsstlck 7 erreicht.

Das Verbindungsstick 7 verfugt Gber einen umlau-
fenden Anschlagring 14, gegen den ein transparentes
Rohrstlick 15 anschlagt, das fest mit dem Verbindungs-
stick 7 verbunden ist und das zur Aufnahme und Zen-
trierung der Kolbenspritze 13 dient, um eine leichtere
Handhabung der Dosiervorrichtung 1 zu erméglichen.
In axialer Richtung erstreckt sich das Rohrstiick 15 Gber
eine Lange, die bis in die Nahe der am Spritzenkorper
16 angeformten Flanschteile 17 ragt.

Der Spritzenkérper 16 der Kolbenspritze 13 ist vor-
zugsweise ebenfalls aus einem transparenten Material
hergestellt. Die Kolbenspritze 13 kann eine vorgefullte
Fertigspritze sein und enthélt zu dem in Fig. 1 darge-
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stellten Zeitpunkt die jeweils erforderliche spezifische
pharmazeutische Wirkstofflésung.

Bei einem in der Zeichnung nicht dargestellten Aus-
fuhrungsbeispiel enthalt die Kolbenspritze 13 statt einer
Flussigkeit ein Gel oder eine Creme, wobei der Sprih-
kopf 2 und der Spriihkanal in diesem Falls so abgewan-
delt sind, dass keine Zerstdubung sondern lediglich ein
prazises Austragen erfolgt.

Wie man in der Fig. 1 erkennt, ist durch das trans-
parente Rohrstlck 15 hindurch eine auf den Spritzen-
kérper 16 aufgedruckte Skalierung 18 sichtbar. Die
Skalierung 18 dient zur Anzeige des bei der Betatigung
der Dosierpumpe 5 dem Innenraum des Spritzenkér-
pers 16 entnommenen Volumens und damit der Dosis
der spezifischen Wirkstofflésung. Die Skalierung 18
kann dabei den zu behandelnden Flacheneinheiten auf
der Haut des Patienten zugeordnet sein.

Unterhalb der Nullmarke 19 der Skalierung 18 ist in
Fig. 1 eine mit max. gekennzeichnete Markierung 20 zu
erkennen, die dem optimalen maximalen Fullzustand
der Kolbenspritze 13 beim Verbinden der Kolbenspritze
13 mit dem Verbindungsstiick 7 und der Dosierpumpe 5
entspricht. Zur besseren Lesbarkeit ist in Fig. 1 der
Spritzenkolben 21 der Kolbenspritze 13 in einer etwas
weiter zurlckliegenden Position als der optimalen Posi-
tion beim Verbinden des Kaniilenanschlusses 12 mit
dem Bohrungsabschnitt 11 dargestellt.

Der Spritzenkolben 21 ist I6sbar mit einer Kolben-
stange 22, beispielsweise einer abschraubbaren Kol-
benstange 22, verbunden. Die Kolbenstange 22 verfiigt
Uber ein Griffteil 23, mit dessen Hilfe der Spritzenkolben
21 manuell betatigbar ist.

Nach dem Einsetzen der bis zu der Markierung 20
gefilliten Kolbenspritze 13 in das Rohrstlick 15 und dem
dichten Verbinden des Kaniilenanschlusses 12 mit der
Eingangsseite der Dosierpumpe 5 kann die Kolben-
stange 22 bei dem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel
der Erfindung aus dem Spritzenkolben 21 herausge-
schraubt werden, so dass auf den Spritzenkolben 21
von aussen nicht mehr versehentlich eingewirkt werden
kann.

Bevor die in Fig. 1 dargestellte Dosiervorrichtung 1
beim Patienten angewendet wird, erfolgt eine Kalibrie-
rung der Dosiervorrichtung 1 durch mehrfaches Betati-
gen des Sprihkopfes 2 in axialer Richtung. Hierbei wird
die Dosierpumpe 5 aktiviert. Sie ist nach wenigen Pum-
penstéssen ebenso wie der Innenraum des Spritzen-
kérpers 16 vollstandig mit Flussigkeit gefdllt und von
Gasresten, insbesondere Luftresten, vollig befreit. Auf
diese Weise lasst sich beim erstmaligen Benutzen oder
auch nach langeren Standzeiten der Dosiervorrichtung
1 das Auftreten von Fehimengen wéhrend des Sprih-
vorgangs vermeiden.

Hierzu ist es bei erstmaliger Benutzung der Dosier-
vorrichtung 1 flr einen bestimmten Spritzeninhalt ledig-
lich erforderlich, das Betatigen der Dosierpumpe 5 vor
dem Applikationsvorgang dann zu beenden, wenn die
in Fig. 1 nach oben weisende Stempelflache 24 des
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Spritzenkolbens 21 mit der Nullmarke 19 fluchtet.
Sobald dies der Fall ist, kann die Dosiervorrichtung 1
eingesetzt werden, um eine quantitativ exakte sterile
Applikation der Wirkstoffldsung durchzufihren.

Dabei ist es ohne Bedeutung, ob einzelne Pump-
stésse zu unterschiedlichen Abgabemengen fihren, da
die Uber den Spruihkopf 2 abgegebene Menge der Wirk-
stofflésung durch die Volumenverringerung des Inhalts
des Spritzenkérpers 16 direkt messbar ist. Die durch
die Abgabe der Wirkstofflésung bewirkte Verringerung
der Flussigkeitsmenge im Spritzenkérper 16 fuhrt auf-
grund des ausseren Luftdruckes namlich zu einer axia-
len Verschiebung des Spritzenkolbens 21 in Richtung
auf deren Kantlenanschluss 12.

Die Darstellung in Fig. 2 zeigt die Dosiervorrichtung
1 nach dem Ende der Pumpbewegungen. Der gut glei-
tend und dichtend angeordnete Spritzenkolben 21
befindet sich mit seiner Stempelflache 24 an einer
Stelle der Skalierung 18, durch die genau angezeigt
wird, welche Menge der Wirkstofflésung appliziert wor-
den ist. Falls diese Menge noch nicht dem Sollwert ent-
spricht, kann durch weitere = Pumpenstésse,
insbesondere auch Pumpenstésse, deren Hub nicht
einem vollen Hub entspricht, genau die fir erforderlich
gehaltene Menge Spray erzeugt werden.

Fig. 2 zeigt den Spritzenkolben 21 am Ende einer
Behandlung, bei der beispielsweise eine Flache von 17
Flacheneinheiten behandelt werden sollte oder bei der
eine Menge von 17 Volumeneinheiten aufgespriht wer-
den sollte.

Die pharmazeutische Wirkstofflésung kann in Form
einer sterilen, vorgefillten Fertigspritze bereitgestellt
werden, die vor dem Gebrauch in die Dosiervorrichtung
1 eingesetzt wird. Soll die Lésung eines gefriergetrock-
neten Praparates verspriiht werden, kann das Fillen
der Kolbenspritze 13 vor deren Einsetzen in die Dosier-
vorrichtung 1 in der Weise durchgefiihrt werden, dass
als Kolbenspritze 13 eine vorgefiillte Fertigspritze ver-
wendet wird, auf deren Kanulenanschluss 12 zunéchst
eine Kandle aufgesteckt wird. Mit Hilfe der Kantle wird
der Verschluss eines Injektionsflaschchens mit einem
Lyophilisat durchstossen. Das Lyophilisat enthélt die
zur Applikation vorgesehenen Wirkstoffe in einer stabi-
len und biologisch aktiven Form. Nach dem Injizieren
des Spritzeninhalts in das Injektionsflaschchen wird das
Lyophilisat durch leichtes Schitteln beziehungsweise
Umschwenken rekonstituiert. Anschliessend wird der
Inhalt des Injektionsflaschchens wieder in die Kolben-
spritze 13 aufgezogen. Zuviel aufgezogenen Ldsung
wird wieder ausgedrickt, bis sich die Stempelflache 24
des Spritzenkolbens 21 unter der auf dem Spritzenkér-
per 16 angebrachten Markierung 20 befindet.

Danach wird die Kanlle abgezogen und die Kol-
benspritze 13 in das Rohrstiick 15 der Dosiervorrich-
tung 1 eingefiihrt und der Kanilenanschluss 12
dichtend mit dem Verbindungsstiick 7 verbunden. Zur
besseren Handhabung wird dabei in der aus der Fig. 2
ersichtlichen Weise die Kolbenstange 22 vom Spritzen-
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kolben 21 abgeschraubt. In der oben erlauterten Weise
kann durch mehrmaliges Drlicken auf den Spriuhkopf 2
die Dosierpumpe 5 gefillt werden und dadurch der
Spritzenkolben 21 langsam in Richtung auf den Kanti-
lenanschluss 12 bewegt werden. Das Driicken wird so
lange wiederholt, bis der Rand der Stempelflache 24
auf der Nullmarke 19 der Skalierung 18 zu liegen
kommt.

Die Dosiervorrichtung 1 ist nun gebrauchsfertig,
und die Behandlung des Patienten kann beginnen,
wobei zunachst die Grosse der zu behandelnden Fla-
che bestimmt wird. Die zu behandelnden Flachen des
Patienten werden eingespriht und die entnommene
Dosis an der Skalierung 18 abgelesen. Nach dem Ende
der Behandlung kann die gebrauchte Dosiervorrichtung
1 entsorgt werden.

Bei dem in Fig. 3 dargestellien Ausfihrungsbeispiel
der Erfindung ist die Dosiervorrichtung 31 in der Art
einer Doppelkammerspritze aufgebaut. Die Dosier-
pumpe 5 ist in der aus den Fig. 1 und 2 bekannten
Weise Uber ein Pumpenréhrchen 4 mit einem Sprih-
kopf 2 verbunden.

Die Dosierpumpe 5 ist mit Hilfe der Metallkappe 6
an einem Verbindungsstlick 37 befestigt, das am vorde-
ren Ende eines Spritzenkdrpers 36 ausgebildet ist. Die
Metallkappe 6 umbérdelt ein Flanschteil 35 am vorde-
ren Ende des Verbindungsstiicks 37. Ein Dichtring 9
sorgt flr eine gute Abdichtung.

Auf dem Spritzenkorper 36 ist eine Skalierung 38
vorgesehen, die in ihrer Funktion mit der Skalierung 18
bei dem in Fig. 1 und 2 dargestellten Ausflihrungsbei-
spiel ibereinstimmt. In entsprechender Weise sind eine
Nullmarke 39 und eine Markierung 40 flr die maximale
Fullung vorgesehen.

Im Spritzenkérper 36 ist ein Spritzenkolben 41
angeordnet, der mit Hilfe einer Kanule 42 durchstossen
werden kann. Die Kanile 42 ist mit dem Kanilenan-
schluss 52 einer Kolbenspritze 53 verbunden.

Die Abmessungen der oben erwahnten Teile ist so
gewahlt, dass die Ladnge des Verbindungsstiickes 37
wesentlich grésser als die Lange der Skalierung 38 ist
und daher die Kolbenspritze 53 etwa (iber die Halite der
Lange des Verbindungsstiicks 37 und etwa Uber die
Halfte ihrer eigenen Lange in das Verbindungsstlick 37
hineinragt, wenn sich der Spritzenkolben 41 in der Nahe
der Markierung 40 befindet.

Die Kolbenspritze 53 verfligt tiber einen Spritzen-
kolben 51 und eine mit diesem verbundene Kolben-
stange 62 mit Griffteil 63.

Mit Hilfe der als vorgefiillte Fertigspritze ausgebil-
deten Kolbenspritze 53 wird zu Beginn des Einsatzes
der Dosiervorrichtung 31 Uber die Kanille 42 eine
Rekonstitutionsflussigkeit durch den Spritzenkolben 41
hindurch in den Aufnahmeraum des Spritzenkorpers 36
injiziert. In Fig. 3 erkennt man ein Lyophilisat 66, wel-
ches durch leichtes Schitteln beziehungsweise
Umschwenken aufgelést wird. Beim Injizieren der
Rekonstitutionsflussigkeit wandert der Spritzenkolben
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41 ausgehend von einer in Fig. 3 oberen Lage nach
unten bis in eine Lage, bei der sich der Spritzenkolben
41 in der Nahe der Markierung 40 befindet. Wenn der
Fullvorgang beendet ist, kann die Kolbenspritze 53 ent-
fernt werden und die Dosiervorrichtung 31 entspre-
chend der Dosiervorrichtung 1 fir die Applikation eines
Wirkstoffes auf die Haut eines Patienten verwendet
werden.

Patentanspriiche

1.

Dosiervorrichtung (1, 31) fur fliessfahige Stoffe, ins-
besondere zu versprihende Flissigkeiten, mit
einem Vorratsbehalter (16, 36) fir den zu dosieren-
den Stoff und einer den Stoff zur Abgabeéffnung (3)
der Dosiervorrichtung transportierenden Foérderein-
richtung (5), dadurch gekennzeichnet, dass der
Vorratsbehalter (16, 36) allseitig nach aussen
abgedichtet mit der Fordereinrichtung (5) verbun-
den ist und in der Wandung des Vorratsbehélters
(16, 36) ein Verschlussstiick (21, 41) vorgesehen
ist, auf das beim Entleeren des Vorratsbehalters
(16, 36) infolge des ausseren Luftdruckes eine Kraft
einwirkt, durch die die Form des Vorratsbehalters
(16, 36) im Bereich des Verschlussstiickes (21, 41)
veranderbar ist und dass eine der Bewegung des
Verschlussstiickes (21, 41) zugeordnete Anzeige-
einrichtung (18, 38) vorgesehen ist, durch die das
Ausmass der Bewegung des Verschlussstiickes
(21, 41) und damit die abgegebene Stoffmenge
anzeigbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Vorratsbehalter einen zylindri-
schen Abschnitt (16, 36) aufweist, in dem ein als
Verschlussstiick entlang der LaAngsachse des zylin-
drischen Abschnitts (16, 36) verschiebbarer Kolben
(21, 41) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Vorratsbehalter durch den Sprit-
zenkorper (16, 36) einer Kolbenspritze (13, 53) und
das Verschlussstiick durch den Spritzenkolben (21,
41) der Kolbenspritze (13, 53) gebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kolbenstange (22) der Kolben-
spritze (13) losbar mit dem Spritzenkolben (21)
verbunden ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die jeweilige Lage
des Kolbens (21, 41) durch einen transparenten
Bereich im zylindrischen Abschnitt (16, 36) des Vor-
ratsbehalters von aussen erkennbar ist und dem
transparenten Bereich (16, 36) eine Skalierung (18,
38) zugeordnet ist.
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6.

10.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass der Vorratsbehalter
eine mit einer aufgedruckten Skalierung versehene
transparente Fertigspritze (13) ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass der Vorratsbehalter
durch die erste Kammer (36) einer Doppelkammer-
spritze (36, 51) gebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 3 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die Kolbenspritze
(13) I6sbar mit der Férdereinrichtung (5) verbindbar
ist.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kolbenspritze (13) mit Hilfe eines
Luer-Lock-Konus mit der Férdereinrichtung (5) ver-
bunden ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass die Férdereinrich-
tung eine Dosierpumpe (5) fur ein gasfrei ver-
schlossenes System ist, die (ber die
Stossbewegung eines zugeordneten Sprihkopfes
(2) betatigbar ist.
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