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(54) Kraftstoff-Férderpumpe fiir eine Kraftstoff-Einspritzpumpe fiir Brennkraftmaschinen

(57) Die Edindung betrifft eine Kraftstoff-Forder-
pumpe fiir eine Kraftstoff-Einspritzpumpe flr Brenn-
kraftmaschinen, mit einem in einer Pumpkammer (3)
rotierend angetriebenen Paar miteinander kAmmender
Zahnrader (7, 9), die Kraftstoff aus einem mit einem
Vorratstank verbundenen Ansaugraum (13) entlang
einem zwischen der Stirnflache der Zahnrader (7, 9)
und der Umfangswand der Pumpkammer (3) gebildeten
Foérderkanal (17) in einen, mit der Kraftstoff-Einspritz-
pumpe verbundenen Druckraum (15) férdern, mit einem
auf einer Welle (5) befestigten Zahnrad (7), das mittels
eines an der Welle (5) angreifenden Antriebselementes
(8) rotierend antreibbar ist, wobei das Antriebselement
(8) mit einer Uberlast-Sicherungsvorrichtung (10) zur
Welle (5) verbindbar ist.
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Beschreibung

Stand der Technik

Die Erfindung geht von einer Krafistoff-Férder-
pumpe fiir eine Kraftstoff-Einspritzpumpe flr Brenn-
kraftmaschinen nach der Gattung des Patentanspruchs
1 aus.

Bei derartigen Kraftstoff-Férderpumpen ist in einer
Pumpkammer ein rotierend angetriebenes Paar mitein-
ander kAmmender Zahnrader vorgesehen, die Kraftstoff
aus einem mit einem Vorratstank verbundenen Ansaug-
raum entlang einem zwischen der Stirnflache der Zahn-
réder und der Umfangswand der Pumpkammer
gebildeten Forderkanal in einen mit der Kraftstoff-Ein-
spritzpumpe verbundenen Druckraum férdert. Auf einer
Welle ist ein Zahnrad befestigt, das mit einem an der
Welle angreifenden Antriebselement rotierend antreib-
bar ist. Das Antriebselement ist auBerhalb des Gehau-
ses der Pumpkammer vorgesehen und Ubertragt die
Drehbewegung mittels einer Stirnverzahnung oder
Kreuzscheibenkupplung auf ein mit dem ersten Zahn-
rad kimmendes zweites Zahnrad, das auf einer geh&au-
segelagerten Achse angeordnet ist. Derartige
Antriebselemente sind drehfest mit der Antricbswelle
verbunden. Bei derartigen Zahnradpumpen ist unmittel-
bar nach dem Startvorgang erforderlich, daB mit einer
verhéltnismaBig niedrigen Drehzahl, die durch die nied-
rige Drehzahl des AnlaBmotors begriindet ist, bereits
ein hoher Férderstrom erforderlich ist, um Leitungen
und den Saugraum der Kraftstoff-Einspritzpumpe rasch
zu fallen und unter Druck zu setzen.

Dabei weist die bekannte Kraftstoff-Férderpumpe
jedoch den Nachteil auf, daB bei einer in Betrieb
genommener Brennkraftmaschine die durch die Kraft-
stoff-Férderpumpe geférderte Kraftstoffmenge wesent-
lich hoher ist als die flr die Verbrennung erforderliche
Kraftstoffmenge. Weiters kann bei einem Verklemmen
oder Blockieren der Zahnréder eine Beschadigung der
Verbindung zwischen dem Antriebselement und der
angetriebenen Welle des ersten Zahnrades auftreten.

Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgeméBe Kraftstoff-Férderpumpe far
eine Kraftstoff-Einspritzpumpe flr Brennkraftmaschinen
hat demgegenilber den Vorteil, daB durch die Zwi-
schenschaltung einer Uberlast-Sicherungsvorrichtung
zwischen dem Antriebselement und einer ein erstes
Zahnrad antreibenden Welle eine Uberhshung des
Drucks im Druckraum vermieden werden kann. Deswei-
teren kann durch die Uberlast-Sicherungsvorrichtung
ein Ubersteigen eines Reaktionsmomentes des maxi-
mal Ubertragbaren Drehmomentes vermieden werden.
Dadurch kann bei einem Verklemmen oder einem Blok-
kieren der Zahnrader durch die Uberlast-Sicherungs-
vorrichtung eine  Entkopplung zwischen dem
Antriebselement und der Welle erméglicht sein,
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wodurch eine Uberbeanspruchung der Welle im
Gehéduse vermieden werden kann. Desweiteren weist
diese Uberlast-Sicherungsvorrichtung den Vorteil auf,
daB ein Ausgleich bei einer Achsverschrankung zwi-
schen der Achse der Welle und der Achse des Antriebs-
elementes gegeben sein kann. DarlGber hinaus kann
eine derartige Uberlast-Sicherungsvorrichtung einen
axialen Abstand zwischen der Welle und dem Antriebs-
element ausgleichen. Durch eine derartige einfache
Verbindung zwischen dem Antriebselement und der
Welle kann eine Vermeidung von Passungsrost ermég-
licht sein. Dartber hinaus kann eine Verbesserung der
Trockenlaufeignung gegeniber einer aus dem Stand
der Technik bekannten Kreuzscheibenkupplung oder
dergleichen gegeben sein. Weiters ist beim Fligen des
Koppelgliedes keine winkelmaBige Lageorientierung
erforderlich, wie z.B. bei einer Kreuzscheibenkupplung.

Weitere Vorteile und vorteilhafte Ausgestaltungen
des Gegenstandes der Erfindung sind der Beschrei-
bung, der Zeichnung und den Patentansprichen ent-
nehmbar.

Zeichnung

In der Zeichnung ist ein bevorzugtes Ausfihrungs-
beispiel der erfindungsgemaBen Kraftstoff-Férder-
pumpe dargestellt und in der nachfolgenden
Beschreibung néher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 einen Langsschnitt durch die Kraftstoff-Foér-
derpumpe entlang der Linie I-1 von Fig. 2 und
Fig. 2 eine Draufsicht auf die in Fig. 1 dargestelite

Kraftstoff-Férderpumpe mit abgenommenem
Gehausedeckel.

Beschreibung des Ausflihrungsbeispiels

In den Fig. 1 und 2 sind verschiedene Ansichten
einer Kraftstoff-Férderpumpe dargestellt, die in einer
nicht dargestellten Zulaufleitung von einem Vorratstank
zu einer Kraftstoff-Einspritzpumpe fir Brennkraftma-
schinen eingesetzt ist. Dabei weist die Férderpumpe in
ihrem Gehéduse 1 eine Pumpkammer 3 auf, in der ein
rotierend angetriebenes Paar miteinander kAmmender
Zahnrader angeordnet ist. Dabei wird ein auf einer
Welle 5 befestigtes erstes Zahnrad 7 mittels eines
Antriebselementes 8 Uber eine nachfolgend noch naher
erlauterte Uberlast-Sicherungsvorrichtung 10 rotierend
angetrieben und Ubertragt diese Drehbewegung mittels
einer Stirnverzahnung auf ein, mit dem ersten Zahnrad
7 khmmendes, zweites Zahnrad 9, das auf einer gehau-
segelagerten Achse 11 angeordnet ist. Die Zahnrader
7, 9 teilen dabei die Pumpkammer 3 durch ihren Zahn-
eingriff in zwei Teile, von denen ein erster Teil einen
Ansaugraum 13 und ein zweiter Teil einen Druckraum
15 bilden. Der Ansaugraum 13 ist dabei ber je einen
zwischen den Zahnnuten an den Stirnflachen des
ersten Zahnrades 7 und des zweiten Zahnrades 9 und
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der Umfangswand der Pumpkammer 3 gebildeten Foér-
derkanals 17 mit dem Druckraum 45 verbunden. Zudem
weisen der Ansaugraum 13 und der Druckraum 15
jeweils eine AnschluBéffnung in der Wand des Pumpen-
geh&uses 1 auf, Gber die der Ansaugraum 13 mit einer
nicht naher dargestellien Ansaugleitung vom Vorrats-
tank und der Druckraum 15 mit einer ebenfalls nicht dar-
gestellten Forderleitung zum Saugraum der Kraftstoff-
Einspritzpumpe verbunden ist.

Die Pumpkammer 3 ist auf ihrer einen stirnseitigen
Achsrichtung der Welle 5 und der Achse 11 von einem
Gehéausedeckel 23 verschlossen, der in der Darstellung
der Fig. 2 abgenommen wurde und so eine Ansicht des
Pumpeninneren erméglicht.

Fur eine Drucksteuerung des Forderdruckes im
Druckraum 15 ist desweiteren ein Bypasskanal 25 im
Pumpengehause 1 vorgesehen. Dieser Bypasskanal 25
wird durch eine Bohrung in einem, die Pumpkammer 3
auf ihrer dem Gehausedeckel 23 abgewandten Stirn-
seite begrenzenden, den Druck von der Saugseite tren-
nenden und dabei eine Pumpkammerwand bildenden
Gehdausesteg 27 gebildet. Die den Bypasskanal 25 bil-
dende Bohrung ist als Durchgangsbohrung ausgefihrt,
deren eines Ende in den Druckraum 15 und deren
anderes Ende in den Ansaugraum 13 mindet. In dem
Bypasskanal 25 ist ein nicht ndher dargestelltes Druck-
ventil eingesetzt. Das Druckventil wird bei einer Druck-
Uberhéhung im Druckraum 15 gedffnet und bildet einen
StréomungskurzschluB zum Ansaugraum 13. Der Off-
nungsdruck des Druckventils kann einstellbar sein.

Das Antriebselement 8 ist tber die Uberlast-Siche-
rungsvorrichtung 10 mit der Welle 5 verbunden. Dafir
weist das Antriebselement 8 eine Bohrung 31 auf, inder
ein Wellenabschnitt 32 der Welle 5 angeordnet ist. Auf
dem Wellenabschnitt 32 ist eine Umfangsnut 33 einge-
bracht, auf der ein Verbindungselement 34 sitzt. Dieses
ist als O-Ring ausgebildet. Alternativ kann ebenso ein
4-Kant-Ring, Spiralring, Toleranzring oder dergleichen
vorgesehen sein. Das Verbindungselement 34 ist in die
Bohrung 31 eingepreBt und bildet somit eine kraft-
schlissige Verbindung zwischen der Bohrung 31 des
Antriebselementes 8 und dem Wellenabschnitt 32 der
Welle 5. Der Wellenabschnitt 32 weist an seiner in die
Bohrung 31 weisenden Stirnseite Einfuhrschragen 36
auf. Dadurch ist eine einfachere Montage bzw. ein Auf-
setzen des Antriebselementes 8 auf den Wellenab-
schnitt 32 gegeben.

Die erfindungsgemaBe Uberlast-Sicherungsvor-
richtung 10 ermdglicht, daB Achsverschrankungen zwi-
schen der Langsachse 37 der Welle 5 und der
Langsachse 38 des Antriebselementes 8 ausgeglichen
werden kénnen und daB beide Teile in beliebiger Win-
kellage gefligt werden kénnen. Desweiteren kann ein
axialer Abstand zwischen dem Antriebselement 8 und
des in der Bohrung 31 angeordneten Wellenabschnitts
32 ausgeglichen werden. Die Bohrung 31, die als Sack-
lochbohrung ausgebildet ist, weist dafiir eine Tiefe auf,
die gréBer als die Ladnge des aufzunehmenden Wellen-
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abschnitts 32 ist.

Bei einem Verklemmen oder Blockieren der Zahn-
rader 7, 9 Ubersteigt das Reaktionsmoment das maxi-
mal Ubertragbare Drehmoment und das
Verbindungselement 34 rutscht auf der Welle 5 durch
bzw. die Bohrung 31 des Antriebselementes 8 rutscht
auf dem Verbindungselement 34 durch. Das Antriebs-
element 8 erleidet dadurch keine Uberbeanspruchung.
Dadurch kann der nicht dargestellte Antrieb des
Antriebselementes 8 geschitzt werden.

In Abhé&ngigkeit des Durchmessers des Verbin-
dungselementes 34 kann das maximal Ubertragbare
Drehmoment bestimmbar sein. Vorteilhafterweise ist fur
das Verbindungselment 34 ein temperaturbestandiger
Kunststoff, vorzugsweise ein Flurelastomer, vorgese-
hen.

Durch diese einfache Verbindung kann der Vorteil
erzielt werden, daB3 ein Passungsrost vermieden wer-
den kann. Dartber weist diese Uberlast-Sicherungsvor-
richtung 10 Trockenlaufeignung auf, so dafB eine an den
jeweiligen Anwendungsfall anpaBbare Uberlast-Siche-
rungsvorrichtung 10 vorgesehen ist, die eine hohe
Lebensdauer aufweisen kann.

Alternativ zu dem oben beschriebenen Ausfih-
rungsbeispiel kann vorgesehen sein, daB anstelle des
als O-Ring ausgebildeten Verbindungselementes 34
auf dem Wellenabschnitt 32 eine Blechhlilse vorgese-
hen ist. Dadurch kénnen héhere Drehmomente Gbertra-
gen werden. Diese Blechhilse kann vorteilhafterweise
als gewellte Blechhilse ausgebildet sein, so daB wie-
derum in Abhangigkeit der Berthrflachen zwischen der
Blechhiilse und der Bohrung 37 als auch zwischen
Blechhiilse und Wellenabschnitt 32 ein bestimmtes
maximal Ubertragbares Drehmoment vorgesehen sein
kann.

Alternativ kann ebenso vorgesehen sein, daB das
Antriebselement 8 in eine Bohrung der Welle 5 eingreift,
so daB diese erfindungsgeméfBe Anordnung 10 in Ana-
logie innerhalb einer Bohrung der Welle 5 angeordnet
sein kann. Desweiteren kann alternativ vorgesehen
sein, daB zwei oder mehrere Uberlast-Sicherungsvor-
richtungen 10 hintereinander geschaltet sein kénnen.
Dadurch kann vorteilhafterweise ein gréBerer Ausgleich
der gegebenenfalls nicht koaxial zueinander verlaufen-
den Langsachse 37 der Welle 5 und Léngsachse 38
des Antriebselementes 8 gegeben sein.

Patentanspriiche

1. Krafistoff-Forderpumpe fir eine Krafistoff-Ein-
spritzpumpe flr Brennkraftmaschinen, mit einemiin
einer Pumpkammer (3) rotierend angetriebenen
Paar miteinander kAmmender Zahnrader (7, 9), die
Kraftstoff aus einem mit einem Vorratstank verbun-
denen Ansaugraum (13) entlang einem zwischen
der Stirnflache der Zahnrader (7, 9) und der
Umfangswand der Pumpkammer (3) gebildeten
Foérderkanal (17) in einen, mit der Kraftstoff-Ein-
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spritzpumpe verbundenen Druckraum (15) férdern,
mit einem auf einer Welle (5) befestigten Zahnrad
(7), das mittels eines an der Welle (5) angreifenden
Antriebselementes (8) rotierend antreibbar ist,
dadurch gekennzeichnet, daf3 das Antriebselement
(8) mit einer Uberlast-Sicherungsvorrichtung (10)
zur Welle (5) verbindbar ist.

Kraftstoff-Férderpumpe nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Uberlast-Sicherungsvor-
richtung (10) einen in einer Bohrung (31) des
Antriebselementes (8) angeordneten Wellenab-
schnitt (32) der Welle (5) aufweist und kraftschliis-
sig mit der Bohrung (31) verbunden ist.

Kraftstoff-Férderpumpe nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daB auf dem Wellenabschnitt (32)
ein elastisches Verbindungselement (34) vorgese-
hen ist, das in die Bohrung (31) des Antriebsele-
mentes (8) eingepreft ist.

Kraftstoff-Férderpumpe nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, daB das elastische Verbindungs-
element (34) als O-Ring, vorzugsweise als 4-Kant-
Ring ausgebildet ist.

Kraftstoff-Férderpumpe nach Anspruch 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet, daB der Wellenabschnitt
(32) eine das elastische Verbindungselement (34)
aufnehmende Umfangsnut (38) aufweist.

Kraftstoff-Férderpumpe nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, daB das elastische Verbindungs-
element (34) als Blechhilse, vorzugsweise als
gewellte Blechhiilse, ausgebildet ist.

Kraftstoff-Férderpumpe nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, daB das elastische Verbindungs-
element (34) als Spiralring oder Toleranzring aus-
gebildet ist.

Kraftstoff-Férderpumpe nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB
zumindest ein geringer Achsversatz zwischen einer
Langsachse (37) der Welle (5) und einer L&ngs-
achse (38) des Antriebselementes (8) durch die
Uberlast-Sicherungsvorrichtung (10) ausgleichbar
ist.

Kraftstoff-Férderpumpe nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daB ein Achsabstand zwischen
dem Wellenabschnitt (32) der Welle (5) und der
Bohrung (31) des Antriebselementes (8) ausgleich-
bar ist.

Kraftstoff-Férderpumpe nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Welle (5) in beliebiger
Winkellage zum Antriebselement (8) axial fligbar
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ist.
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Fig. 1
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