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(57)  Beschrieben wird ein Zundgerat fur eine Gas-
entladunglampe in einem Kraftfahrzeug. Bei diesem
Zindgerat ist die die hohe Zindspannung flihrende
SekundaranschluBleitung des Zlndtransformators mit-
tels einer Silikonttille isoliert, welche einen kegelférmig
ausgebildeten Endabschnitt aufweist, der in eine kegel-

Ziindgerit fiir eine Gasentladungslampe in einem Kraftfahrzeug

formige Ausnehmung eines Gerdtetragers eingesetzt
ist. Dieses Isoliermittel ist gegendber einem VergieBen
der SekundaranschluBleitung insbesondere kostengtin-
stiger und funktionssicherer.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Zindgerat flr eine Gas-
entladungslampe in einem Kraftfahrzeug, das einen
Zundtransformator beinhaltet, welcher eine isolierte
SekundaranschluBleitung besitzt, die mit einer Gasent-
ladungslampe oder der Fassung fir eine Gasentla-
dungslampe elekirisch verbunden ist.

Gasentladungslampen, die als Scheinwerferlam-
pen in Kraftfahrzeugen immer haufiger zur Anwendung
kommen, bendtigen neben einer hohen Betriebsspan-
nung, die durch ein Steuergerat zur Verfligung gestellt
wird, auch noch eine sehr hohe Zindspannung, die
durch ein Zandgerat erzeugt wird.

Steuergerat und Zindgerat kénnen dabei entweder
schaltungstechnisch eine Einheit oder auch zwei
getrennt voneinander angeordnete Komponenten aus-
bilden, wobei man in jedem Fall anstrebt, das Zlndgerat
moglichst nahe der Gasentladungslampe anzuordnen,
da die Isolierung der die Zindimpuse fuhrenden Sekun-
daranschluBleitung des Zindtransformators, zum Bei-
spiel gegenlber den anderen Schaltelementen des
Zundgerétes, aufgrund der sehr hohen Spannungen
von 20 - 30 Kilovolt, nicht unproblematisch ist.

Die deutsche Patentschritt DE 42 31 538 C2 zeigt
einen Gehausekorper einer Kraftfahrzeugscheinwerfer-
einheit, bei der die gesamte Ansteuerschaltung in einer
Gehadusekammer in GieBharz eingegossen ist. Eine
solche Ausfiihrung ist sehr aufwendig und bezlglich der
Isoliereigenschaften ebenfalls nicht unproblematisch.

Eine Ausfiihrungsform eines von der Anmelderin in
Serie hergestellten Zlindgerates, welches seit .... in
Kraftfahrzeuge eingebaut wird, ist in der Figur 2 darge-
stellt. Bei diesem Zlindgerét ist die spannungsfiihrende
SekundaranschluBleitung zwischen dem Transforma-
torgehduse und dem Geratetrager, welcher eine Lei-
tungsdurchfiihrung zum Lampentragergehduse besitzt,
mit einem HeiBkleber vergossen.

Voraussetzung fiir ausreichende isolierende Eigen-
schaften eines solchen Vergusses ist, daB der Verguf3-
bereich frei von Luftblasen ist. Hierbei ergibt sich die
zusétzliche Schwierigkeit, da3 das VerguBmittel seine
Form wéhrend des Erkaltens verandert.

Ziandgerate, bei denen der VerguBbereich nach
dem Erkalten nicht ausreichend spannungsfest ist,
missen somit auf aufwendige und teure Weise nachbe-
arbeitet oder als AusschuB ausgesondert werden, da
bei unzureichender Isolierung durch Funkenschlag mit
einem baldigen Totalausfall des Zlindgerates zu rech-
nen ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Zindgerat zu schaffen, bei dem die Isolierung der
SekundaranschluBleitung des Zindtransformators auf
eine kostenglnstigere und zuverlassigere Weise
erfolgt. Diese Aufgabe wird erfindungsgemag dadurch
geldst, daB die SekundaranschluBleitung von einer fle-
xiblen isolierenden Tille umgeben ist, deren erster End-
abschnitt im Inneren des Transformatorgehauses
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angeordnet ist und deren zweiter Endabschnitt eine
kegelférmige Anformung ausbildet, welche in die kegel-
formige Ausnehmung eines Gerdtetragers eingesetzt
ist.

Durch die Verwendung einer flexiblen isolierenden
Tlle, die Uber die SekundaranschluBleitung des Ziind-
transformators geschoben ist, kann auf ein VergieBen
der SekundaranschluBleitung verzichtet werden,
wodurch die zuvor beschriebenen Nachteile vermieden
werden.

Da die Tille eine luftdichte Verbindung zwischen
dem Zundtransformator und dem Geréatetrager ermdég-
licht und auch innerhalb ihrer AnschluBdurchfihrung
keine Lufteinschliisse aufweist, reicht eine, verglichen
mit den Abmessungen eines VerguBblockes, relativ
dinnwandige Ummantelung der SekundéaranschluBlei-
tung mittels eines geeigneten Isoliermaterials aus. Zur
Herstellung der Tille hat sich dabei aufgrund einer
Reihe besonders positiver Eigenschaften, wie hoher
Spannungsfestigkeit, Flexibilitat, gute Temperaturbe-
sténdigkeit, die Verwendung eines Silikonmaterials
bewahrt.

Eine luftdichte Leitungsdurchfihrung der Sekun-
daranschluBleitung vom Zlndtransformator zum Gera-
tetrager wird auf besonders einfache Weise auch
dadurch erzielt, daB der zweite Endabschnitt der Tlle
einstickig eine kegelférmige Anformung aufweist, die in
eine gleichfalls kegelférmige Ausnehmung im Gerate-
trager eingesetzt ist. Dabei ist besonders vorteilhaft,
daf hierdurch die Verbindung zwischen der Tulle und
dem Geréatetrager auch montagetechnisch besonders
einfach ausfahrbar ist.

Ebenfalls besonders vorteilhaft ist, daB die Monta-
gevereinfachung auch einen Kostenvorteil mit sich
bringt. Fur die erfindungsgeméaBe Ausgestaltung des
Zindgerates wird zwar eine zusatzliche Tulle benétigt,
die mit dem Zundtransformator verbunden ist; gegen-
Uber einem Ziindgerét, nach dem in der Figur 2 darge-
steliten Stand der Technik, werden aber sowohl die
Kosten flr den Montageschritt des VergieBens als auch
die Kosten far das VerguBmaterial eingespart. Ein wei-
terer wesentlicher Kostenvorteil wird dadurch erreicht,
daB das erfindungsgemaB ausgestaliete Zlndgerat
zudem funktionssicherer und daher mit einer geringe-
ren AusschuBrate herstellbar ist.

Weitere vorteilhaftere Ausgestaltungen und Weiter-
bildungen des erfindungsgemaBen Zindgerates gehen
aus den Unteranspriichen hervor.

Soist es besonders vorteilhaft, wenn der erste End-
abschnitt der Tillle einen Kragen aufweist, der die Off-
nung fir die  SekundaranschluBleitung im
Transformatorgehduse hintergreift. Durch diesen Kra-
gen wird ein sicherer Sitz der Tulle im Transformatorge-
hduse erzielt und zudem die Abdichtung gegen
Lufteintritt verbessert. Durchaus vorteilhaft ist es auch,
wenn der als Kragen ausgebildete Endabschnitt der
Tulle innerhalb des Transformatorgehduses vergossen
wird.
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Eine besonders einfache Verbindung zwischen der
kegelférmigen Anformung der Tulle und der kegelférmi-
gen Ausnehmung im Geratetrager kann durch einfa-
ches Aufdriicken erfolgen, wobei vorteilhafterweise
bereits aufgrund der Formgebung von Anformung und
Ausnehmung eine luftdichte Verbindung derselben
gesichert ist, ohne daB3 weitere unterstiitzende MaB-
nahmen (z.B. Verkleben ) erforderlich waren.

Vorteilhafterweise kénnen hierzu zwei an das
Transformatorgehduse angeformte Stege vorgesehen
werden, wobei die Tille durch einen Zwischenraum
zwischen den Stegen hindurchgeflhrt ist, und die Stege
die kegelférmige Anformung in die kegelférmige Aus-
nehmung driickt.

Um eine montagetechnisch besonders einfache
Verbindung der SekundaranschluBleitung zum Beispiel
mit einer Lampenfassung im Lampentragergehduse zu
schaffen, kann auf der Gegenseite der Wandung des
Geratetragers, welche die kegelférmige Ausnehmung
aufweist, ein Schneidklemmverbinder vorgesehen wer-
den, der den durch die Ausnehmung hindurchgefiihrten
Draht der SekundaranschluBleitung aufnimmt, festsetzt
und kontaktiert.

Zudem ist es vorteilhaft, wenn der Geratetrager die
Grundplatte sowohl fur das Ziundgerategehause wie
auch fur das Lampentragergehause ausbildet. Die bri-
gen zum Zindgerat gehérenden Bauelemente werden
somit ebenfalls in der Nahe des Zindtransformators
angeordnet, was insbesondere auch durch die erfin-
dungsgeman erzielte gute Isolierung der Sekundaran-
schluBleitung unkritisch ist.

Im folgenden soll ein Ausfihrungsbeispiel eines
erfindungsgemaBen Zindgerates anhand der Zeich-
nung dargestellt und naher erlautert werden.

Es zeigen

Figur 1 eine erfindungsgemaB  ausgestaltetes
Zindgerat,

Figur 2 ein Zundgerat nach dem Stand der Technik,

Figur 3 die Tulle und den mit der Tille zu verbin-
denden Abschnitt des Geratetragers,

Figur 4 das Transformatorgehause,

Figur 5 eine Draufsicht auf das in der Figur 1 darge-

stellte Ziindgerat.

In der Zeichnung sind jeweils gleiche oder gleich-
wirkende Teile mit jeweils gleichen Bezugszeichen
bezeichnet.

In der Figur 1 ist ein erfindungsgeman aufgebautes
Zundgerat dargestellt. Ein Geratetrager (16) bildet
hierin die Grundplatte fir das Zindgerategehause (12)
und das Lampentragergehause (8) aus. Die das Ziind-
gerategehause (12) und das Lampentragergehause (8)
abschlieBenden Gehauseteile sind hier, wie auchin den
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Figuren 2 und 5 nicht dargestellt.

Das Ziindgerat ist Gber eine Verbindungsleitung
(17) mit einem nicht dargestellten Steuergerat verbun-
den, welches die Lampenbetriebsspannung zur Verfi-
gung stellt. Das Ziindgerat selbst dient zur Erzeugung
der sehr hohen Zlindspannung fur die im Lampentra-
gergehduse angeordnete, nicht dargestelite Gasentla-
dungslampe.

Das Zundgerat besteht aus einer mit dem Geréate-
trager (16) verbundenen Leiterplatte (13), auf der ver-
schiedene Bauelemente angeordnet sind. Zur besseren
Ubersicht ist von diesen Bauteilen hier lediglich der
Zindtransformator (1) dargestellt.

Die sehr hohe Zlindspannung wird tiber die Sekun-
daranschluBleitung (2) vom Zindtransformator (1) Gber
eine Durchfihrung im Geratetrager (16) zu einem
Schneidklemmverbinder (11) im Lampentragergehause
(8) gefuihrt, wo der Schneidklemmverbinder (11) zum
Beispiel mit der Fassung einer Gasentladungslampe
kontaktiert ist.

Um ein Uberschlagen der Zundspannung auf
andere Bauteile des Ziindgerates wirkungsvoll zu ver-
hindern, ist die SekundéranschluBleitung (2) mittels
einer speziell ausgebildeten Tlle (3) isoliert, welche
vom Inneren des Transformatorgeh&uses (6) ausgeht
und bis zur Oberflache des Geratetragers (16) reicht.

Zum Vergleich ist in der Figur 2 der Aufbau eines
Zundgerates nach dem Stand der Technik dargestellt.
Bei diesem Zlndgerat wird die SekundaranschluBlei-
tung (2) nicht Gber eine isolierende Tllle gefihrt, son-
dern zusammen mit einer Anformung (15) am
Transformatorgehause (6), zum Beispiel mittels einer
HeiBklebermasse, vergossen.

Problematisch hierbei ist aber, daB sich die Form
des VerguBes (14) beim Aushéarten verandert, und daB
sich insbesondere im Inneren Luftblasen bilden kénnen,
was die Spannungsfestigkeit des Vergusses so stark
beeintréchtigen kann, daf3 das Zindgerat unbrauchbar
wird. Die Fehler- bzw. AusschufBirate eines solchen
Gerates ist dadurch relativ hoch, was die Herstellung
natdrlich stark verteuert.

Wie dieses Problem durch die Verwendung einer
Tulle beim erfindungsgeméaBen Ziindgerat gelést wird
verdeutlicht die Figur 3.

Die Figur 3 zeigt die Tulle (3), welche im Wesentli-
chen einen dicht an der SekundéranschluBleitung anlie-
genden Isolierschlauch ausbildet. Zur Herstellung der
Talle (3) wird vorzugsweise ein flexibles, hochspan-
nungsfestes und temperaturbestandiges Silikonmaterial
verwendet.

Die Tulle (3) besitzt an einem ersten Endabschnitt
einen Kragen (4), welcher im montierten Zustand an der
Innenwandung des Transformatorgehauses anliegt und
im Inneren des Transformatorgehduses vergossen ist.

Der zweite Endabschnitt der Tlle (3) ist als kegel-
férmige Anformung (5) ausgebildet, welche in eine
gleichfalls kegelférmige Ausnehmung (7) in dem Gera-
tetrager (16) ( dargestellt ist hier ein Ausschnitt des
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Geratetragers ) eingesetzt wird. Durch die beiderseitige
kegelférmige Ausbildung sitzt die Anformung (5) luft-
dicht in der Ausnehmung (7).

Da das Innere der elastischen Tulle (3) eng am
Draht der SekundaranschluBleitung (2) anliegt, erhalt
man so eine praktisch luftdichte und luftfreie Zuleitung
der SekundaranschluBleitung vom Transformatorge-
hduse bis zum Geratetrager, wodurch das relativ
geringe Materialvolumen der Tulle (3) zur sicheren Iso-
lierung der sehr hohen Ziindspannung ausreicht.

Der Geratetrager (16) besitzt am Boden der kegel-
férmigen Ausnehmung (7) eine Offnung, die als Durch-
fuhrung (18) des Drahtes der SekundaranschluBleitung
zum Lampentragergehause (8) dient. Der Draht wird im
Lampentragergehause (8) durch einen Schneidklemm-
verbinder (11) gesichert und kontaktiert. Die Ausneh-
mung (7) dient dabei aufgrund ihrer Kegelform zudem
als Einfahrhilfe.

Wie die Verbindung der kegelférmigen Anformung
(5) mit der kegelférmigen Ausnehmung (7) montage-
technisch besonders vorteilhaft realisiert werden kann,
soll im folgenden anhand der Figuren 4 und 5 erlautert
werden.

Figur 4 zeigt die AuBenansicht des Transformator-
gehauses (6). Unter der Offnung (19), aus der beim fer-
tigmontiertem Zlindtransformator die Sekundaran-
schluBleitung herausgefihrt ist, sind an das Transfor-
matorgehduse (6) zwei Stege (9) angeformt, die zwi-
schen sich einen Zwischenraum (10) ausbilden, dessen
Breite etwa dem Durchmesser der Tulle in ihrem mittle-
ren Bereich entspricht.

Wie die Figur 5 zeigt, ist beim montiertem Ziindge-
rat die Tulle (3) zwischen den Stegen (9) hindurchge-
fahrt, so daB sich die kegelférmige Anformung (5)
unterhalb der Stege (9) befindet. Das Tranformatorge-
hause (6) ist Uber zwei Laschen (20) direkt mit der
Oberflache des Geratetragers (16) verbunden. Die
Stege (9) des Transformatorgehduses (6) drlicken
dabei auf die Krempe der kegelférmigen Anformung (5),
wodurch diese fest in die kegelférmige Ausnehmung
des Geratetragers (16) gedriickt und dort festgesetzt
wird. Weitergehende BefestigungsmaBnahmen wie
zum Beispiel ein Verkleben der kegelférmigen Anfor-
mung sind dabei vorteilhafterweise nicht erforderlich.

Bezugszeichenliste

Ziundtransformator
SekundaranschluBleitung
Tulle
Kragen ( erster Endabschnitt der Tlle )
kegelférmige Anformung ( zweiter Endabschnitt
der Tille )
Transformatorgehduse
kegelférmige Ausnehmung
Lampentragergehduse
Stege ( am Transformatorgehéuse )

0 Zwischenraum ( zwischen den Stegen )

a b WN =
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10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

11 Schneidklemmverbinder

12 Zindgerategehause

13 Leiterplatte

14 VergufB3

15 Anformung ( am Transformatorgehause )
16 Geratetrager

17 Verbindungsleitung

18 Durchfiihrung

19  Offnung
20 Laschen
Patentanspriiche

1. Zindgerét fur eine Gasentladungslampe in einem
Kraftfahrzeug, das einen Zlndtransformator (1)
beinhaltet, welcher eine isolierte Sekundaran-
schluBleitung (2) besitzt, die mit einer Gasentla-
dungslampe oder der Fassung fiir eine
Gasentladungslampe elektrisch verbunden ist,
dadurch gekennzeichnet, daB die Sekundaran-
schluBleitung (2) von einer flexiblen isolierenden
Tulle (3) umgeben ist, deren erster Endabschnitt (4)
im Inneren des Transformatorgehduses (6) ange-
ordnet ist, und deren zweiter Endabschnitt eine
kegelférmige Anformung (5) ausbildet, welche in
die kegelférmige Ausnehmung (7) eines Geratetra-
gers (16) eingesetzt ist.

2. Zindgerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB der erste Endabschnitt der Tille (3) einen
Kragen (4) ausbildet, der die Tdlle (3) im Inneren
des Transformatorgeh&uses (6) sichert.

3. Zindgerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dafB die kegelférmige Anformung (5) des zwei-
ten Endabschnitts der Tulle (3) in die kegelférmige
Ausnehmung (7) des Geréatetragers (16) gedrtickt
wird.

4. Zundgerat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, daB das Transformatorgehause (6) Stege (9)
aufweist, daB die Tulle (3) durch einen Zwischen-
raum (10) zwischen den Stegen (9) hindurchge-
fuhrt ist, und daB die Stege (9) die kegelférmige
Anformung (5) in die kegelférmige Ausnehmung (7)
des Geratetragers (16) driicken.

5. Zindgerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB die Tille (3) aus einem Silikonmaterial
besteht.

6. Zlndgerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB die SekundaranschluBleitung (2) in einem
Lampentragergehduse (8) durch einen Schneid-
klemmverbinder (11) gehalten wird.

7. Zindgerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB der Geratetrager (16) die Grundplatte
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sowohl fir das Zindgerategehduse (12) als auch
far das Lampentragergehause (8) ausbildet.
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