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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Ge-
winnen von 6len durch Verpressen und Extrahieren ei-
nes Olhaltigen oder extraghierbare Substanzen haltigen
Rohstoffes in Gegenwart eines Extraktionsmittels, wo-
bei ein Ol oder extrahierbare Substanzen/Extraktions-
mittelgemisch erhalten wird, aus welchem das Extrakti-
onsmittel entfernt wird, wobei der Rohstoff zerkleinert
und unter Verwendung einer Vorrichtung verpresst wird,
welche Vorrichtung eine Zufiihrung fiir den Rohstoff, ei-
nen PreRkorper mit einer darin beweglich gelagerten
Pre3schnecke, Mittel zum Einbringen des Extraktions-
mittels in den PreRkérper und eine Austritts6ffnung fir
den verprefiten Rohstoff aufweist.

[0002] Fir die Zwecke der vorliegenden Beschrei-
bung und Patentanspriiche sollen die Begriffe "OI" und
"6lhaltig" auch "Fett" bzw. "fetthaltig" respektive "extrak-
tionsfahige Stoffe" umfassen.

[0003] Ausder DE-A-30 16 877 ist ein Verfahren zur
kontinuierlichen Fettabtrennung aus organischen Roh-
stoffen bekannt, wobei die Rohstoffe zunachst zerklei-
nert, ggf. getrocknet, anschlieRend mit einem Fettlo-
sungsmittel angemaischt und danach einer Schnecken-
presse zugefihrt werden.

[0004] Auch die GB-A - 1 340 484 betrifft ein Verpres-
sen in Gegenwart eines Extraktionsmittels.

[0005] Die DE-C 665 873 beschreibt ein Verfahren,
gemal welchem wahrend des Verpressens Extrakiti-
onsmittel zugefihrt wird.

[0006] Gemal dem aus der GB-A - 1 340 484 vorbe-
kannten Verfahren kann Palmd&l gewonnen werden, in-
dem die 6lhaltige Frucht verpref3t wird, wobei am Ein-
gang der Presse Losungsmittel dem zu verpressenden
Gut unter Normaldruck zugefiihrt wird.

[0007] Diese bekannten Schneckenpressen, mit wel-
chen das Ol gewonnen wird, weisen den Nachteil auf,
daf die 6lausbeuten zu wiinschen Ubrig lassen.
[0008] Aus der GB-A-0 918 438 ist eine Vorrichtung
bekannt, die aus drei zueinander rechtwinkelig ange-
ordneten Pressen besteht. In der ersten Presse, die als
Zufuhrpresse dient, wird das PreRgut eingebracht und
horizontal zur zweiten Presse bewegt, in der zweiten
Presse das Prefl3gut vertikal nach unten transportiert,
wobei Ol aus dem PreRgut gepreRt wird, und in der drit-
ten Presse wird das PreRRgut weiter verpreft, wobei
wahrend des Pressens ein Lésungsmittel fiir das Ol in
das PreRgut eingespritzt wird. Die dritte Presse ist flis-
sigkeits- und gasdicht ausgefiihrt. Uber die Olausbeute
bei Verwendung dieser bekannten Vorrichtung ist nichts
bekannt.

[0009] Die Erfindung stellt sich die Aufgabe, ein Ver-
fahren bereit zustellen, mit welchem der 6lhaltige Roh-
stoff in einem einzigen Arbeitsgang zu 96-98%, bezo-
gen auf den Gesamtodlgehalt, entdlt werden kann und
das zur Vereinfachung aus dem Stand der Technik be-
kannter Extraktionsverfahren fihrt.

[0010] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaR geldst
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durch ein Verfahren zum Gewinnen von Olen durch Ver-
pressen und Extrahieren eines &lhaltigen oder extra-
hierbare substanzen haltigen Rohstoffs in Gegenwart
von Uberkritischem Kohlendioxid oder eines Uberkriti-
schen Kohlenwasserstoffs als Extraktionsmittel, wobei
ein Ol oder extrahierbare Substanzen/Extraktionsmittel-
gemisch erhalten wird, aus welchem das Extraktions-
mittel entfernt wird, wobei der Rohstoff zerkleinert und
unter Verwendung einer Vorrichtung verpresst wird,
welche Vorrichtung eine Zufiihrung fiir den Rohstoff ei-
nen PrelRkoérper mit einer darin beweglich gelagerten
PreR3schnecke, Mittel zum Einbringen des Extraktions-
mittels in den PrelRkdrper und eine Austrittsoéffnung fur
den verprefdten Rohstoff aufweist, wobei

- eine einzige Preflschnecke vorgesehen ist, die sich
in einem PrelRkérper befindet und den Rohstoff aus
der Zuflihrung in den PreRRkorper und von dort unter
Verpressen zu einer Austrittséffnung beférdert, und

- der Prel3koérper mit einem Mantel druckfest gegen
die Umgebung abgedichtet ist,

und wobei gleichzeitig das Extraktionsmittel unter Druck
in den Rohstoff eingebracht wird.

[0011] Eine bevorzugte Ausflihrungsform des erfin-
dungsgemafen Verfahrens ist dadurch gekennzeich-
net, dall das Mittel zum Einbringen des Extraktionsmit-
tels in den PreRkérper Offnungen sind, die in der
Preschnecke und/oder im Prel3kérper vorgesehen
sind, durch welche ein fliissiges Extraktionsmittel unter
Druck in den im Prefl3kérper befindlichen Rohstoff ein-
gebracht werden kann.

[0012] Eine zweckmaRige Ausgestaltung des erfin-
dungsgemalen Verfahrens besteht darin, dal3 der Man-
tel in seinem unteren Teil eine Wanne zur Sammlung
des aus dem PreRkorper austretenden Ol/Extraktions-
mittelgemisch aufweist.

[0013] Die Wanne ist zweckmafRigerweise mit einem
Auslal} fur das (")I/Extraktionsmittelgemisch versehen,
welcher Auslall gasdicht mit einem Druckbehalter ver-
bunden ist.

[0014] Nachdem erfindungsgemafen Verfahren wer-
den als Extraktionsmittel Kohlendioxid in Gberkritischem
Zustand oder Kohlenwasserstoffe in Giberkritischem Zu-
stand verwendet.

[0015] Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, den zer-
kleinerten Rohstoff vor dem Verpressen mit einer 6116-
senden FlUssigkeit zu behandeln. Auf diese Weise wird
die die zerkleinerten Rohstoffteilchen umgebende OI-
schicht entfernt, wodurch die Reibung zwischen den
Teilchen wahrend des Verpressens erhéht wird und ein
sehr guter Druckaufbau im Prel3kérper bzw. eine sehr
gute Abdichtung des Prel3kérpers gegen sein stromauf-
wartiges Ende erzielt wird.

[0016] Die beim erfindungsgemaRen Verfahren ver-
wendete Vorrichtung eignet sich ferner gut, um Ume-
sterungsverfahren durchzufiihren. So kdnnen beispiels-
weise Triglyceride, die im dlhaltigen Rohstoff enthalten
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sind, mit einem Alkohol umgeestert und auf diese Weise
Fettsdurealkylester hergestellt werden. Die Vorrichtung
findet deshalb auch Verwendung zur Herstellung von
Fettsaureestern durch Umesterung eines im 6lhaltigen
Rohstoff enthaltenen Triglycerids mit einem Alkohol in
Gegenwart eines Katalysators, wobei

- der triglyceridhaltige Rohstoff zerkleinert wird,

- der zerkleinerte Rohstoff in den Pre3kdrper einge-
bracht wird,

- Alkohol und Katalysator durch die Offnungen in der
PrelRschnecke und/oder im PreRkdrper in den Roh-
stoff unter Bedingungen eingebracht werden, dal
das im Rohstoff enthaltene Triglycerid mit dem Al-
kohol umgeestert wird, wobei der Fettsaureester
gebildet wird, welcher den Pref3kdrper durch die
Auslasse verlallt, wonach

- der Fettsdureester in an sich bekannter Weise ge-
reinigt wird.

[0017] Unter Umesterung ist die Umsetzung von Tri-
glyceriden, d.h. pflanzlichen und tierischen Fetten und
olen, mit Alkoholen, wie Methanol, Ethanol, Butanol und
Isopropanol, insbesondere Methanol und Ethanol, zu
verstehen, wobei die Monoester der Fettsduren sowie
Glycerin entstehen. Fettsduremethylester gewinnen als
Dieselersatzkraftstoff immer mehr an Bedeutung.
[0018] Ausder AT-B 394 374 ist ein Umesterungsver-
fahren bekannt. GemaR diesem Verfahren wird ein
Uberschuf des eingesetzten Alkohols von 1,10 bis 1,80
Mol je Mol mit Glycerin veresterter Fettsaure eingesetzt.
Aus der AT-B 388 743 ist ein Verfahren zur Herstellung
eines Fettsauregemisches aus Abfallfetten bzw. dlen
und die Verwendung dieses Gemisches als Kraft- bzw.
Brennstoff bekannt.

[0019] Auch die AT-B 397 966 beschreibt die Herstel-
lung von Fettsdureestern niederer einwertiger Alkohole
durch Umesterung von beispielsweise Raps6l. Geman
diesem Verfahren wird die Umesterung in Gegenwart
eines festen basischen Katalysators bei einem Kataly-
satorliberschull von héchstens 1,6 Mol je Mol als Glyce-
rid gebundener Fettsaure durchgefiihrt.

[0020] Aus der AT-B 397 510 ist ein zwei- bzw. mehr-
stufiges Umesterungsverfahren bekannt.

[0021] Als Katalysatoren fiir die Umesterung werden
Ublicherweise basische Katalysatoren, z.B. Alkalihydro-
xide, Metallhydride, -alkoholate, -carbonate oder -ace-
tate, und saure Katalysatoren, z.B. Mineralsauren, ver-
wendet. Die am haufigsten verwendeten Katalysatoren
sind Natrium- und Kaliumhydroxid sowie Natriummethy-
lat, welche in Alkohol geldst z.B einem Pflanzendl zu-
gemischt werden. Ein derartiges Verfahren ist aus der
AT-B 386 222 bekannt.

[0022] Die vorbekannte Umesterung beginnt mit ei-
nem Zweiphasensystem aus Triglycerid und Alkohol,
welcher den Katalysator enthalt, wobei aber mit zuneh-
mendem Reaktionsfortschritt und Bildung von Ester ei-
ne homogene Phase entsteht, welche durch Bildung
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und Ausscheidung von Glycerin wiederum zweiphasig
wird (Rohesterphase und Glycerinphase).

[0023] Die beschriebene Verwendung der beim erfin-
dungsgemalien Verfahren eingesetzten Vorrichtung zur
Umesterung beruht unter anderem auf der Erkenntnis,
dall die Umesterung vorteilhaft im 6lhaltigen Rohstoff
selbst vorgenommen werden kann, daf’ es also nicht
notwendig ist, das umzuesternde Ol zuerst aus dem
Rohstoff zu gewinnen und erst dann umzuestern. Ume-
sterung und Abtrennung des Fettsaurealkylesters kén-
nen somit in einem einzigen Schritt vorgenommen wer-
den.

[0024] Es ist dem Fachmann klar, dal bei dieser Ver-
wendung der PreRvorrichtung zunachst ein zweiphasi-
ges Gemisch erhalten wird, welches im wesentlichen
aus Ester und Glycerin besteht, und daR die Gewinnung
des reinen Esters aus diesem zweiphasigen Gemisch
mit bekannten Techniken mdglich ist.

[0025] Beieinerbevorzugten Verwendung der Presse
wird zu Beginn des Verpressens ein Mittel in den 6lhal-
tigen Stoff eingebracht, welches die Restfeuchte des 6l1-
oder fetthaltigen Stoffes bindet und somit eine erhéhte
Seifenbildung nach Zugabe des Katalysators unterbin-
det.

[0026] Das Verpressen wird zweckmaRigerweise un-
ter Kiihlung vorgenommen.

[0027] An Hand der beigefiigten Zeichnung wird die
Erfindung noch naher erlautert.

[0028] Die Figur 1 zeigt den Schnitt durch eine
Schneckenpresse des Standes der Technik, und die Fi-
guren 2 und 3 zeigen vorteilhafte Ausgestaltungen der
beim erfindungsgemafien Verfahren verwendeten
Schneckenpresse. In der Figur 4 ist der Druckverlauf in
der beim erfindungsgemafen Verfahren verwendeten
Schneckenpresse entlang des PrelRkorpers gezeigt.
[0029] Die Figur 1 zeigt schematisch den Schnitt
durch eine vorbekannte Schneckenpresse (Hersteller:
Fa. Krupp). Die Bezugsziffer 1 bezeichnet einen zylin-
drischen PrelRkorper, der mit einer Zufliihrung 2 flr den
zu verpressenden und extrahierenden Rohstoff 3 in Ver-
bindung steht. Der Rohstoff 3 wird von den Schnecken-
gangen 11 erfal’t und in den zylindrischen PreRkorper
1 gepreRt, durch diesen geférdert, wobei Ol aus dem
Rohstoff ausgepreRt wird, welches durch Offnungen,
die Ublicherweise durch Seiherstabe (nicht gezeigt) ge-
bildet werden, nach unten flie3t und den Prel3kdrper 1
verlaRt. Das den PreRkérper verlassende Ol ist mittels
Tropfen 4 angedeutet. Das Ol wird von einer Wanne
(nicht gezeigt) aufgefangen.

[0030] Der vergepreflte Rohstoff wird nach Transport
durch den PreBkorper 1 durch die Austrittséffnung 6, die
sich in einem Bauteil 1a befindet, der an den zylindri-
schen Pref3kdrper 1 anschliet, hinausgepref3t.

[0031] Die PrelRschnecke 5 weist in der gezeigten
Ausgestaltung drei kegelstumpfformige Erweiterungen
12 auf, an welchen das PreR3gut einem erhéhten Druck
ausgesetzt ist. Nach Uberwinden einer derartigen Er-
weiterung sinkt der Druck naturgemaf wieder etwas ab.
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Ein derartiger Druckwechsel begiinstigt die Verpres-
sung, und an dieser Stelle eingespritztes Losungsmittel
diffundiert durch das kurzzeitige Entspannen bis auf
Zellwandebene.

[0032] Die Figur 2 zeigt einen Schnitt durch eine Aus-
gestaltung einer beim erfindungsgemafRen Verfahren
verwendeten Schneckenpresse, die auf einfache Weise
durch Umbau der bekannten, in Figur 1 gezeigten
Schneckenpresse erhalten werden kann. Die gezeigte
Schneckenpresse besitzt noch zusétzlich einen Mantel
7, 7a, der den PrelRkérper 1 im Bereich jener Offnungen
(nicht gezeigt), aus denen Ol 4 in die Wanne 7a, die im
vorliegenden Fall mit dem unteren Teil des Mantels 7
identisch ist, gelangt, druckfest gegen die Umgebung
abdichtet.

[0033] Die PreRschnecke 5 ist hohl und weist Offnun-
gen 8 auf, durch welche ein fliissiges Extraktionsmittel
unter Druck in den im Pref3kdrper 5 befindlichen Roh-
stoff eingebracht werden kann. Das Extraktionsmittel
wird Uber die Zuleitung 13 unter Druck der hohlen
PrelRschnecke 5 zugefuhrt. Es hat sich gezeigt, dal die
auf diese Weise vorgenommene Verpressung des Roh-
stoffs bei gleichzeitiger Zufiihrung von Extraktionsmittel
unter Druck zu einer sehr hohen Olausbeute von min-
destens 96%, bezogen auf den Gesamtdlgehalt, fihrt.
Durch die hohen Driicke im Pregut kommt das einge-
spritzte Losungsmittel auf Uberkritischen Zustand und
erhoht sich die Loslichkeit des Oles oder der extrahier-
baren Substanzen im Lésungsmittel.

[0034] Mit der Bezugsziffer 4a ist das aus dem
PrelRkorper 1im Bereich der Seiherstabe (nicht gezeigt)
austretende Gemisch aus Ol und Extraktionsmittel an-
gedeutet, welches in der Wanne 7a, die in der gezeigten
Ausfiihrungsform vom unteren Teil des Mantels 7 gebil-
det wird, aufgefangen wird und durch den Auslal 10
gasdicht in einen Behalter (nicht gezeigt) gelangt. Das
Ol oder die extrahierbare Substanz kann auf bekannte
Weise durch Entfernung des Extraktionsmittels aus
dem Gemisch Ol oder extrahierbare Substanz/Extrakti-
onsmittel gewonnen werden.

[0035] BeiVerwendung eines unter Normalbedingun-
gen flussig vorliegenden Kohlenwasserstoffs als Ex-
traktionsmittel kann dieses durch Destillation abge-
trennt werden.

[0036] BeiVerwendung eines unter Normalbedingun-
gen gasformig vorliegenden Kohlenwasserstoffes oder
CO, als Extraktionsmittel wird dieses unter Druck und
damit in flissigem oder Uberkritischem Zustand aus der
Presse in einen Druckbehélter tUbergefihrt und kann
dort unter Absenken des Druckes aus der Flussigkeit
durch Abdampfen oder Absaugen und anschliefiendem
Druckerhdhen und Temperaturabsenken wieder in flis-
sigem oder Uberkritischem Zustand der Presse zuge-
fuhrt werden (Rickgewinnung und Rezirkulation).
[0037] Es hat sich ferner gezeigt, dal flissiges Koh-
lendioxid in der beim erfindungsgemafien Verfahren
verwendeten Vorrichtung sehr gut als Extraktionsmittel
verwendet werden kann. Es ist flir den Fachmann klar,
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daR in diesem Fall unter Druck/Temperaturbedingun-
gen gearbeitet werden muf}, unter denen Kohlendioxid
in flussiger Form bzw. Uberkritischer Form vorliegt. Dies
gilt sowohl in der Zuleitung 13 bzw. in der hohlen
Pre3schnecke 5, als auch wahrend der Verpressung
des Rohstoffs, also innerhalb des Pre3kérpers 1, in der
Wanne 7a, im Auslal} 10 und im anschlieRenden Auf-
fangbehalter, der in diesem Fall als Druckgefal ausge-
fuhrt sein muf3. Durch das Vorgeben derartiger Druck-
und Temperaturbedingungen liegt in der Wanne 7a und
im anschlieRenden Druckgefald ein flissiges Gemisch
aus Ol oder extrahierbaren Stoffen und Kohlendioxid
vor. Das Kohlendioxid kann mittels Abdampfen durch ei-
ne einfache Druckabsenkung aus dem Gemisch ent-
fernt werden.

[0038] Die Figur 3 zeigt eine andere bevorzugte Aus-
gestaltung der beim erfindungsgemafen Verfahren ver-
wendeten Vorrichtung, bei welcher das Extraktionsmit-
tel, also flissiger Kohlenwasserstoff oder fliissiges Koh-
lendioxid, nicht Gber die Pre3schnecke 5, sondern Uber
den PreRRkorper 1 in den gerade verarbeiteten Rohstoff
eingebracht wird. Diese Offnungen sind mit der Bezugs-
ziffer 9 bezeichnet. Das Extraktionsmittel wird mittels
der Zuleitungen 14 den Offnungen 9 zugeleitet.

[0039] Vorteilhafterweise sind die Offnungen 9 jeweils
unmittelbar nach einer Erweiterung 12 der Pre3schnek-
ke 5 vorgesehen. Dies verbessert die Olgewinnung in
besonderem MaRe.

[0040] Kurzvor Austritt des PreRgutes aus der Presse
kann eine Spuldise (nicht gezeigt) vorgesehen sein,
durch welche Sé&uren und/oder 6lverdrangende und/
oder 6llésliche Substanzen zusétzlich eingespritzt wer-
den koénnen.

[0041] Figur 4 zeigt den Druckverlauf innerhalb des
PreRkorpers 1, wobei die X-Achse die Lange des zylin-
drischen PreRkorpers und die Ordinate den Druck an-
gibt. Es ist der Figur 4 zu entnehmen, daf} der Druck
ansteigt, sobald die Schnecke 5 das Pref3gut erfal’t und
in den Prel3kdrper 1 beférdert. Fir einen guten Druck-
aufbau ist es wichtig, dal® der zerkleinerte Rohstoff
durch Waschen mit Extraktionsmittel oberflachlich von
der Olschicht befreit wird. In der Figur 4 sind beispiel-
hafte Drlicke angegeben.

[0042] Der Druck steigt im PreRkérper 1 zunachst
kontinuierlich an, bis die erste Erweiterung 12 tGiberwun-
denist, wodurch der Druck scharf abféllt und danach bis
zur nachsten Erweiterung 12 wieder kontinuierlich an-
steigt. Durch diesen Druckwechsel wird die Olgewin-
nung verbessert respektive werden die auszupressen-
den PreRgutteilchen neu orientiert.

[0043] Im folgenden wird eine bevorzugte Ausflih-
rungsform des erfindungsgemafien Verfahrens zur Ge-
winnung von Ol konkreter beschrieben.

[0044] Die Rohstoffe werden vor Verarbeitung von
nicht 6lhaltigen Ballaststoffen befreit und entschalt. An-
schlieend werden sie auf einen Wassergehalt von et-
wa 2-5% getrocknet.

[0045] Nach dem Trocknen werden die dlhaltigen
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Rohstoffe auf eine Korngréf3e von 0,5-2 mm zerkleinert.
AnschlieRend werden sie mit einer 6llésenden Flissig-
keit, z.B. Hexan, und/oder einer Saure gewaschen. Der
so vorbereitete, feuchte Rohstoff kann der Presse zu-
geflhrt werden.

[0046] Durch die vollstdndige Abtrennung der Scha-
len vom Rohstoff kann die PreRkapazitat im Vergleich
zu den bekannten Verfahren um bis zu 40% erhoht wer-
den. Durch diese Abtrennung wird ferner der Proteinge-
halt des PreRkuchens um den wegfallenden Schalenteil
erhoht.

[0047] Bei Austritt des PreRkuchens aus der Presse
betragt der Extraktionsmittelgehalt zwischen 4-8%.
Dies ist wesentlich weniger als bei den heute bekannten
Verfahren.

[0048] Die beim erfindungsgeméafen Verfahren ver-
wendete Vorrichtung erlaubt es beim Austritt 6, das aus-
tretende Pref3gut in heiRem Zustand in ein Rohr zu fiih-
ren (nicht gezeigt), welches mit Absaugéffnungen ver-
sehen ist, um das nach der Druckentspannung austre-
tende Losungsmittel Gber Absaugung und Kondensati-
on rickzugewinnen. Dadurch wird der Energiebedarf fiir
die Entfernung von Restlédsungsmittel erheblich ge-
senkt, da die PreRgutwarme zum Verdampfen des L6-
sungsmittels ausgenutzt wird.

[0049] Wie oben bereits erwahnt, kann die beim er-
findungsgeméaRen Verfahren eingesetzte Vorrichtung
auch dazu verwendet werden, Triglyceride im Rohstoff
wahrend des Verpressens katalytisch umzuestern. Da-
zu wird statt des Extraktionsmittels ein Gemisch aus Al-
kohol und Katalysator durch die Offnungen 8 bzw. 9 in
den Rohstoff eingebracht. Die den Prel3kérper 1 verlas-
sende Flussigkeit 4 bzw. 4a ist in diesem Fall ein Ge-
misch aus Ester, Glycerin, Alkohol und Katalysator, aus
welchem der Ester auf bekannte Weise gewonnen wer-
den kann.

[0050] Bei der Umesterung sollte der zerkleinerte
Rohstoff nicht mehr als 0,5% Wasser enthalten. Zweck-
mafigerweise wird der zu verarbeitende Rohstoff be-
reits vor der Verpessung mit Alkohol/Katalysator-Ge-
misch etwa 20-30 Minuten in Kontakt gebracht.

[0051] Die Verwendung der  beschriebenen
Prel3schnecke gestattet, Umesterungsgrade von Uber
99% zu erreichen.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Gewinnen von Olen durch Verpres-
sen und Extrahieren eines dlhaltigen oder extra-
hierbare Substanzen haltigen Rohstoffes in Gegen-
wart von Uberkritischem Kohlendioxid oder eines
Uberkritischen Kohlenwasserstoffes als Extrakti-
onsmittel, wobei ein Ol oder extrahierbare Substan-
zen/Extraktionsmittelgemisch erhalten wird, aus
welchem das Extraktionsmittel entfernt wird, wobei
der Rohstoff zerkleinert und unter Verwendung ei-
ner Vorrichtung verpreft wird, welche Vorrichtung
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eine Zuflihriing (2) fur den Rohstoff, einen PreRkor-
per (1) mit einer darin beweglich gelagerten
Pref3schnecke (5), Mittel (8; 9) zum Einbringen des
Extraktionsmittels in den PreRkdrper (1), und eine
Austritts6ffnung (6) fir den verpreRten Rohstoff auf-
weist, wobei

- eine einzige Prel3schnecke (5) vorgesehen.ist,
die sich in einem Prel3korper (1) befindet und
den Rohstoff (3) aus der Zufuhrung (2) in den
PreRkorper (1) und von dort unter Verpressen
zu einer Austrittséffnung (6) beférdert, und

- der Prel3kérper (1) mit einem Mantel (7) druck-
fest gegen die Umgebung abgedichtet ist, und

wobei gleichzeitig das Extraktionsmittel unter
Druck in den Rohstoff eingebracht wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzei-
chet, daf} das Mittel (8; 9) zum Einbringen des Ex-
traktionsmittels in den PreRkérper (1) 6ffnungen
sind, die in.der PreRschnecke (5) und/oder im
PreRkorper (1) vorgesehen sind, durch welche ein
flissiges Extraktionsmittel unter Druck in den im
PrelRkorper (1) befindlichen Rohstoff eingebracht
werden kann.

3. Verfahren gemal einem der Anspriiche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB der Mantel (7) eine
Wanne (7a) zur Sammlung des aus dem PreRkor-
per (1) austretenden Ol/Extraktionsmittelgemi-
sches aufweist.

4. \Verfahren gemaR einem der Anspriiche 1 bis 3, da-

durch gekennzeichnet, daB die Wanne (7a) mit ei-
nem Auslal (10) fir das Ol/Extraktionsmittelge-
misch versehen ist, welcher Ausla® (10) gasdicht
und druckfest mit einem Druckbehalter verbunden
ist.

5. \Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, daB der zerkleinerte Roh-
stoff vor dem Verpressen mit einer 6lldsenden Fliis-
sigkeit behandelt wird.

Claims

1. A process for the production of oils by pressing and
extracting a raw material containing oleiferous or
extractable substances in the presence of supercrit-
ical carbon dioxide or a supercritical hydrocarbon
as an extraction agent, wherein an oil or extractable
substances/extraction agent mixture is obtained
from which the extraction agent is removed,
characterised in that
said raw material is comminuted and pressed using
a device, said device having an inlet (2) for the raw
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material, a pressing body (1) with a movable press
screw (5) being movably mounted therein, means
(8; 9) for introducing the extraction agent into the
pressing body (1) and a discharge outlet (6) for the
raw material pressed, wherein

- one single press screw (5) is provided which is
arranged in a pressing body (1) and transports
the raw material (3) out of the inlet (2) into the
pressing body (1) and from there to a discharge
outlet (6) while pressing is effected, and

- thepressingbody (1) is sealed in pressure-tight
manner relative to the environment by means
of a jacket (7) and

- wherein said extraction agent is simultaneously
introduced under pressure into the raw materi-
al.

2. A process according to claim 1, characterised in
that said means (8; 9) for introducing the extraction
agentinto the pressing body (1) are outlets provided
in the press screw (5) and/ or in the pressing body
(1), through which a liquid extraction agent may be
introduced under pressure into the raw material
present in the pressing body (1).

3. A process according to one of claims 1 or 2, char-
acterised in that the jacket (7) comprises a tub (7a)
for collecting the oil/extraction agent mixture
emerging from the pressing body (1).

4. A method according to one of the claims 1 to 3,
characterised in that the tub (7a) is provided with
an outlet (10) for the oil/extraction agent mixture,
said outlet being connected in a gas-tight and pres-
sure-tight manner to a pressure container.

5. A process according to one of the claims 1 to 4,
characterised in that the comminuted raw material
is treated with an oil-dissolving liquid prior to press-

ing.

Revendications

1. Procédé pour recueillir des huiles par pressage et
extraction d'une matiere premiére contenant de
I'huile ou contenant des substances extractibles en
présence de dioxyde de carbone surcritique ou d'un
hydrocarbure surcritique en obtenant une huile ou
un mélange de substances extractibles et d'agent
d'extraction, dont I'agent d'extraction est éliminé,
dans lequel

on fragmente la matiére premiére et on la
presse en utilisant un dispositif qui comprend une
entrée (2) pour la matiére premiére, un pressoir (1)
ayantune vis (5) sans fin de pressage quiy est mon-
tée mobile a l'intérieur, des moyens (8, 9) d'intro-

10

20

25

30

35

40

45

50

55

duction de I'agent d'extraction dans le pressoir (1)
et une ouverture de sortie de la matiere premiére
pressée, dans lequel

- ilestprévu une vis (5) sans fin de pressage uni-
que qui se trouve dans un pressoir (1) et la ma-
tiere premiere (3) est transportée de I'entrée (2)
au pressoir (1) et de la avec compression vers
une ouverture (6) de sortie et

- le pressoir (1) est rendu étanche vis-a-vis de
I'extérieur d'une maniére résistante a la pres-
sion par un chemisage (7) ; et

dans lequel on introduit en méme temps
I'agent d'extraction sous pression dans la matiére
premiére ;

Procédé suivant la revendication 1, caractérisé en
ce que les moyens (8, 9) d'introduction de I'agent
d'extraction dans le pressoir (1) sont des ouvertures
qui sont ménagées dans la vis (5) sans fin de pres-
sage et/ou dans le pressoir (1) et par lesquels un
agent d'extraction liquide peut étre introduit sous
pression dans la matiére premiére se trouvant dans
le pressoir (1).

Procédé suivant I'une des revendications 1 ou 2,
caractérisé en ce que le chemisage (7) comporte
un bac (7a) pour collecter le mélange huile-produit
d'extraction sortant du pressoir (1).

Procédé suivant I'une des revendications 1 a 3, ca-
ractérisé en ce que le bac (7a) est pourvu d'une
évacuation (10) pour le mélange huile-produit d'ex-
traction, ladite évacuation (10) étant reliée, de ma-
niere étanche aux gaz et a I'épreuve de la pression,
a un réservoir sous pression.

Procédé suivant I'une des revendications 1 a 4, ca-
ractérisé en ce que l'on traite la matiére premiére
fragmentée avant le pressage par un liquide apte a
dissoudre I'huile.
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