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(54) Regalanlage mit einem Regalbediengerit fir Geradeaus- und Kurvenfahrt

(57) Eine Regalanlage umfasst ein Regalbedienge-
rat, das sich mittels zweier, jeweils mit einem Laufrad
(2) versehener Drehschemel (1) auf der horizontalen
Laufflache (31) einer Laufschiene (3) abstutzt. Jeder
Drehschemel (1) ist an den beiden vertikalen Seitenfih-
rungsflachen (32, 33) der Laufschiene (3) mittels einer
vorderen, mittleren und hinteren inneren Seitenflh-
rungsrolle (11, 12, 13) und mittels einer vorderen und
hinteren ausseren Seitenfihrungsrolle (14, 15) geflhrt.
Die Laufschiene (3) ist in Kurvenabschnitten auf der kur-
venausseren Seite mit einer Verbreiterung (4) verse-

hen. Durchmesser und gegenseitige Abstande der Sei-
tenfohrungsrollen (11, 12, 13, 14, 15) sowie Breiten der
Laufschiene (3) und der Verbreiterung (4) sind so auf-
einander abgestimmt, dass der Drehschemel (1) beider
Geradeausfahrt und im mittleren Bereich der Kurven-
fahrt von der mittleren inneren Seitenfiihrungsrolle (12)
und den beiden ausseren Seitenflhrungsrollen (14, 15)
und bei der Kurveneinfahrt und -ausfahrt von der mitt-
leren inneren Seitenfihrungsrolle (12) und den vorde-
ren (11, 14) oder hinteren (13, 15) inneren und ausseren
Seitenfuhrungsrollen geflhrt wird.
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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Re-
galanlage mit einem Regalbediengerat fir Geradeaus-
und Kurvenfahrt, wie sie im Oberbegriff des unabhangi-
gen Patentanspruchs 1 definiert ist.

Derartige Regalanlagen werden zur Beschickung
von Grosslagern, insbesondere Hochregallagern, in
vielfaltiger Form verwendet.

Wahrend bei geradeausfahrenden Regalbedienge-
raten keine besonderen Probleme bezlglich des Abroll-
verhaltens eines Laufrads auf einer darunterliegenden
horizontalen Laufflache einer Laufschiene zu beachten
sind, werden an kurvengéngige Regalbediengerate der
genannten Art besondere Anforderungen gestellt, da
bei der Kurvenfahrt und speziell beim Wechsel von der
Geradeausfahrt zur Kurvenfahrt in typischer Weise ein
hoher Verschleiss des Laufrads verursacht wird. Dieser
wird im wesentlichen dadurch hervorgerufen, dass beim
Einfahren in eine Kurve vorauslaufende Seitenflih-
rungsrollen eines Drehschemels das Laufrad, wahrend
es sich noch auf einem geraden Schienenabschnitt be-
findet, unter Aufbringung entsprechend hoher Krafte be-
reits quer zu dessen Fahrtrichtung verschieben, bei-
spielsweise beim herkdmmlichen Kurvenfahren mit
zwei vorderen und zwei hinteren Seitenflhrungsrollen,
wo sich das Laufrad aus geometrischen Griinden seit-
lich verschiebt. Dieses Querversetzen des gesamten
Regalbediengeréts verschleisst Laufrad und Laufschie-
ne erheblich.

Allgemein gilt, dass der kleinste Verschleiss eines
zylindrischen Rads erfolgt, wenn die Radmitte (zwi-
schen dem linken und rechten Rand) auf der vorgege-
benen Laufflache immer tangential anliegt und ein
Schieben in Querrichtung ausgeschlossen werden
kann.

Grundsatzlich wird die Flhrung eines Laufrads in
einem Drehschemel mit drei Seitenfihrungsrollen er-
reicht, d.h. mit einer Dreipunktfiihrung, wobei sich zwei
Seitenfuhrungsrollen auf der einen Langsseite des
Drehschemels befinden und die dritte Seitenfihrungs-
rolle auf der gegenlberliegenden Langsseite angeord-
net ist.

Rollen mit ihren zugehérigen Fiihrungsflachen sind
prédestiniert, technische Fihrungen zu realisieren;
prinzipiell sind aber auch andere Lésungen wie z.B.
Gleitfihrungen denkbar.

Soll nun ein Laufrad einer beliebigen Kurvenfunkii-
on folgen, kann dies ganz allgemein mit drei Seitenfih-
rungsrollen und drei zugehérigen Flhrungsflachen rea-
lisiert werden. Die drei Flhrungsflachen werden geo-
metrisch ermittelt, indem die Mitte des Laufrads bei
senkrecht zur Fahrtrichtung stehender Laufradachse
entlang der vorgegebenen Kurve bewegt und die Bewe-
gungen der Seitenflihrungsrollen bestimmt werden. Ein
solch allgemeines Beispiel ist in Fig. 1 mit drei Laufrad-
positionen dargestellt (Seitenfihrungsrollen 81, 82, 83,
Laufrad 84, Seitenfiihrungsflachen 85, 86, 87). Die sich
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ergebenden Seitenflhrungsflachen, die sich zwischen
den Seitenfuhrungsrollen an der Laufschiene oder aus-
serhalb der Seitenfiihrungsrollen an separaten Fih-
rungselementen befinden kénnen, missen so angeord-
net werden, dass jede Seitenflhrungsrolle genau einer
Seitenfuhrungsflache zugeordnet ist.

Wenn die vertikalen Achsen der Seitenfihrungsrol-
len, wie das in der Technik haufig der Fall ist, symme-
trisch bezuglich der Drehachse des Laufrads angeord-
net werden, so ergeben sich zwangslaufig in Abschnit-
ten mit konstantem Krimmungsradius die gleichen Sei-
tenfiihrungsflachen. Nur in den Ubergangsbereichen
von einem Krimmungsradius zu einem anderen miis-
sen die drei Seitenflihrungsrollen auf unterschiedlichen
Seitenfuhrungsflachen geflhrt werden. Das Prinzip ist
in Fig. 2 mit drei Laufradpositionen dargestellt (Seiten-
fuhrungsrollen 91, 92, 93, Laufrad 94, Seitenfihrungs-
flachen 95, 96, 97).

Auf diesen mechanischen und mathematischen
Prinzipien bauen auch die nachfolgenden Ldsungen
des Problems des Querversatzes des Laufrads auf.

Aus dem DE-GM 84 09 357 ist ein Lésungsvor-
schlag mit vier Seitenfihrungsrollen pro Drehschemel
bekannt, welcher darin besteht, Kurvenstiicke der Lauf-
schiene in spezieller Weise zu verlangern, so dass z.B.
eine Rechtskurve mit einer kurzen Linkskurve angefah-
ren wird. Im Ubergangsbereich zwischen dem Geraden-
und dem Kurvenstick missen fur die vorderen und hin-
teren Seitenflhrungsrollen unterschiedliche Flhrungs-
flachen angeordnet werden, damit der Drehschemel
dort gegen ungewollte Verdrehungen gesichert ist, was
die Bauhdhe vergréssert und die Herstellung und An-
ordnung zugehdriger Weichen erschwert.

Ein weiterer Vorschlag zur Lésung des Problems ist
in der DE-OS 38 08 244 beschrieben. Die Fiihrung des
Laufrads wird dort mit drei Seitenfihrungsrollen er-
reicht, wobei sich zwei Rollen auf der einen Laufschie-
nenseite befinden und auf der gegenlberliegenden Sei-
te eine Gegenrolle angeordnet ist. Die beschriebene
Regalanlage weist aber den Nachteil auf, dass im Uber-
gangsbereich von der geraden Strecke zur Kurve und
umgekehrt zuséizliche Fihrungsflachen erforderlich
sind, um das Laufrad stabilisieren zu konnen. In einer
ersten Ausflhrungsvariante geschieht dies durch das
Anordnen von zwei zusatzlichen Aussenfihrungen und
in einer zweiten Ausfihrungsvariante durch das Anbrin-
gen der beiden sich auf derselben Laufschienenseite
befindenden Seitenflhrungsrollen in verschiedenen
Héhen, so dass sie im Ubergangsbereich unterschied-
lich gefiihrt werden kénnen. Im Ubergangsbereich wer-
den bei diesen Regalanlagen drei oder vier verschiede-
ne Seitenflhrungsflachen benétigt.

Ein dritter Vorschlag zur Lésung des Problems des
Querversatzes des Laufrads ist aus der DE-PS 38 08
245 bekannt. Die Fihrung des Laufrads wird dort mit je
drei Seitenfuhrungsrollen auf beiden Seiten der Lauf-
schiene erreicht, wobei die beiden mittleren, etwas
grésseren Seitenfihrungsrollen sicherstellen, dass sich
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das Laufrad in der Mitte der Laufschiene befindet. Die
vordere und die hintere aussere, d.h. der kurvenausse-
ren Seitenfliihrungsflache der Laufschiene zugeordnete
Seitenfuhrungsrolle bilden mit der mittleren inneren, d.
h. der kurveninneren Seitenfiihrungsflache der Lauf-
schiene zugeordneten Seitenfiihrungsrolle eine zuver-
lassige Dreipunktfihrung auf der geraden Strecke. Die
vordere und die hintere innere sowie die mittlere &usse-
re Seitenfihrungsrolle bilden eine zuverlassige Drei-
punktfihrung in der Kurve.

Die beschriebene Regalanlage weist aber ebenfalls
den Nachteil auf, dass im Ubergangsbereich von der ge-
raden Strecke zur Kurve und umgekehrt zusétzliche
Fuhrungsflachen erforderlich sind, um das Laufrad sta-
bilisieren zu kénnen. Diese zusatzlich notwendigen
Fuhrungsflachen bedingen, dass die Seitenfihrungsrol-
len in verschiedenen horizontalen Ebenen angeordnet
werden, was zu einer nachteilig grésseren Bauhdéhe
fahrt. Ausserdem ist die Anzahl der Seitenfihrungsrol-
len pro Laufrad relativ hoch.

Angesichts der Nachteile der bisher bekannten,
oben beschriebenen Regalanlagen liegt der Erfindung
die folgende Aufgabe zugrunde. Zu schaffen ist eine Re-
galanlage mit einem Regalbediengerat fir Geradeaus-
und Kurvenfahrt der eingangs erwéhnten Art, beiderdie
Laufrader wahrend der Fahrt so gefihrt werden, dass
eine Abnutzung von Laufradern und/oder Laufschienen
durch unglnstige Laufgeometrie weitgehend vermie-
den wird. Insbesondere soll kein Querversatz der Lauf-
rader senkrecht zur Fahrtrichtung erfolgen. Die Regal-
anlage soll zudem mit méglichst wenig Seitenfliihrungs-
flachen und das Regalbediengerat mit méglichst wenig
Seitenfuhrungsrollen pro Drehschemel auskommen. Es
soll auch eine kleinere Bauhdhe der Seitenflhrung er-
reichbar sein als bei den herkdmmlichen Regalbedien-
geraten.

Diese Aufgabe wird durch die erfindungsgeméasse
Regalanlage geldst, wie sie im unabhangigen Patent-
anspruch 1 definiertist. Bevorzugte Ausflihrungsvarian-
ten ergeben sich aus den abhangigen Patentanspri-
chen.

Das Wesen der Erfindung besteht darin, dass bei
einer Regalanlage mit einem Regalbediengerét fur Ge-
radeaus- und Kurvenfahrt, das sich mittels mindestens
zweier, jeweils mit einem Laufrad versehener und um
eine vertikale Achse verstellbarer Drehschemel auf der
horizontalen Laufflache einer Laufschiene abstiitzt, je-
der Drehschemel an den beiden vertikalen Seitenfih-
rungsflachen der Laufschiene mittels einer vorderen,
mittleren und hinteren inneren Seitenfiihrungsrolle, die
der kurveninneren Seitenfliihrungsflache der Laufschie-
ne zugeordnet sind, und mittels einer vorderen und ei-
ner hinteren dusseren Seitenflihrungsrolle, die der kur-
venausseren Seitenfihrungsflache der Laufschiene zu-
geordnet sind, geflihrt ist. Die Laufschiene ist in Kurven-
abschnitten auf der kurvenausseren Seite mit einer Ver-
breiterung versehen, so dass der Abstand der kurven-
inneren und der kurvendusseren Seitenfihrungsflache
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in Kurvenabschnitten grésser ist als in geraden Ab-
schnitten, wobei die Verbreiterung einen mittleren Be-
reich konstanter Breite aufweist, an den sich beidseitig
ein Randbereich anschliesst. Die Durchmesser und die
gegenseitigen Absténde der Seitenfihrungsrollen so-
wie die Breiten der Laufschiene und der Verbreiterung
sind so aufeinander abgestimmt, dass der Drehschemel
bei der Geradeausfahrt und im mittleren Bereich der
Kurvenfahrt von der mittleren inneren Seitenfihrungs-
rolle und den beiden dusseren Seitenfihrungsrollen
und bei der Kurveneinfahrt und -ausfahrt von der mitt-
leren inneren Seitenfihrungsrolle und den vorderen
oder hinteren inneren und dusseren Seitenfliihrungsrol-
len gefiihrt wird.

Dank der erfindungsgeméssen Anordnung der Sei-
tenfihrungsrollen und zugehdrigen Seitenfihrungsfla-
chen wird ein Querversatz der Laufrader senkrecht zur
Fahrtrichtung bei allen Fahrzustanden verhindert und
die Laufrader werden in den Drehschemeln in allen
Laufschienenabschnitten im wesentlichen spielfrei kor-
rekt in der Mitte der Laufschiene gefiihrt. Hierzu werden
nur finf Seitenfihrungsrollen pro Drehschemel sowie
nur zwei Seitenflhrungsflachen bendtigt. Dies ermdg-
licht einerseits eine vereinfachte Konstruktion der Lauf-
schiene bzw. der Verbreiterung und anderseits, in einer
bevorzugten Ausfiihrungsvariante, die Anordnung der
Seitenfuhrungsrollen auf einer Hohe, so dass eine nied-
rige Bauhdhe erreicht werden kann.

Vorzugsweise werden die vordere und hintere inne-
re Seitenfihrungsrolle mit einem grésseren Abstand zur
Drehachse des Laufrads angeordnet als die vordere
und hintere aussere Seitenflhrungsrolle, um bei der
Kurvenein- und -ausfahrt eine stabilere Dreipunkitfih-
rung zu erhalten.

Damit die von aussen auf den Drehschemel wirken-
den Drehmomente keine zu grossen Seitenfiihrungs-
krafte hervorrufen, werden die ausseren Seitenfih-
rungsrollen vorteilhafterweise etwa in der Mitte zwi-
schen der mittleren und der vorderen bzw. hinteren in-
neren Seitenfihrungsrolle angeordnet.

Mit Vorteil werden der Durchmesser der vorderen
und hinteren inneren Seitenfihrungsrolle, die in erster
Linie bei der Kurvenein- und -ausfahrt benétigt werden,
und der Abstand ihrer jeweiligen Drehachse zur Dreh-
achse der mittleren inneren Seitenflhrungsrolle in
Fahrtrichtung und senkrecht zur Fahrtrichtung so ge-
wahlt, dass die vordere und hintere innere Seitenfiih-
rungsrolle im mittleren Bereich der Kurvenfahrt an der
kurveninneren Seitenfuhrungsflache anliegen. Dadurch
werden die in Kurvenabschnitten héheren Seitenflh-
rungskrafte auf dreiinnere Seitenfihrungsrollen verteilt.

In einer bevorzugten Ausfihrungsvariante sind die
Seitenfuhrungsrollen bezuglich einer die horizontale
Drehachse des Laufrads enthaltenden vertikalen Ebene
symmetrisch angeordnet. Dies erméglicht eine einfache
und symmetrische Ausgestaltung der Randbereiche der
Verbreiterung und verhindert unnétiges Verspreizen der
zu den Seitenflhrungsrollen gehérenden Lagerungen.
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Aus wirtschaftlichen Griinden haben die Seitenflh-
rungsrollen vorteilhafterweise alle die gleichen Abmes-
sungen.

Im folgenden werden die erfindungsgemasse Re-
galanlage sowie die Funktion der erfindungsrelevanten
Teile unter Bezugnahme auf die beigefiigten Zeichnun-
gen anhand eines Ausfihrungsbeispiels detaillierter be-
schrieben. Es zeigen:

eine Draufsicht auf einen Laufschienenteil
mit einer erfindungsgemassen Anordnung
von Seitenfihrungsrollen eines Drehsche-
mels in einem geraden Abschnitt;

Fig. 3 -

Fig. 4 - einen Vertikalschnitt entsprechend Linie A-
A in Fig. 3 durch Laufschiene und Dreh-
schemel mit Laufrad und Seitenfihrungs-

rollen;

eine Draufsicht auf Laufschienenteil und
Seitenfuhrungsrollen gemass Fig. 3 beider
Kurveneinfahrt;

Fig. 5 -

Fig. 6 - eine Draufsicht auf Laufschienenteil und
Seitenfuhrungsrollen gemass Fig. 3 im
mittleren Bereich der Kurvenfahrt;

Fig. 7 - einen Vertikalschnitt entsprechend Linie B-
B in Fig. 6 durch Laufschiene und Dreh-
schemel mit Laufrad und Seitenfihrungs-
rollen und

Fig. 8 - eine Draufsicht auf Laufschienenteil und
Seitenfuhrungsrollen gemass Fig. 3 beider
Kurvenausfahrt.

Figuren 3 und 4

Die dargestellte Regalanlage weist eine Laufschie-
ne 3in Form eines |-Profils mit einer horizontalen Lauf-
flache 31 fiir ein Laufrad 2 eines Regalbediengerats auf.
Die beiden Seitenflachen des Mittelstegs der Laufschie-
ne 3 bilden im geraden Laufschienenabschnitt die kur-
veninnere Seitenflhrungsflache 32 und die kurvenaus-
sere Seitenflhrungsflache 33.

Das dargestellte Laufschienenprofil ist nur eines
unter vielen méglichen. Einsetzbar sind beispielsweise
auch typische Schienenprofile, Doppel-T-Trager,
Rechteck-, U-, C- oder andere handelsiibliche Profile,
die fertigungstechnisch einfach in eine Bogenform ge-
bracht werden kénnen.

Die kurveninnere Seitenfuhrungsflache 32 wird
auch im Kurvenabschnitt durch die eine Seitenflache
des Mittelstegs der Laufschiene 3 gebildet, wahrend die
kurvendussere Seitenfuhrungsflache 33 der ausseren
Seitenflache einer auf der kurvendusseren Seite des
Mittelstegs angebrachten Verbreiterung 4 entspricht. So
wird erreicht, dass der Abstand der kurveninneren und
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der kurvenausseren Seitenfliihrungsflache im Kurven-
abschnitt grésser ist als im geraden Abschnitt. Die Ver-
breiterung 4 weist einen mittleren Bereich 41 konstanter
Breite auf, an den sich beidseitig ein Randbereich 42
bzw. 43 anschliesst. Die Randbereiche 42, 43 verjingen
sich zu den an den Kurvenabschnitt angrenzenden ge-
raden Abschnitten hin, so dass die kurvenaussere Sei-
tenfihrungsflache 33 von den geraden Abschnitten aus
in den Kurvenabschnitt hinein um die Lange 1 gerade
verlangert wird.

Die Verbreiterung 4 besteht beispielsweise aus ei-
nem in den Randbereichen 42, 43 abgeschragten
Rechteckprofil, das auf den Mittelsteg geschraubt, ge-
nietet, geschweisst oder anderswie aufgebracht ist. Es
kann aber auch ein im Kurvenabschnitt breiteres Profil
als Laufschiene verwendet werden, das in den Kurven-
randbereichen abgefrast ist, so dass Laufschiene 3 und
Verbreiterung 4 eine Einheit bilden.

Das Regalbediengerét stltzt sich mittels minde-
stens zweier, jeweils mit einem Laufrad 2 mit horizonta-
ler Drehachse 20 versehener und um eine vertikale Ach-
se verstellbarer Drehschemel 1 (hier nur einer darge-
stellt) auf der horizontalen Laufflache 31 der Laufschie-
ne 3 ab.

Der Drehschemel 1 ist an den beiden vertikalen Sei-
tenfihrungsflachen 32, 33 der Laufschiene 3 mittels ei-
ner vorderen, mittleren und hinteren inneren Seitenfliih-
rungsrolle 11, 12 bzw. 13, die der kurveninneren Seiten-
fuhrungsflache 32 zugeordnet sind, und mittels einer
vorderen und hinteren dusseren Seitenfihrungsrolle 14
bzw. 15, die der kurvenausseren Seitenfihrungsflache
33 zugeordnet sind, gefiihrt. Die Seitenfihrungsrollen
11, 12, 13, 14, 15 weisen in der dargestellten Ausfih-
rungsvariante alle vertikale Drehachsen und gleiche Ab-
messungen auf und sind alle auf gleicher Héhe und be-
zlglich der die horizontale Drehachse 20 des Laufrads
2 enthaltenden vertikalen Ebene symmetrisch angeord-
net.

Im geraden Laufschienenabschnitt liegen die bei-
den ausseren Seitenfihrungsrollen 14, 15 und die mitt-
lere innere Seitenfiihrungsrolle 12 spielfrei an der kur-
venausseren Seitenfliihrungsflache 33 bzw. der kurven-
inneren Seitenflhrungsflache 32 an und bilden so eine
zuverléassige Dreipunktfihrung. Damit werden Pendel-
bewegungen des Drehschemels 1 verunméglicht. Die
vordere innere Seitenflhrungsrolle 11 und die hintere
innere Seitenflhrungsrolle 13 hingegen beriihren die
kurveninnere Seitenflhrungsflache 32 nicht.

Fir die gesamte weitere Beschreibung gilt folgende
Festlegung. Sind in einer Figur zum Zweck zeichneri-
scher Eindeutigkeit Bezugsziffern enthalten, aberim un-
mittelbar zugehdérigen Beschreibungstext nicht erlau-
tert, oder umgekehrt, so wird auf deren Erwahnung in
vorangehenden Figurenbeschreibungen Bezug ge-
nommen.
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Figur 5

Hier dargestellt ist die Situation bei der Kurvenein-
fahrt. Die beiden ausseren Seitenfuhrungsrollen 14, 15
und die mittlere innere Seitenfiihrungsrolle 12 berneh-
men die Fihrung bis zum Ende der Geradeausfahrt, d.
h. bis die vordere innere Seitenfihrungsrolle 11 an die
kurveninnere Seitenflhrungsflache 32 anzuliegen
kommt. Zu diesem Zeitpunkt erreicht die mittlere innere
Seitenfuhrungsrolle 12 den gekrimmten Bereich und
die vordere aussere Seitenfihrungsrolle 14 den mittle-
ren Bereich 41 der Verbreiterung 4. Dies wird durch ge-
eignetes Anordnen der Seitenfihrungsrollen 11, 12, 14
und darauf abgestimmtes Ausbilden der Verbreiterung
4 gewahrleistet. So entspricht im vorliegenden Fall die
Lange 1 des Randbereichs 42 dem Abstand der Dreh-
achsen der mittleren inneren Seitenfliihrungsrolle 12
und der vorderen ausseren Seitenfliihrungsrolle 14 in
Fahrtrichtung.

Die Fihrung des Drehschemels 1 wird ab dem ge-
nannten Zeitpunkt von der mittleren inneren Seitenfiih-
rungsrolle 12, der vorderen inneren Seitenfihrungsrolle
11 und der vorderen ausseren Seitenflihrungsrolle 14
Ubernommen. Diese drei Seitenfihrungsrollen 11, 12,
14 folgen Kreisbégen um den Mittelpunkt der Kurve. Die
hintere aussere Seitenfihrungsrolle 15 wird von der kur-
venausseren Seitenflihrungsflache 33 abheben, wah-
rend die hintere innere Seitenfihrungsrolle 13 noch
nicht an der kurveninneren Seitenfihrungsflache 32 an-
liegt.

Figuren 6 und 7

Sobald die hintere dussere Seitenflhrungsrolle 15
auf dem mittleren Bereich 41 der Verbreiterung 4 auf-
setzt, beginnt der mittlere Bereich der Kurvenfahrt. Ab
diesem Zeitpunkt bildet die mittlere innere Seitenfih-
rungsrolle 12 zusammen mit den beiden ausseren Sei-
tenfiihrungsrollen 14, 15 wieder eine zuverlassige Drei-
punktfihrung, die das Laufrad 2 in der Kurve in der Mitte
der horizontalen Laufflache 31 der Laufschiene 3 halt
und keine Pendelbewegungen des Drehschemels 1 zu-
lasst.

Die vordere innere Seitenfiihrungsrolle 11 und die
hintere innere Seitenfihrungsrolle 13 liegen bei der dar-
gestellten Ausfihrungsvariante in weiten Bereichen des
Kurvenabschnitts auch an der kurveninneren Seitenflih-
rungsflache 32 an, so dass die im Kurvenabschnitt hé-
heren Seitenkrafte auf drei innere Seitenflhrungsrollen
verteilt sind.

Die Breite des mittleren Bereichs 41 der Verbreite-
rung 4 ergibt sich aus einfachen geometrischen Uber-
legungen und hangt im wesentlichen vom Krimmungs-
radius der Kurve und den Abmessungen und der Anord-
nung der beiden ausseren Seitenflihrungsrollen 14, 15
ab.

Die an der kurveninneren Seitenfihrungsflache 32
anliegende mittlere innere Seitenfihrungsrolle 12 ge-
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wahrleistet, dass die Mitte des Laufrads 2 und die Dreh-
achse des Drehschemels 1 genau auf dem theoreti-
schen Krimmungsradius der Kurve verlaufen, so dass
ein Schieben des Laufrads 2 quer zur Fahrtrichtung ver-
hindert wird.

Figur 8

Sobald die vordere &ussere Seitenfihrungsrolle 14
den mittleren Bereich 41 der Verbreiterung 4 verlasst,
beginnt die Kurvenausfahrt. Ab diesem Zeitpunkt bilden
die mittlere innere Seitenfihrungsrolle 12, die hintere in-
nere Seitenfihrungsrolle 13 und die hintere aussere
Seitenfuhrungsrolle 15 die Dreipunktfihrung fir den
Drehschemel 1. Die vorderen Seitenfiihrungsrollen 11
und 14 heben ab. Sobald die mittlere innere Seitenfih-
rungsrolle 12 wieder den geraden Bereich erreicht hat,
Ubernehmen die beiden dusseren Seitenfihrungsrollen
14, 15 und die mittlere innere Seitenfihrungsrolle 12 die
Dreipunktfihrung des Drehschemels. Damit die hintere
aussere Seitenfiihrungsrolle 15 ihre Funktion wahrneh-
men kann, ist der Randbereich 43 der Verbreiterung 4
s0 ausgebildet, dass er den angrenzenden geraden
Laufschienenabschnitt in den Kurvenabschnitt hinein
verlangert.

Bei symmetrischer Anordnung der Seitenfihrungs-
rollen 11, 12, 13, 14, 15 wie bei der dargestellten Aus-
fihrungsvariante sind auch die Randbereiche 42, 43der
Verbreiterung 4 symmetrisch.

Es ist klar, dass die Kurve auch von der anderen
Seite her gefahren werden kann. Die vorderen Seiten-
fuhrungsrollen werden dann einfach zu hinteren Seiten-
fuhrungsrollen und umgekehrt.

Zu der vorbeschriebenen Regalanlage sind weitere
konstruktive Variationen realisierbar. Hier ausdriicklich
erwahnt sei noch, dass es unter Umstanden sinnvoll
sein kann, die mittlere innere Seitenfihrungsrolle 12
grésser auszubilden als die ausseren Seitenfihrungs-
rollen 14, 15, da sie bei der Geradeausfahrt etwa gleich
viel Seitenkrafte aufzunehmen hat wie die beiden aus-
seren Seitenfiihrungsrollen 14, 15 zusammen.

Patentanspriiche

1. Regalanlage mit einem Regalbediengerat fir Gera-
deaus- und Kurvenfahrt, das sich mittels minde-
stens zweier, jeweils mit einem Laufrad (2) verse-
hener und um eine vertikale Achse verstellbarer
Drehschemel (1) auf der horizontalen Laufflache
(81) einer Laufschiene (3) abstiitzt, wobei jeder
Drehschemel (1) an den beiden vertikalen Seiten-
fuhrungsflachen (32, 33) der Laufschiene (3) mittels
einer vorderen, mittleren und hinteren inneren Sei-
tenfohrungsrolle (11, 12, 13), die der kurveninneren
Seitenfuhrungsflache (32) der Laufschiene (3) zu-
geordnet sind, und mittels ausserer Seitenfih-
rungsrollen (14, 15), die der kurven&dusseren Sei-
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tenfiihrungsflache (33) der Laufschiene (3) zuge-
ordnet sind, gefuhrt ist, dadurch gekennzeichnet,
dass

zur Fihrung jedes Drehschemels (1) eine vor-
dere und eine hintere aussere Seitenfuhrungsrolle
(14, 15) vorgesehen sind und die Laufschiene (3)
in Kurvenabschnitten auf der kurvendusseren Seite
mit einer Verbreiterung (4) versehen ist, so dass der
Abstand der kurveninneren und der kurvenausse-
ren Seitenfihrungsflache (32, 33) der Laufschiene
(3) in Kurvenabschnitten grosser ist als in geraden
Abschnitten, wobei die Verbreiterung (4) einen mitt-
leren Bereich (41) konstanter Breite aufweist, an
den sich beidseitig ein Randbereich (42, 43) an-
schliesst, und die Durchmesser und die gegensei-
tigen Abstande der Seitenfuhrungsrollen (11, 12,
13, 14, 15) sowie die Breiten der Laufschiene (3)
und der Verbreiterung (4) so aufeinander abge-
stimmt sind, dass der Drehschemel (1) bei der Ge-
radeausfahrt und im mittleren Bereich der Kurven-
fahrt von der mittleren inneren Seitenfuhrungsrolle
(12) undden beiden dusseren Seitenfihrungsrollen
(14, 15) und bei der Kurveneinfahrt und -ausfahrt
von der mittleren inneren Seitenfihrungsrolle (12)
und den vorderen (11, 14) oder hinteren (13, 15)
inneren und &usseren Seitenfuhrungsrollen gefiihrt
wird.

Regalanlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die vordere und hintere innere Sei-
tenfiihrungsrolle (11, 13) mit einem grésseren Ab-
stand zur Drehachse des Laufrads (2) angeordnet
sind als die vordere und hintere dussere Seitenfih-
rungsrolle (14, 15).

Regalanlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die vordere und hintere ausse-
re Seitenfiihrungsrolle (14, 15) in der Mitte zwi-
schen der mittleren und der vorderen bzw. der mitt-
leren und der hinteren inneren Seitenflihrungsrolle
(11, 12, 13) angeordnet sind.

Regalanlage nach einem der Anspriche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass die Randbereiche (42,
43) der Verbreiterung (4) so ausgebildet sind, dass
die kurvenaussere Seitenfuhrungsflache (33) der
Laufschiene (8) vom Ende des geraden Laufschie-
nenabschnitts aus in die Kurve hinein um eine Lan-
ge (1) gerade verlangert wird, die dem Abstand der
Drehachsen der mittleren inneren Seitenfihrungs-
rolle (12) und der vorderen bzw. hinteren ausseren
Seitenfuhrungsrolle (14, 15) in Fahrtrichtung ent-
spricht.

Regalanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass die Verbreiterung (4)
durch eine breitere Ausbildung zumindest eines
Teils der Laufschiene (3) in Kurvenabschnitten ge-
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bildet wird.

Regalanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass die Verbreiterung (4)
aus einem an der Laufschiene (3) angebrachten,
separaten Profilteil besteht.

Regalanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass der Durchmesser der
vorderen und/oder hinteren inneren Seitenflh-
rungsrolle (11, 13) und der Abstand ihrer Drehachse
zur Drehachse der mittleren inneren Seitenfiih-
rungsrolle (12) in Fahrtrichtung und senkrecht zur
Fahrtrichtung so gewahlt sind, dass die vordere
und/oder hintere innere Seitenfihrungsrolle (11,
13) bei der Kurvenfahrt an der kurveninneren Sei-
tenfihrungsflache (32) anliegt.

Regalanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass die drei inneren Sei-
tenfohrungsrollen (11, 12, 13) und/oder die beiden
ausseren Seitenfihrungsrollen (14, 15) auf gleicher
Hbéhe angeordnet sind.

Regalanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, dass die Seitenfihrungsrol-
len (11, 12, 13, 14, 15) bezuglich einer die horizon-
tale Drehachse (20) des Laufrads (2) enthaltenden
vertikalen Ebene symmetrisch angeordnet sind.

Regalanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, dass die Seitenfihrungsrol-
len (11,12, 13, 14, 15) alle die gleichen Abmessun-
gen haben.

Regalanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass bei mindestens ei-
nem Drehschemel zwei oder mehr Hilfsseitenfiih-
rungsrollen vorgesehen sind, die der kurvenausse-
ren Seitenfihrungsflache (33) der Laufschiene (3)
zugeordnet sind, wobei mindestens eine vor der
vorderen ausseren Seitenfuhrungsrolle (14) und
mindestens eine hinter der hinteren ausseren Sei-
tenfihrungsrolle (15) so angeordnet sind, dass sie
beider Geradeausfahrt an der kurvenausseren Sei-
tenfuhrungsflache (33) anliegen, bei der Kurven-
fahrt hingegen nicht.
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