EP 0823 531 A2

Europdéisches Patentamt

European Patent Office

(19) p)

Office européen des brevets

(12)

(43) Veroffentlichungstag:
11.02.1998 Patentblatt 1998/07

(21) Anmeldenummer: 97113811.0

(22) Anmeldetag: 09.08.1997

EP 0 823 531 A2

(11)

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(51) Int. CL.5: E06B 3/673, BO5C 5/02

(84) Benannte Vertragsstaaten:
ATBECHDEDKESFIFRGBGRIEITLILUMC
NL PT SE

(30) Prioritat: 09.08.1996 DE 19632063

(71) Anmelder:
Lenhardt Maschinenbau GmbH
D-75242 Neuhausen-Hamberg (DE)

(72) Erfinder:
+ Lenhardt, Karl
75242 Neuhausen-Hamberg (DE)
+ Schuler, Peter
75233 Tiefenbronn (DE)
+ Schubert, Heinz
75173 Pforzheim (DE)

(74) Vertreter:
Twelmeier, Ulrich, Dipl.Phys. et al
Westliche Karl-Friedrich-Strasse 29-31
75172 Pforzheim (DE)

(54)
Glastafel

(57)  Verfahren zum Auftragen eines Strangs (35)
aus einer plastischen Substanz auf eine Glastafel (33)
zur Bildung eines Abstandhalters mit vorgegebener
Solldicke D fur eine Isolierglasscheibe mit Hilfe einer
Duse (17), welche langs des Randes der Glastafel (33)
um diese herumbewegt wird und dabei den aus der
Duse (17) austretenden Strang so auf die Glastafel (33)
legt, daB Anfang und Ende des Strangs (35) zusam-
menstoBen, indem mit der Dise (17) zuerst ein Film
(45) aus der plastischen Substanz auf einer Lange (l)
auf die Glastafel (33) aufgetragen und anschlieBend die
Dicke des Strangs (35) beim Austreten aus der Dise
(17) auf einer Strecke mit vorbestimmter Lange L von
der Dicke des Films (45) auf die Solldicke D gesteigert
und komplementar dazu am Ende des Strangs (35)
Uber die an Anfang des Strangs gebildete Schragflache
(36) hinweg von der Solldicke D wieder auf Null verrin-
gert wird.

Verfahren und Vorrichtung zum Auftragen eines plastischen Abstandhalters auf eine
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Beschreibung

Die Erfindung geht aus von einem Verfahren zum
Auftragen eines Strangs aus einer plastischen Sub-
stanz auf eine Glastafel zur Ausbildung eines Abstand-
halters mit vorgegebener Solldicke fir eine
Isolierglasscheibe mit Hilfe einer Diise, welche langs
des Randes der Glastafel um diese herum bewegt wird
und dabei den aus der Dise austretenden Strang auf
die Glastafel so ablegt, daB Anfang und Ende des
Strangs zusammenstoBen, indem die Dicke des
Strangs beim Austreten aus der Dise am Anfang auf
einer Strecke mit vorbestimmter Lange von Null auf die
Solldicke gesteigert und komplementar dazu am Ende
des Strangs auf derselben Strecke von der Solldicke auf
Null verringert wird. Ein solches Verfahren ist aus der
WO 96/09456 bekannt. Nach dem bekannten Verfahren
wird der plastische Strang derart extrudiert und auf die
Glastafel gelegt, daB Anfang und Ende des Stranges
nicht stumpf zusammenstoBen, sondern (ber eine
Schragflache, welche in einem von 90° verschiedenen
Winkel zur Ebene der Glastafel verlauft. Das Verfahren
wird durchgefihrt mit Hilfe einer Diise, deren Austritts-
querschnitt durch einen Schieber veranderlich ist und
vollstandig geschlossen werden kann und die, wahrend
sie an der Glastafel entlang bewegt wird, von dieser
auch abgehoben werden kann. Zwischen Anfang und
Ende des Strangs entsteht bei der bekannten Arbeits-
weise eine Fuge, welche beim Zusammenbau und heim
anschlieBenden Verpressen der Isolierglasscheibe
unter Druck gesetzt wird. Dadurch werden die beiden
am Anfang und am Ende des Stranges gebildeten
Schragflachen gegeneinander gepreBt und verkleben
dicht miteinander. Dabei gibt es jedoch eine Problem-
zone an der Spitze der am Anfang des Strangs gebilde-
ten Schragflache: Der Winkel zwischen der Glasplatte
und der Spitze der Schragflache am Beginn des Stran-
ges muB von der plastischen Substanz am Ende des
Strangs vollstandig ausgefillt werden. Gelingt das
nicht, dann verbleibt im Bereich der StoBstelle zwischen
der Glastafel und dem extrudierten Abstandhalter ein -
wenn auch hauchfeiner Kanal, der zwar durch die nach-
folgende Versiegelung der Randfuge der Isolierglas-
scheibe (berdeckt wird, dennoch aber eine das
Eindiffundieren von Wasserdampf erleichternde
Schwachstelle der Dichtung ist und die Lebensdauer
der Isolierglasscheibe verkirzen kann.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
MaBnahme anzugeben, mit welcher dem Entstehen
einer solchen Schwachstelle in der Dichtung von Isolier-
glasscheiben, deren plastischer Abstandhalter nach
dem eingangs genannten Verfahren gebildet wird, ent-
gegengewirkt werden kann.

Diese Aufgabe wird geldst durch ein Verfahren mit
den im Patentanspruch 1 angegebenen Merkmalen und
durch eine Vorrichtung mit den im Patentanspruch 8
angegebenen Merkmalen. Vorteilhafte Weiterbildungen
der Erfindung sind Gegenstand der abhangigen
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Anspriche.

Um den Winkel zwischen der Glastafel und der
Spitze der Schragflache des plastischen Strangs mit
der plastischen Substanz ausfiillen zu kénnen, wenn
sich die Diise am Ende ihres Umlaufs um die Glastafel
der Spitze des darauf bereits abgelegten Stranges wie-
der nahert, muBte die Substanz mit hinreichend hohem
Druck in diesen Winkel gespritzt werden. Das ist jedoch
deshalb schwierig, weil die Miindung der Diise in einer
zur Ebene der Glastafel senkrechten Ebene liegt, um
mit der Dise, welche um eine in dieser Ebene liegende,
zur Glastafel senkrechte Achse drehbar ist, unterbre-
chungsfrei eine einwandfrei geformte Ecke extrudieren
zu kénnen. Die Folge davon ist, daB der Strang parallel
oder allenfalls in einem spitzen Winkel zur Glastafel
austritt und nur mit geringem Druck auf die Glastafel
trifft. Es ist deshalb schwierig, den an der Spitze des
anfanglichen keilférmigen Abschnitts des plastischen
Strangs im FlieBschatten des aus der Diise austreten-
den Materials liegenden Winkel zwischen der Spitze
und der Glastafel lickenlos mit dem plastischen Mate-
rial zu fillen, wenn die Dise am Ende ihres Umlaufs um
die Glastafel wieder zum Anfang des Strangs zurlick-
kehrt. Verbleibt dort eine Licke, und sei es auch nur
eine enge Kapillare, dann kann man leider nicht erwar-
ten, daB diese wahrend des nachfolgenden Verpres-
sens der Isolierglasscheibe, bei welchem der plastische
Abstandhalter gestaucht wird, in jedem Fall verschwin-
det. Die im Abstandhalter herrschende Kohésion
bewirkt ndmlich daB trotz des Verpressens das plasti-
sche Material im Grenzbereich zu der Glastafel, auf die
es extrudiert wurde, nicht mehr oder kaum noch flieBt,
zumal wenn es sich nach dem Auftragen in heiBem
Zustand (wie es bei thermoplastischem Polyisobutylen
ublich ist) im Kontakt mit der kalten Glastafel abgektihlt
und verfestigt hat.

Erfindungsgeman wird diesen Problemen dadurch
begegnet, daB mit der Dise zuerst ein Film aus der pla-
stischen Substanz mit einer gewissen Lénge aufgetra-
gen und erst daran anschlieBend weiterverfahren wird,
wie es in der WO 96/09456 offenbart wurde, indem
anschlieBend an das Auftragen des Films die Dicke des
Strangs beim Austreten aus der Duise auf einer Strecke
mit vorbestimmter Lé&nge L von der Dicke des Films
ausgehend auf die Solldicke D des Strangs gesteigert
und komplementar dazu am Ende des Strangs dieser
auf derselben Strecke L von der Solldicke D auf Null
verringert wird, was durch fortschreitendes SchlieBen
der Dise erreichbar ist.

Am Anfang des Strangs setzt sich dessen Spitze
also in einen Film fort. Der Ubergang von diesem Film in
die Schragflache am Anfang des Strangs erfolgt durch
das fortschreitende Offnen der sich an der Glastafel
entlangbewegenden Dise nicht abrupt, sondern flie-
Bend und kann beim Extrudieren des Endes des
Strangs durch die pastése Substanz viel leichter voll-
standig und dicht berdeckt werden als der Ubergang
von der Schragflache an der Spitze des Strangs zur
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Glastafel beim Stand der Technik gemaB der WO
96/09456. An der Spitze des Films sind die geometri-
schen Bedingungen fir eine absolut dichte Verbindung
des Endes des Stranges mit der Glastafel viel glinstiger
als beim Stand der Technik an der durch eine Schragfla-
che begrenzten Spitze des Strangs, und zwar um so
gunstiger, je dunner der Film ist, der auf die Glastafel
aufgetragen wird. ZweckmaBigerweise wird der Film in
einer Dicke von nicht mehr als 0,3mm, vorzugsweise in
einer Dicke von nur 0,1mm bis 0,2mm aufgetragen. Die
Mindestdicke des Films sollte danach bemessen wer-
den, daB der Film unterbrechungsfrei aufgetragen wer-
den kann.

Die Lénge des Films ist nicht sonderlich kritisch. Mit
einem Film, welcher einige wenige Zentimeter lang ist,
kommt man zum Ziel. Bevorzugt wird eine Lange des
Films von 0,5¢cm bis 1cm.

Wenn die Schragfliche am Ende des Strangs
gebildet und auf die am Beginn des Strangs gebildete
Schragflache gelegt wird, um Anfang und Ende des
Strangs dicht miteinander zu verbinden, dann ist es
nicht erforderlich, die am Ende des Strangs gebildete
Schragflache in einen Film fortzusetzen, welcher auf
den bereits auf der Glastafel liegenden Strang gelegt
wirde. An dieser von der Glastafel abgewandten Stelle
der Verbindung von Anfang und Ende des Strangs ist
die Wahrscheinlichkeit, daB zwischen dem Strang und
der zweiten, noch anzufligenden Glastafel ein die Was-
serdampfdiffusion erleichternder Kanal verbleibt,
auBerordentlich gering, weil sich das Andricken der
zweiten Glastafel unmittelbar auf die angrenzende
Oberflache des Strangs auswirkt und zu einer Itickenlo-
sen Verbindung mit der zweiten Glastafel fuhrt, im
Gegensatz zur Klebeflache zwischen der gegenutiberlie-
genden ersten Glastafel und dem Strang, welche durch
das Andricken der zweiten Glastafel nicht mehr in dem
AusmaB beeinfluBbar ist wie die Klebeflache zwischen
dem Strang und der zweiten Glastafel. Es ist aber
durchaus méglich, auch beim SchlieBen der Diise einen
dinnen, kurzen Film zu bilden, welcher auf den bereits
gebildeten Strang abgelegt und mit ihm verpreft wird.

Aus der WO 96/09456 ist es bereits bekannt, daB
es vorteilhatt ist, die Oberseite des Strangs, welche mit
der zweiten Glastafel verklebt wird, schwach konvex
gewdlbt auszubilden. Dadurch lassen sich Luftein-
schliisse in der Klebeflache beim Verpressen mit der
zweiten Glastafel vermeiden.

An der Unterseite des Strangs wird statt dessen
eine gegenteilige MaBnahme bevorzugt, indem die
Kontur der Mindung der Dlse so gestaltet wird, dafB
der Strang mit einer schwach konkaven Unterseite auf
die erste Glastafel aufgetragen wird. Unerwarteterweise
hat sich namlich gezeigt, daB sich dadurch eine opti-
male Haftung des Strangs auf der ersten Glastafel errei-
chen laBt. Das liegt daran, daB in dem plastischen
Material, insbesondere wenn es sich um ein Polyisobu-
tylen handelt, innere Spannungen herrschen, die
bestrebt sind, eine konvex gespritzte Oberflache starker
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zu krimmen oder eine eben gespritzte Oberflache zu
krimmen. Die inneren Spannungen in dem plastischen
Material sind bestrebt, die Krimmung einer schwach
konkav gespritzten Oberflache zu verringern, so dafB sie
durch den Abbau der inneren Spannungen zu einer
ebenen Oberflache werden kann, was fur die Haftung
auf der ersten Glastafel optimal ist und - wenn wie
bevorzugt mit anndhernd senkrecht angeordneten
Glastafeln gearbeitet wird - einem Abkippen des
Strangs von der Glastafel infolge Schwerkrafteinwir-
kung wirksam begegnet.

Zur Durchfihrung des Verfahrens ist die aus der
WO 96/09456 bekannte Duse geeignet. Um einen Film
aus der plastischen Substanz auf die Glastafel aufzutra-
gen, 6ffnet man die Dise zun&chst nur einen schmalen
Spalt breit, um sie danach, wenn ein Film von etwa 5
mm bis maximal einigen cm Lange auf die Glastafel auf-
getragen worden ist, durch Betatigen des Schiebers
stetig bis auf den im Einzelfall gewlinschten Mindungs-
querschnitt zu 6ffnen.

Vorteilhafter ist es, eine Dlse zu verwenden, die
gegenuber der aus der WO 96/09456 bekannten Duse
dahingehend abgewandelt ist, daB sie nicht nur der
Bewegungsrichtung des zweiten Antriebs entgegenge-
setzt ausgerichtet ist, sondern zusétzlich mit einem klei-
neren Teil ihrer Miindung jener Ebene, in welche die
Glastafel liegt, auf die der Strang aufgetragen werden
soll, zugewandt ist. Eine solche Diise hat den Vorteil,
daB der sich beim Offnen zunéchst bildende Spalt der
Glastafel zugewandt ist, so daB das aus dem Spalt aus-
tretende plastische Material mit wesentlich héherem
Druck auf die Glastafel trifft als bei einer im wesentli-
chen tangential zur Glastafeloberflache verlaufenden
FlieBrichtung der Substanz. Mit der neuen Duse
erreicht man deshalb, daB der zunachst gebildete Film
sich erstklassig mit der Glastafeloberflache verbindet,
ohne Luftanschllsse und Kapillaren, durch die andern-
falls spater Wasserdampf diffundieren kénnte. Die neue
Duse bewéhrt sich aber nicht nur beim Auftragen des
Films, sondern beim Auftragen des Strangs auf seiner
gesamten Lange, denn auch dann, wenn sich der
Schieber weiter 6ffnet, um den Strang in seinem
gewulnschten Querschnitt auf die Glastafel aufzutragen,
hat die FlieBrichtung der Substanz aus der Mindung
der Diise heraus eine starkere Komponente in Richtung
auf die Glastafel als im Falle der aus der WO 96/09456
bekannten Duse, so daB die Qualitat der Verkiebung
des Strangs mit der Glastafel insgesamt verbessert
wird.

In Bewegungsrichtung des zweiten Antriebs der
Duse gemessen sollte sich der gegen die Glastafel
gerichtete Abschnitt der Miindung zweckmaBigerweise
Uber nicht mehr als 3mm Lange, vorzugsweise Uber
nicht mehr als 2mm L&nge erstrecken. Bei einer sol-
chen Beschrankung des gegen die Glastafel gerichte-
ten Teils des Mundungsquerschnitts kann man noch
eine hervorragende Eckenausbildung erzielen, wenn
man die Duse im Bereich der Ecken der Glastafel um
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eine zu dieser senkrechte Achse verschwenkt, welche
in dem ebenen, gréBeren Teil der Miindung liegen soll,
welcher der Bewegungsrichtung des zweiten Antriebs
der Dise entgegengesetzt ausgerichtet ist.

Die die Mindung der Dulse begrenzenden Seiten-
wéande erstrecken sich zweckmaBigerweise rechiwink-
lig zu jener Ebene, in welcher die Glastafel liegt, bis zum
Boden der Dise, damit die Dicke des Films zu seinen
beiden Randern hin nicht zunimmt. Vorzugsweise
nimmt die Dicke des Films zu seinen beiden Réndern
hin ab.

Um einen méglichst diinnen, geschlossenen Film
zu erzielen, sollte der der Glastafel zugewandteTeil der
Mundung der Diise einen zur Glastafel parallelen Rand
haben, wobei jedoch der Boden der Dilse im Ubrigen
mit der Glastafel einen spitzen Winkel einschlieBen
sollte, um das Auftragen des Endabschnitts des Stran-
ges auf die Schragflache des Anfangsabschnitts des
Stranges zu erleichtern.

Die Wand an der Spitze des Schiebers, welche
beim SchlieBen der Diise in den der Glastafel zuge-
wandten Teil der Miindung taucht, schlieBt mit der Glas-
tafel vorzugsweise einen sich in die Bewegungsrichtung
des zweiten Antriebs der Dise 6ffnenden spitzen Win-
kel ein. Der Vorteil dieser MaBnahme liegt darin, daB
diese Wand an der Spitze des Schiebers beim Auftra-
gen des Films wie ein Spachtel wirkt, welcher den Film
an die Glastafel driickt. Ein giinstiger Winkel fir diese
Aufgabe ist 4°.

Der kleinere Teil der Mindung, welcher der zu
beschichtenden Glastafel zugewandt ist, kann durch
eine Ausnehmung im Boden der Duise, aber auch durch
eine Ausnehmung an der Spitze des Schiebers gebildet
sein, welche erst dann wirksam wird, wenn der Schie-
ber ein klein wenig zurtickgezogen ist. Die beiden MaB-
nahmen kénnen auch miteinander kombiniert werden.
Befindet sich die Ausnehmung im Boden der Dise,
dann hat das den Vorteil, daB man beim Extrudieren
des Stranges liber dessen gesamte Lange einen héhe-
ren Druck auf die Glastafel bringt. Sieht man die Aus-
nehmung im Schieber vor, dann hat das den Vorteil,
daB der Verlauf des Stranges beim Bilden von Ecken
durch Drehen der Duse um eine zur Glastafel senk-
rechte, in der Mindung liegende Achse etwas ginstiger
ist.

Statt die Duse entlang einer ruhenden Glastafel zu
bewegen, kann man auch die Dise ruhen lassen und
statt dessen die Glastafel an der Dlse entlangbewegen.
Diese beiden Bewegungsarten kénnen auch miteinan-
der kombiniert werden

Ausfuhrungsbeispiele der Erffindung sind schema-
tisch in den beigeflgten Zeichnungen dargestellt. Glei-
che oder einander entsprechende Teile sind in den
verschiedenen Beispielen mit Ubereinstimmenden
Bezugszahlen bezeichnet.

Figur 1 zeigt einen Langsschnitt durch eine
Dise zum Auftragen eines plasti-
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schen Strangs auf eine Glastafel,

Figur 2 zeigt die Ansicht Il der Dlse aus Figur
1,

Figur 3 zeigt als vergréBertes Detail einen
Schnitt durch die Spitze der Diise aus
Figur 1,

Figur 4 zeigt die Ansicht auf die Unterseite der
Duise gemaB Figur 3,

Figur 5 zeigt die Ansicht V der Dise gemaB
Figur 3, die

Figuren 6 - 9 zeigen in vereinfachtem Langsschnitt

die Duse in verschiedenen Arbeits-
phasen, die
Figuren 10-12  zeigen eine zweite Ausfiihrungsform
der Dise in Darstellungen entspre-
chend den Figuren 3 bis 5,

Figur 13 zeigt eine dritte Ausfahrungsform der
Dise in einer Darstellung entspre-
chend der Figur 3,

Figur 14 zeigt den Querschnitt XIV - XIV durch

die Duse in Figur 13, die
Figuren 15-18  zeigen in einem vereinfachten Langs-
schnitt die DUse aus den Figuren 13
und 14 in unterschiedlichen Arbeits-
phasen entsprechend den Figuren 6
bis 9,
Figur 19 zeigt eine erfindungsgeméfBe Vorrich-
tung mit einer der vorstehend darge-
stellten Dlsen in der Vorderansicht,
Figur 20 zeigt dieselbe Vorrichtung in einer teil-
weise geschnittenen Seitenansicht,
Figur 21 zeigt einen Langsschnitt durch eine
Duse gemaB dem Stand der Technik,
Figur 22 zeigt die Verbindungsstelle zwischen
Anfang und Ende des Strangs in
einem plastischen Abstandhalter fir
Isolierglas, und
Figur 23 zeigt als Detail aus Figur 22 die fur die
Dichtheit einer Isolierglasscheibe kriti-
sche Stelle in einem plastischen
Abstandhalter.

Die in den Figuren 19 bis 21 dargestellte Vorrich-
tung ist aus der WO 96/09456 bekannt und kann in
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ihrem Grundaufbau auch flr die Zwecke der vorliegen-
den Erfindung verwendet werden.

Die Vorrichtung hat einen Trager 1, welcher langs
einer Traverse 2 durch einen Antrieb 3 senkrecht zur
Zeichenebene der Figur 20 verschiebbar ist. Die Tra-
verse selbst ist parallel zu einer Ebene 4, in welcher bei
der Bearbeitung die Oberflache einer Glastafel liegt,
rechtwinklig zur Langserstreckung der Traverse 2 ver-
schiebbar. Am Trager 1 ist ferner ein Block 5 ange-
bracht, welcher von einem Drehzylinder 6 um eine zur
Ebene 4 parallele, in der Zeichenebene der Figur 20 lie-
gende Achse 7 verschiebbar und durch einen aus
einem Elektromotor 8 und einer Spindel 9 bestehenden
Antrieb senkrecht zur Ebene 4 verschiebbar ist. Um
diese Bewegung in kontrollierbarem AusmafB und mit
kontrollierbarer Geschwindigkeit durchfthren zu kén-
nen, ist der Motor 8 mit einem Rotorlage- und
Geschwindigkeitsgeber 10 verbunden.

Der Block 5 tragt zwei im Wechsel betriebene nach-
fallbare Kolben-Zylinder-Einheiten 11 und 12 fir das
Zwischenspeichern und Abgeben der plastischen Sub-
stanz, aus welcher Abstandhalter gebildet werden sol-
len. Die Kolben-Zylinder-Einheiten 11 und 12 sind
jeweils mit einem Fullstandsanzeiger 13, 14 mit End-
schalter ausgeristet. Die beiden Kolben-Zylinder-Ein-
heiten 11 und 12 fuBen auf einem gemeinsamen
Ventilblock 15, in welchen ein beheizter Druckschlauch
16 mandet, durch welchen die Zylinder mit der plasti-
schen Substanz versorgt werden. Im Ventilblock 15
befindet sich ein Drehschieber, welcher abwechselnd
die eine Kolben-Zylinder-Einheit 11 oder 12 mit dem
Druckschlauch 16 und die andere Kolben-Zylinder-Ein-
heit 12 bzw. 11 mit einer Dise 17 verbindet.

Die Duise 17 befindet sich an der Spitze einer hoh-
len Dusenwelle 18, welche drehbar in einer Halterung
19 gelagert ist, in welcher Uber eine an sich bekannte
Drehkupplung das von einer der Kolben-Zylinder-Ein-
heiten 11, 12 ausgeprefBte plastische Material in die
hohle Diisenwelle 18 gelangt.

Zum Drehen der Disenwelle 18 in ihrer Halterung
19 ist am Block 5 ein Drehantrieb 20 mit Schleifring-
Ubertrager 21 sowie Rotorlage- und Tachogeber 22
angebracht.

Die Duse 17 hat einen schrag zur Ebene 4 verlau-
fenden Boden 23, welcher spitz zulduft und unmittelbar
eine senkrecht zur Ebene 4 orientierte Mindung 24 der
Duse begrenzt. Die Mlndung 24 hat einen im wesentli-
chen rechteckigen Querschnitt. In der Mitte der M(in-
dung lauft die Drehachse 25 der Disenwelle 18
senkrecht zur Ebene 4.

Zum VerschlieBen der Miindung 24 ist ein Schieber
26 vorgesehen, welcher auswechselbar zwischen einer
parallel zur Achse 25 verlaufenden Wand 27 der Diisen-
welle und einem abnehmbaren Gegenhalter 28 ange-
ordnet ist. Zwischen der Wand 27 und dem Gegenhalter
28 ist der Schieber 26 parallel zur Achse 25 verschieb-
bar gefuhrt. Um ihn verschieben zu kénnen, ist er mit
einer Verzahnung 29 versehen, welche mit einem Ritzel
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30 kdmmt, welches durch einen an der Disenwelle 18
angebrachten, kleinen Elekiromotor 31 kontrolliert
antreibbar ist. Die Schieberstellung ist durch ein Poten-
tiometer 32 beeinfluBbar.

Der Elektromotor 31 und der Motor 8 sind elekiro-
nisch miteinander synchronisiert.

Zur Beschreibung der Arbeitsweise der Vorrichtung
wird auf die Figur 22 Bezug genommen:

Eine Glastafel 33, auf welche ein plastischer Strang
35 als Abstandhalter aufgetragen werden soll, liegt in
der Ebene 4. An die Glastafel wird die Duse 17 durch
Betatigen des Motors 8 zugestellt, wobei sich der Schie-
ber 26 zunachst in seiner SchlieBstellung befindet. Die
Duse wird dann durch Bewegen langs der Traverse 2
und/oder durch Bewegen der Traverse 2 parallel zur
Glastafel 33 in Richtung des Pfeils 34 bewegt, in einer
der Miindung 24 entgegengesetzten Richtung. In der
Startphase der Bewegung wird Uber eine Strecke der
Lange L der Schieber 26 stetig gedffnet, bis er eine vor-
gegebene Stellung erreicht, in welcher der aus der
Duse 17 austretende Strang 35 seine Solldicke D
erreicht hat. Durch das stetige Offnen des Schiebers 26
erhalt der Strang 35 in der Startphase auf der Strecke L
eine stetig zunehmende Dicke, so daB die Oberseite
des Strangs dort durch eine Schragflache 36 gebildet
ist.

Die Duise 17 wird nun parallel zur Glastafel 33 langs
deren Randes um sie herumgefihrt und legt dabei
einen Strang von gleichbleibendem Querschnitt und
gleichbleibender Dicke D auf der Glastafel 33 ab.
SchlieBlich nahert sich die Dlise 17 wieder ihrer Aus-
gangslage. Sie fahrt unverandert weiter, bis sie mit ihrer
Unterkante 37 die Spitze 38 des Anfangsabschnitts des
Strangs 35 erreicht. Wegen des schragen Verlaufs des
Bodens 23 der Duse, deren Winkel etwas gréBer
gewahlt ist als der Winkel der Schragflache 36 mit der
Glastafel 33, kommt es nicht zu einer flachigen Berlh-
rung des Bodens 23 mit der Schragflache 36. Im weite-
ren Verlauf der Bewegung der Diise 17 in Richtung des
Pfeils 34 wird die Dise nun durch Betatigen des Motors
8 kontrolliert so angehoben, dafB3 sich ihre Unterkante
37 langs der Schragflache 36 bewegt. Gleichzeitig und
synchron dazu wird der Schieber 26 stetig vorgescho-
ben; er verschlieBt die Miindung, wenn die Unterkante
37 der Duise den oberen Rand 39 der Schragflache 36
erreicht hat (Figur 22). Auf diese Weise wird ein keilfér-
miger Endabschnitt 40 des Strangs gebildet, welcher
komplementar zum Anfangsabschnitt des Strangs aus-
gebildet ist und auf ihm liegt.

Eine kritische Stelle fir die Dichtheit der Isolierglas-
scheibe liegt an der Spitze 38 der Schragflache 36, wo
eine schwer zu schlieBende Kapillare zwischen der
Spitze 38, dem gegentiberliegenden Endabschnitt 40
und der Glastafel 33 auftreten kann. Dem Auftreten
einer solchen Kapillare kann durch eine erfindungsge-
maB ausgebildete Diise wirksam begegnet werden.

Bei der in den Figuren 1 und 2 dargestellten Dlse
17, in welcher der Kanal 41, durch welchen das plasti-
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sche Material zur Miindung 24 strémt, zur Bildung eines
schrag gegen die Glastafel 33 gerichteten Endabschnit-
tes 42 im Gegensatz zur Figur 21 abgewinkelt ausgebil-
det ist, ist an der Spitze des Schiebers 26 eine kleine,
aber wichtige Ausnehmung 43 vorgesehen, welche
deutlicher in den Figuren 3 und 4 dargestellt ist. Die
Ausnehmung 43 ist sehr schmal und in der Héhe so
klein, daB sie bei geschlossenem Schieber 26 - in Figur
3 gestrichelt dargestellt - durch den Boden 23 der Diise
vollstandig abgedeckt ist, so dafB in der geschlossenen
Stellung des Schiebers auch durch die Ausnehmung 43
kein Material austreten kann. Wird jedoch der Schieber
26 geringfagig vom Boden 23 angehoben, dann ergibt
sich eine Verbindung mit spaltférmigem Querschnitt
vom Endabschnitt 42 des Kanals in die Ausnehmung 43
hinein, so daB durch die Ausnehmung 43 hindurch ein
dinner Film des plastischen Materials gegen die Ebene
4 gerichtet, in welcher die Glastafel 33 liegt, austreten
kann. Die Querschnittsgestalt der Ausnehmung 43 sieht
man in Figur 4: Die Ausnehmung 43 ist im Querschnitt
ein Kreisabschnitt mit geringer Héhe, so daf die Dicke
des gebildeten Films von der Mitte des Films zu seinen
beiden Randern hin abnimmt.

In einem geringen Abstand von der Mindung 24 ist
der Boden 23 mit einer Wélbung 44 versehen, welche
dann wirksam wird, wenn der Schieber 26 so weit ange-
hoben ist, daB nicht nur ein Film durch die Ausnehmung
43 hindurch gebildet wird. Die Wélbung 44 hat die Wir-
kung, daB der Strang 35 an seiner der Glastafel 33
zugewandten Seite schwach konkav austritt und sich
dann unter der Wirkung innerer Materialspannungen
satt und vollflachig mit der Glastafel 33 verbindet.

Die Arbeitsweise der erfindungsgeméafBen Dise ist
in den Figuren 6 bis 9 dargestellt. Figur 6 zeigt die Dise
17 an eine Glastafel 33 zugestellt vor Beginn des Auf-
tragens der plastischen Substanz; der Schieber 26 halt
die Duse 17 vollstandig geschlossen. Mit Beginn der
Bewegung der Duse 17 langs der Glastafel 33 in Rich-
tung des Pfeils 34 (oder im Falle einer ruhenden Dise
17 bei Bewegung der Glastafel 33 in einer der Pfeilrich-
tung 34 entgegengesetzten Richtung) wird der Schieber
26 zunachst nur so wenig gebffnet, daB das plastische
Material nur durch die Ausnehmung 43 austreten kann.
Diese Stellung des Schiebers wird fur eine Wegstrecke
der Dise 17, welche vorzugsweise nur 0,5 cm bis héch-
stens einige cm betragt, beibehalten. Die FlieBrichtung
des Materials ist senkrecht gegen die Glastafel gerich-
tet und bewirkt eine gute Haftung des Films 45 auf der
Glastafel 33 (Figur 7). Hat der Film 45 die gewiinschte
Lange erreicht, wird der Schieber stetig fortschreitend
vom Boden 23 entfernt, wodurch ein keilférmig anstei-
gender Anfangsabschnitt des Strangs 35 mit einer
Schragflache 36 gebildet wird (Figur 8). Ist die
gewlinschte Hohe D des Stranges 35 erreicht (Figur 9),
bleibt der Schieber 26 in seiner Stellung stehen und der
Strang 35 wird langs des Randes der Glastafel 33 auf
diese aufgetragen, bis sich die Dise 17 dem Anfangs-
abschnitt mit der Schragflache 36 nahert. Bevor die
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Schragflache 36 erreicht wird, wird der Strang 35 auf
den Film 45 gelegt, mit welchem er sich dicht verbindet.
Das Verbinden von Anfang und Ende des Strangs
erfolgt dann langs der Schragflache 36, wie zuvor schon
anhand der Figur 22 beschrieben. Anders als beim
Stand der Technik, wo an der Spitze 38 der Schragfla-
che 36 die Gefahr einer Undichtigkeit bestand, ist eine
solche Gefahr durch die Erfindung beseitigt, weil sich
die Spitze der Schragflache 36 in den dlnnen Film 45
fortsetzt. An der Spitze des diinnen Films 45 sind die
Voraussetzungen fir eine Iickenlose Verbindung mit
dem daraufgelgten Strang 35 ungleich besser als beim
Stand der Technik.

Das in den Figuren 10 bis 12 dargestellte Ausfih-
rungsbeispiel der Erfindung unterscheidet sich von dem
in Figuren 3 bis 5 dargestellten Ausflihrungsbeispiel
darin, daB die Ausnehmung 43 nicht im Schieber 26,
sondern im Boden 23 vorgesehen ist. VerschlieBbar ist
die Ausnehmung 43 in diesem Fall durch eine an der
Innenseite des Schiebers ausgebildete Stufe 46, deren
Neigung mit der Neigung des Bodens 23 bereinstimmt
und in SchlieBstellung des Schiebers 26 die Ausneh-
mung 43 Uberdeckt. Die Arbeitsweise dieser Diise ent-
spricht der Arbeitsweise der Diise aus den Figuren 3 bis
5; es wird dazu auf die Figuren 6 bis 9 verwiesen.

Die in den Figuren 13 und 14 dargestellte dritte
Ausfihrungsform der Erfindung unterscheidet sich von
der zweiten Ausfiihrungsform dadurch, daB die Ausneh-
mung 43 im Boden 23 der Dise groBere Abmessungen
hat als im Ausflihrungsbeispiel gemaB den Figuren 10
bis 12: Die Ausnehmung 43 erstreckt sich in Bewe-
gungsrichtung 34 der Dise 17 Uber eine Lange von
2mm bis 3mm. Um sie verschlieBen zu kénnen, hat der
Schieber 26 einen einwarts gerichteten Fortsatz 47 mit
einer Stufe 46, welche bei geschlossenem Schieber 26
auf dem Boden 23 am Rand der Ausnehmung 43 sitzt.
An der Spitze des Schiebers 26 ist eine Schragflache
48 ausgebildet, welche gegenlber der Glastafel 33
schwéacher geneigt ist als der Boden 23, vorzugsweise
einen Winkel von 4° gegentiber der Glastafel 33 auf-
weist und beim Auftragen des Films 45 wie ein Spachtel
wirkt, der den Film zusatzlich an die Glastafel 33 driickt.

Im Boden 23 ist am Rand der Ausnehmung 43 eine
weitere Schragflache 49 vorgesehen, welche einen flie-
Benden Ubergang vom Boden 23 in die Ausnehmung
43 ermdglicht. Der Schragflache 49 gegeniiber liegt der
Schieber 26 mit seinem Fortsatz 47 und zwingt dem zur
Miindung 24 flieBenden Material eine Anderung der
FlieBrichtung in Richtung auf die Ausnehmung 43 auf.
Das plastische Material tritt deshalb nicht nur beim Auf-
tragen des Films 45, sondern auch beim Auftragen des
Strangs 35 mit einer verstarkt gegen die Glastafel 33
gerichteten Bewegungskomponente aus der Dise 17
aus und haftet dadurch besser an der Glastafel 33.

Die Figuren 15 bis 18 zeigen fir die Dlse aus den
Figuren 13 und 14 die Arbeitsphasen entsprechend den
Figuren 6 bis 9.

In allen Ausfiihrungsbeispielen liegt die Drehachse



1 EP 0 823 531 A2 12

25 der Duse, welche senkrecht zur Glastafel 33 verlauft,
in der Ebene des Hauptteiles 24 der Mindung, welcher
wie beim Stand der Technik der Bewegungsrichtung 34
entgegengerichtet ist, so daB ein Abstandhalter mit ein-
wandfrei konturierten Ecken unterbrechungsfrei extru-
diert werden kann. Die seitlichen Wande 50 der Dise,
welche deren Miindung seitlich begrenzen, verlaufen
mit ihrem Rand 51 zun&chst senkrecht zur Glastafel 33
und dann parallel zurGlastafel 33. Der erfindungsge-
maB vorgesehene, durch die Ausnehmung 43 gebildete
zusatzliche Mindungsquerschnitt ist ausschlieBlich
gegen die Glastafel 33 gerichtet.

Patentanspriiche

1.

Verfahren zum Auftragen eines Strangs (35) aus
einer plastischen Substanz auf eine Glastafel (33)
zur Bildung eines Abstandhalters mit vorgegebener
Solldicke D fuir eine Isolierglasscheibe

mit Hilfe einer Dlse (17), welche langs des
Randes der Glastafel (33) um diese herumbe-
wegt wird und dabei den aus der Dise (17)
austretenden Strang so auf die Glastafel (33)
legt, daB Anfang und Ende des Strangs (35)
zusammenstofBen,

indem mit der Diise (17) zuerst ein Film (45)
aus der plastischen Substanz auf einer Lange
() auf die Glastafel (33) aufgetragen und
anschlieBend die Dicke des Strangs (35) beim
Austreten aus der Duise (17) auf einer Strecke
mit vorbestimmter Lange L von der Dicke des
Films (45) auf die Solldicke D gesteigert und
komplementar dazu am Ende des Strangs (35)
Uber die an Anfang des Strangs gebildete
Schragflache (36) hinweg von der Solldicke D
wieder auf Null verringert wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Film (45) nicht dicker als 0,3mm
ausgebildet wird.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Film (45) 0,1 mm bis 0,2mm dick
ausgebildet wird.

Verfahren nach einem der vorstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daB3 der Film (45)
nicht mehr als einige wenige cm lang ausgebildet
wird.

Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Film (45) 0,5cm bis 1cm lang
ausgebildet wird.

Verfahren nach einem der vorstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Strang
(35) durch die Duse (17) so geformt wird, daB beim
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9.

10.

11.

12

13.

Austreten aus der Duse (17) seine Oberflache, wel-
cher der Glastafel (33) zugewandt ist, auf welche
der Strang (35) gelegt wird, schwach konkav ist.

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die gegentberliegende Oberflache
des Strangs (35) schwach konvex geformt wird.

Vorrichtung zum Durchfiihren des Verfahrens nach
einem der vorstehenden Anspriiche mit einer Dlse
(17), deren Miindung (24) einen annahernd recht-
eckigen Querschnitt hat und durch einen Schieber
(26) verschlieBbar ist,

mit einem ersten Antrieb (31) zum Betatigen
des Schiebers (26),

mit einem zweiten Antrieb (3) zum Bewegen
der Duse (17) in einer Ebene (4),

und mit einem dritten Antrieb (8) zum Bewegen
der Duse (17) quer zu jener Ebene (4),

wobei die Mindung (24) der Dise (17) im
wesentlichen der Bewegungsrichtung (34) des
zweiten Antriebs (3) entgegengesetzt ausge-
richtet ist,

dadurch gekennzeichnet, daB die Mindung
(24) der Duse (17) an ihrem jener Ebene (4)
am nachsten liegenden Ende, nachfolgend als
der Boden (23) der Diise bezeichnet, zusatz-
lich mit einem kleineren Teil (43) ihres Quer-
schnitts jener Ebene (4) zugewandt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Mindung (24) der Dise (17)
durch Seitenwande (50) begrenzt ist, deren Rander
(51) sich rechtwinklig zu jener Ebene (4) bis zum
Boden (23) erstrecken.

Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch
gekennzeichnet, daB der Boden (23) mit jener
Ebene (4) einen sich in die Bewegungsrichtung
(34) des zweiten Antriebs (3) offnenden, ersten
spitzen Winkel einschlieBt, wobei aber der der
Ebene (4) zugewandte Teil (43) der Mindung (24)
einen zur Ebene (4) parallelen Rand hat.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 8 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, daB die Wand (48) an
der Spitze des Schiebers (26), welche beim Schlie-
Ben der Dise (17) in den der Ebene (4) zugewand-
ten Teil (43) der Mindung (24) taucht, mit der
Ebene (4) einen sich in die Bewegungsrichtung
(34) des zweiten Antriebs (3) 6ffnenden, zweiten
spitzen Winkel einschlieBt.

Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der zweite spitze Winkel 4° betragt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 12,



14.

15.

16.

17.
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dadurch gekennzeichnet, daB die den Hauptteil
(24) der Mindung der Dise (17) begrenzenden
Seitenwande (50) einen ebenen Rand (51) des
Hauptteils (24) der Mindung bilden und dafB die
Dise (17) um eine senkrecht zu jener Ebene (4)
verlaufende, im ebenen Hauptteil (24) der Mindung
liegende Achse (25) drehbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, daB der Boden (23) der
Dase (17) in der Néhe ihrer Mlndung (24) nach
innen konvex gewdlbt ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, daB sich der jener
Ebene (4) zugewandte kleinere Teil (43) der Min-
dung in Bewegungsrichtung (34) des zweiten
Antriebs (3) Uber nicht mehr als 3mm, vorzugs-
weise 2mm, erstreckt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 15,
dadurch gekennzeichnet, daB der jener Ebene
(4) zugewandte Teil (43) der Mindung der Dise
(17) durch eine im Boden (23) der Dlse (17) vorge-
sehene Ausnehmung gebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 16,
dadurch gekennzeichnet, daB der jener Ebene
(4) zugewandte Teil (43) der Mindung der Dise
(17) durch eine an der Spitze des Schiebers (26)
vorgesehene Ausnehmung gebildet ist.
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