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(54) Geschoss, insbesondere fiir nichtletale Wirkkomponenten

(57) Es liegt ein GeschoB (1), insbesondere fir stoff-Folie auf, und zwar jeweils im Wechsel mit einer
nichtletale Wirkkomponenten, vor. Dessen Hiille (3) ist weiteren Hullenschicht (6) aus tragendem Folienwerk-
mit pyrotechnischen Mitteln zerlegbar. Zu diesem stoff. Zu den verschiedenen Schichten (5, 7) aus
Zweck weist dieselbe zwischen einer radial auBenlie- Sprengstoff-Folie bleibt noch anzumerken, daB diese
genden Hullenschicht (4) aus tragendem Folienwerk- radial von auBen nach innen gesehen sequentiell ziind-
stoff und einer radial innenliegenden Schutzhtille (8) bar sind.
zwei oder mehrere Hullenschichten (5, 7) aus Spreng-
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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf ein GeschoB nach
dem Oberbegriff des Anspruches 1.

Herkémmliche groBkalibrige Geschosse, wie sie flr
militarische Einsaize benutzt werden, weisen in der
Regel eine massive Metallhille auf, in der sich Einbau-
ten wie Sprengladung und Zlinder befinden. Kommt es
zur Ladungsdetonation, erfahrt besagte Hdlle eine
unkontrollierte oder kontrollierte Zerlegung. In jedem
Fall sind das erwlinschte Resultat Splitter hoher kineti-
scher Energie, die zur Gesamtwirkung im Ziel mafBgeb-
lich beitragen.

Letzteres steht Gberall dort in krassem Gegensatz
zum verfolgten Zweck, wo es darum geht, Ziele mit
nichttédlichen bzw. nichtverletzenden oder nichtzersts-
renden Wirkkomponenten wie Fangnetzen, Prallkér-
pern, Blendmitteln, Reizstoffen oder dergleichen zu
bekampfen.

Der in Rede stehenden Erfindung liegt daher die
Aufgabe zugrunde, bei einem GeschoB, dessen Hulle
insbesondere nichtletale Wirkkomponenten enthalt, fir
eine solche Hullenzerlegung zu sorgen, die jedwede
letale Gefahrdung fur das Ziel ausschlieBt, wobei die
Anforderung an die Reduktion des letalen Restrisikos
sehr hoch angesetzt und flir den Fall eines Personen-
ziels etwa auch dessen Augensicherheit miteinbezogen
ist.

Diese Aufgabe ist gemaB der Erfindung durch die
im kennzeichnenden Teil des Patentanspruches 1
angegebenen Merkmale gelést. Weitere vorteilhafte
Ausgestaltungen finden sich in den Unteranspriichen.

Bei dem erfindungsgemaBen GeschoB ist in Anbe-
tracht der hohen Anforderungen an das Schadensrisiko
durch umherfliegende, energiereiche Hullenteile auf
eine massive splitterbildende Hulle verzichtet worden.
An deren Stelle ist vielmehr eine Hullenversion getre-
ten, die aufgrund ihrer speziellen Ausbildung ohnewei-
teres sich widersprechende Forderungen zu erfiillen
vermag. Zum einen ist sie ndmlich einer robusten Hand-
habung durchaus gewachsen, ausgezeichnet lagerfa-
hig, unempfindlich gegeniber Feuchtigkeitseinflissen
und AuBerst widerstandsfahig gegentber hohen
AbschuBkréaften, wie sie beispielsweise bei groBkalibri-
gen Rohrwaffen mit Kammerdricken von einigen hun-
dert bis einigen tausend Bar und Beschleunigungs-
werten von einigen tausend bis einigen zehntausend g
zu verzeichnen sind. Zum anderen ist durch die
geschichteten Sprengstoff-Folien und das sequentielle
Zunden derselben zusatzlich Gewahr daftr gegeben,
daB der tragende Folienwerkstoff bis auf die radial
innenliegende Schutzhulle in radialer Richtung von
auBen nach innen stiickweise abgesprengt wird. Statt
energiereicher Hullensplitter fallen somit lediglich abge-
sprengte Foliensticke an, die vom Luftwiderstand
augenblicklich abgebremst werden und daher keinerlei
Gefahr mehr fr das jeweils interessierende Ziel darstel-
len.
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Zur radial innenliegenden Schutzhiille sei ergan-
zend noch folgendes angemerkt: Sinn und Zweck der-
selben ist es, die Wirkkomponenten im GeschoBinnern
vor denjenigen Kraften zu schitzen, welche beim
Absprengen des Ubrigen tragenden Folienwerkstoffs
auftreten. Sobald es dieser Schutzfunktion nicht mehr
bedarf, steht einer Eliminierung besagter Schutzhlille
nichts im Wege. ZweckmaBigerweise geschieht dies mit
Hilfe aerodynamischer Krafte. Sollbruchstellen, die vom
- in Flugrichtung gesehen - vorderen Ende der zu elimi-
nierenden Schutzhlille ihren Ausgang nehmen und in
Langsrichtung derselben nach hinten verlaufen, erwei-
sen sich in diesem Zusammenhang als sinnvolle, unter-
stutzende MaBnahmen. Alternativ zur
vorbeschriebenen Nutzung des Staudrucks kann far
das Zerlegen der radial innenliegenden Schutzhtille
auch zurtickgegriffen werden auf einen Gasgenerator
wie er u.a. bei nichtletalen Wirkkomponenten als Auslé-
semechanismus gebrauchlich ist.

Die Belastung der Wirkkomponenten durch einen
Zerlegungsvorgang der erstbeschriebenen Art, laBt
sich denkbar einfach noch weiter reduzieren. Es
braucht lediglich fir eine von auBen nach innen abneh-
mende Sprengkraft bei den einzelnen Sprengstoff-Foli-
enschichten gesorgt zu werden. Dies kann durch eine
gezielte Reduzierung der Folienstarke und/oder Folien-
flache in der angegebenen Richtung geschehen. Das
gleiche Ergebnis zeitigt auch eine in der genannten

Radialrichtung von  Sprengstoff-Folienschicht zu
Sprengstoff-Folienschicht reduzierte Brisanz oder
Abbrandgeschwindigkeit.

Abbrandgeschwindigkeit und Brisanz der im Wech-
sel mit tragender Strukturfolie geschichteten Spreng-
stoff-Folie sowie die in Ausgestaltung der Erfindung
einstellbaren Zeitintervalle zwischen den sequentiellen
Zundimpulsen richten sich dabei nach der getroffenen
Materialwahl flr die tragenden Strukturfolienschichten.
Hierflr in Frage kommen vor allem Materialien, welche
einen geringen Elastizitdtsmodul besitzen, d. h. als
dunne Schicht zwar flexibel sind, aber dennoch Druck-,
Zug- und Scherkraften in der Folienebene hohen Wider-
stand entgegensetzen. Dazu z&hlen u. a. Leichtmetall-
folien, wie solche aus Aluminium, Papier und einige
Kunststoff-Folien. Fur die beschriebene Anwendung
auBerst interessant sind darlber hinaus sogenannte
intelligente Materialien, welche bei plétzlicher Einwir-
kung groBer mechanischer Kréafte eine gréBere Harte
bzw. geringere Verformbarkeit aufweisen als unter Nor-
malbedingungen. Solche Materialien erfiillen namlich in
besonders glinstiger Weise die sich widersprechenden
Forderungen nach groBer Widerstandsfahigkeit des
GeschoBkorpers gegeniber AbschuBkraften und nach
denkbar geringem Verletzungsrisiko beim Auftreffen der
Fragmente auf Personen.

Nachfolgend wird ein Ausflhrungsbeispiel der
Erfindung anhand der schematischen Zeichnung néher
erlautert. Es zeigen in Form von Prinzipskizzen:
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Figur 1
Figur 2

ein GeschoB mit aufgeschnittener Hulle und

eine Einzelheit im Hdllenbereich des
Geschosses gemas Figur 1.

Figur 1 zeigt ein GeschoB 1 mit einem Einbauraum
2, der beispielsweise dazu bestimmt ist, nichiletale
Wirkkomponenten aufzunehmen. Begrenzt ist besagter
Einbauraum 2 von einer GeschoBhulle 3 in Schichtbau-
weise. Letztere weist dabei zwischen einer radial
auBenliegenden Schicht 4 aus tragendem Folienwerk-
stoff und einer radial innenliegenden Schutzhtille 8, bei-
spielsweise aus ebensolcher Strukturfolie, zwei
Schichten 5 und 7 aus Sprengstoff-Folie auf, die durch
eine weitere Hillenschicht 6 aus tragendem Folien-
werkstoff voneinander getrennt sind. Von den Spreng-
stoff-Folien weist diejenige der Schicht 5 eine gréBere
Spengkraft auf als diejenige der Schicht 7. Deren Zln-
dung ist zeitlich versetzt, und zwar so, daB3 zunachst
Uber einen Ziinder 9 die Schicht 5 und erst eine vorge-
gebene Zeitspanne danach Gber einen Zinder 10 die
Schicht 7 initiiert wird. Damit dem so ist, fihren Zulei-
tungen 11 bzw. 12 von den Zindern 9 bzw. 10 zu einer
Zandeinrichtung 13 mit sequentiellen Ziindpulsen, die
ihrerseits mit einem Empfanger 14 Gber Leitungen 15,
16 in Wirkverbindung steht. Deren Energieversorgung
ist mit 17 bezeichnet.

Figur 2 gibt zu erkennen, wie es im Anschluf an die
pyrotechnische Zerlegung der Hullenschichten 4 und 6
aus Strukturfolie durch die zeitversetzt initiierten Hullen-
schichten 5 und 7 aus Sprengstoff-Folie zu einer Besei-
tigung der Schutzhille 8 kommt. Dies geschieht auf
dem Wege eines Auftrennens von Sollbruchstellen 18
mit Hilfe des in Pfeilrichtung 19 wirksam werdenden
Staudrucks. lhren Ausgang nehmen besagte Sollbruch-
stellen 18 vom - in Flugrichtung 20 gesehen - vorderen
Ende der Schutzhtille 8. Von da erstrecken sie sich in
Hallenlangsrichtung nach hinten.

Patentanspriiche

1. GeschoB, insbesondere flr nichtletale Wirkkompo-
nenten, mit einer zerlegbaren Halle und pyrotechni-
schen Mitteln zur Hullenzerlegung, dadurch
gekennzeichnet, daB die GeschoBhtille (3) zwi-
schen einer radial auBenliegenden Hullenschicht
(4) aus tragendem Folienwerkstoff und einer radial
innenliegenden Schutzhtille (8) zwei oder mehrere
Hullenschichten (5, 7) aus Sprengstoff-Folie jeweils
im Wechsel mit einer weiteren Hillenschicht (6)
aus tragendem Folienwerkstoff aufweist, und dafB
die verschiedenen Schichten (5, 7) aus Spreng-
stoff-Folie radial von auBen nach innen sequentiell
zindbar sind.

2. GeschoB nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB in der GeschoBhitille (3) Leichtmetall
wie Aluminium als schichtbildender, tragender Foli-
enwerkstoff Verwendung findet.
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3.

10.

11.

GeschoB nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB in der GeschoBhiille (3) Papier als
schichtbildender, tragender Folienwerkstoff Ver-
wendung findet.

GeschoB nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB in der GeschoBhlille (3) Kunststoff
als schichtbildender, tragender Folienwerkstoff Ver-
wendung findet.

GeschoB nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB in der GeschoBhtille (3) ein soge-
nanntes intelligentes Material als schichtbildender,
tragender Folienwerkstoff Verwendung findet, wel-
ches beim plétzlichen Einwirken groBer mechani-
scher Krafte groéBere Harte bzw. geringere
Verformbarkeit aufweist als unter Normalbedingun-
gen.

GeschoB nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die radial innenliegende Schutzhtille
(8) ebenfalls aus tragendem Folienwerkstoff
besteht.

GeschoB nach Anspruch 1 oder 6, dadurch
gekennzeichnet, daB die radial innenliegende
Schutzhtille (8) fur eine Zerlegung durch aerodyria-
mische Krafte ausgelegt ist.

GeschoB nach einem der Anspriiche 1, 6 und 7,
dadurch gekennzeichnet, daf die radial innenlie-
gende Schutzhtille (8) mit in Langsrichtung verlau-
fenden Sollbruchstellen (18) versehen ist, die vom -
in Flugrichtung (20) gesehen - vorderen Hillen-
ende ihren Ausgang nehmen.

GeschoB nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB bei den Hullenschichten (5, 7) aus
Sprengstoff-Folie die Sprengkraft in radialer Rich-
tung von auBen nach innen abnimmt.

GeschoB nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der GeschoBhulle (3) fur das
sequentielle Ziinden der Schichten (5, 7) aus
Sprengstoff-Folie eine pyrotechnische Anordnung
(9 bis 17) fur eine Fern- oder Abstandsziindung
zugeordnet ist.

GeschoB nach Anspruch 10, gekennzeichnet
durch einstellbare Zeitintervalle zwischen den
sequentiellen Zindimpulsen.
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