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(54) Spulenkdrper fiir eine Flachspule

(57) Beschrieben wird ein Spulenkdrper fir eine
Flachspule mit mehreren Ubereinandergestapelten Lei-
terplatten, auf denen eine oder mehrere Windungen
aufgebracht sind. Am Rand einer Tragerplatte (20) aus
Isoliermaterial sind in mindestens einer geraden Reihe
(30, 32) elektrisch leitende Stifte (34) angeordnet, die
zum Verbinden der Leiterbahnen (12) auf den Leiter-
platten (10) untereinander und/oder mit weiteren Bau-
teilen dienen und die in Richtung der Leiterplatten (10)
hervorragen. Die Stifte (34) sind gemaB einem vorgege-
benen Rasterabstand (a) voneinander beabstandet. Die
Tragerplatte (20) hat eine erste Aussparung (26) fir die
Aufnahme eines Schenkels eines Magneten (54). Fer-
ner ist die Tragerplatte (20) mit einem Deckel (42) ver-
bindbar, der eine zur ersten Aussparung (26) fluchtende
zweite Aussparung (48) hat.
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Beschreibung

Die Efindung betrifft einen Spulenkérper fur eine
Flachspule mit mehreren Ubereinander gestapelten Lei-
terplatten, auf denen eine oder mehrere Windungen
aufgebracht sind.

Flachspulen werden als induktive Bauelemente in
Form von Drosseln, Transformatoren etc. in elektroni-
schen Schaltungsanordnungen verwendet. Die Bau-
héhe derartiger Bauelemente definiert im allgemeinen
die Gesamththe einer mit unterschiedlichen Bauele-
menten bestlckten Schaltungsplatine und damit das
AbstandsmaB zwischen zwei Schaltungsplatinen in
einer Baugruppe. Herkdmmliche Spulen haben eine
relativ hohe Bauhohe, so daB die Anzahl von Schal-
tungsplatinen je Baugruppe beschrankt ist. Es ist nun
moglich, mehrere Spulen-Leiterplatten Ubereinander
anzuordnen, wobei auf jeder derartigen Leiterplatte
eine oder mehrere Windungen aufgebracht sind. Die
Leiterbahnen, welche diese Windungen definieren, kén-
nen eine groBe Flache haben, wodurch der EinfluB des
Skin-Effekts reduziert wird und groBe Stromstarken bei
hohen Frequenzen erreicht werden kénnen. AuBerdem
ist bei einer solchen Anordnung die Bauhéhe fir die
Spule gering und die induktive Kopplung zwischen den
Windungen auf den Leiterplatten groB. Es besteht
jedoch das Problem, einen Spulenkérper zu schaffen,
welcher die verschiedenen Windungen aufnimmt und
AnschluBelemente bereitstellt, um Enden der Windun-
gen untereinander und mit weiteren Bauelementen zu
verbinden.

Es ist Aufgabe der Erfindung, einen Spulenkorper
anzugeben, der einfach aufgebaut ist und flexibel ein-
setzbar ist.

GemaB der Erfindung wird ein Spulenkoérper flr
eine Flachspule bereitgestellt, die mehrere Ubereinan-
dergestapelte Leiterplatten hat, auf welchen eine oder
mehrere Windungen aufgebracht sind. Der neue Spu-
lenkérper ist dadurch gekennzeichnet, daB am Rande
einer Tragerplatte aus Isoliermaterial in einer geraden
Reihe elektrisch leitende Stifte angeordnet sind, die
zum Verbinden der Leiterbahnen auf den Platten dienen
und die in Richtung der Platten hervorragen, daB die
Stifte gemaB einem vorgegebenen Rasterabstand von-
einander beabstandet sind, daB die Tragerplatte eine
erste Aussparung flr die Aufnahme eines Schenkels
eines Magneten hat, daB die Tragerplatte mit einem
Deckel verbindbar ist, der eine zur ersten Aussparung
fluchtende zweite Aussparung hat, und daB die Stifte im
geschlossenen Zustand des Deckels mindestens auf
einer Seite des Spulenkérpers hervorragen.

GemaB der Erfindung sind in die Tragerplatte elek-
trisch leitende Stifte eingelassen. Diese Stifte erfiillen
eine Doppelfunktion. Zum einen dienen sie zum elekitri-
schen Verbinden von Windungen mehrerer Leiterplat-
ten untereinander, wodurch Wicklungen mit einer
vorgegebenen Anzahl von Windungen erzeugt werden.
Zum anderen dienen die Stifte auch als AnschluBele-
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mente, um Enden der Wicklungen mit der AuBenwelt,
z.B. mit weiteren Bauelementen zu verbinden. Es ist
méglich, innerhalb einer Flachspule mehrere Wicklun-
gen zu erzeugen, um z.B. einen Transformator zu schaf-
fen.

Bei der Erfindung sind die Stifte gemaB einem vor-
gegebenen Rasterabstand voneinander beabstandet.
Als Rasterabstand wird vorzugsweise ein Standardra-
ster verwendet, wie es bei Schaltungsplatinen und
anderen Verbindungselementen (blich ist. Auf diese
Weise kénnen Enden der Stifte in Kontaktierungslécher
auf einer Schaltungsplatine eingesetzt werden und
durch Ausbilden einer bestimmien Leiterbahnstruktur
auf der Schaltungsplatine kénnen weitere Verbindungs-
méglichkeiten bereitgestellt werden. Aufgrund des beim
erfindungsgemaBen  Spulenkdrper  eingehaltenen
Rasterabstandes kann die Flachspule flexibel einge-
setzt werden. Es ist darauf hinzuweisen, daf nicht zu
jedem Rasterpunkt im Rasterabstand ein Stift vorgese-
hen sein muB. Wesentlich ist lediglich, daB benachbarte
Stifte ein ganzzahliges Vielfaches des Rasterabstandes
als Abstand voneinander haben.

Die Tragerplatte ist ferner mit einem Deckel ver-
bindbar, wobei beide Elemente zueinander fluchtende
Aussparungen haben. Beim erfindungsgemaBen Spu-
lenkdrper Gbernehmen also Tragerplatte und Deckel die
Funktion eines Flansches, welcher die Wicklungen
begrenzt. Durch die Aussparung hindurch kann der
Schenkel eines Magnetkerns eingesetzt werden, um
die durch den in den Wicklungen flieBenden Strom
erzeugten Magnetfeldlinien zu bindeln.

Die Bauh&he der mittelbar durch den Spulenkérper
geschaffenen Flachspule ist im wesentlichen durch die
Anzahl der eingesetzten Leiterplatten definiert. Auf-
grund der relativ groBen Flache der Leiterplatten ist es
moglich, eine Flachspule mit hoher Spulengite und
geringer Bauhdhe zu erzeugen.

Ausfihrungsbeispiele der Erfindung werden im fol-
genden anhand der Zeichnungen erlautert. Darin zei-
gen:

Figur 1 einen schematischen Aufbau einer Flachs-
pule in Explosionsdarstellung,

Figur 2 eine Flachspule einmal mit und ein ander-
mal ohne und Magnetkern,

Figur 3 eine Flachspule mit dem erfindungsgema-
Ben Spulenkérper und einem Kiihlkérper,

Figur 4 zwei Versionen einer Flachspule, und

Figur 5 einen Spulenk&rper mit nach oben heraus-

geflhrten Stiften, auf die eine Kontakileiste
aufgesetzt ist.

Figur 1 zeigt in einer Explosionsdarstellung wesent-
liche Teile einer Flachspule. Auf einer Leiterplatte 10 ist
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eine groBflachige Leiterbahn 12 (schraffiert) aufge-
bracht, welche drei Anschllisse 14 hat, die, wie in der
Leiterplattentechnik Gblich, jeweils eine Durchgangs-
bohrung haben. Die Leiterbahn 12 definiert eine Win-
dung um eine mittlere Aussparung 16. Die Leiterplatte
10 kann aus herkdémmlichem steifem Material, bei-
spielsweise FR4-Material oder aus flexiblem Material
sein. Sie kann einseitig oder zweiseitig beschichtet oder
als Multilayer ausgebildet sein. In Figur 1 ist lediglich
eine einzige Leiterplatte 10 dargestellt. Es versteht sich,
daB die gesamte Flachspule mehrere Leiterplatten 10
umfaBt, welche Ubereinander gestapelt sind und deren
Aussparungen 16 miteinander fluchten.

Der Spulenkérper nach der Erfindung hat eine Tra-
gerplatte 20 mit eine U-Form bildenden Seitenwanden
22, 24. Auf einer mittigen Aussparung 26 ist nach Art
eines Aufsatzes eine rechteckférmige isolierende Ver-
kleidung 28 angeordnet, um die herum die Leiterplatten
nach Art der Leiterplatte 10 mit ihren jeweiligen Ausspa-
rungen 16 angeordnet werden. Die Verkleidung 28
Ubernimmt die Funktion eines Wickelkérpers eines her-
kémmlichen Spulenkérpers.

An den offenen Enden des Tragers 20 sind zwei
Stiftreihen 30, 32 mit Stiften 34 vorgesehen, welche in
Durchgangsléchern 36 befestigt sind. Die Stifte 34
ragen einerseits in Richtung der Leiterplatte 10, um
durch die Durchgangsldcher der Anschliisse 14 gefiihrt
und gegebenenfalls mit der Leiterbahn 12 verbunden zu
werden.

Die Stifte 34 der Stiftreihen 30, 32 sind gemaB
einem standardisierten Rasterabstand a voneinander
beabstandet. Dieser Rasterabstand a stimmt mit dem
Ublichen Rasterabstand auf Leiterplatten oder Schal-
tungsplatinen (berein. Dadurch ist es méglich, Enden
der Stifte 34 mit Standardbauteilen der Elekirotechnik,
z.B. einer Schaltungsplatine, einer AnschluBleiste etc.,
zu verbinden. Beim Beispiel nach Figur 1 ragen die
Stifte 34 auf der Unterseite der Tragerplatte 20 nach
unten. Auf dieser Unterseite sind Abstandselemente 38
in Form von Hulsen vorgesehen, welche die Stifte 34
umfassen. Der freie Endabschnitt der Stifte 34, welcher
Uber diese Abstandselemente 38 hinausragt, dient als
AnschluBelement 40, welches unmittelbar in ein Kon-
taktloch einer Schaltungsplatine eingesetzt und dort
verlétet werden kann. Die Abstandselemente 38 dienen
dazu, daB die Unterseite der Tragerplatte 20 einen aus-
reichenden Abstand von der Schaltungsplatine hat, so
daB auf der Unterseite der Tragerplatte 20 entstehende
Warme durch Luftaustausch abgefiihrt werden kann.
Wie in der Figur 1 zu sehen ist, ist nicht jedes Durch-
gangsloch 36 mit einem Stift 34 besetzt, d.h. der
Abstand zwischen zwei Stiften 34 kann auch ein ganz-
zahliges Vielfaches des Rasterabstandes a sein.

Im unteren Bildteil der Figur 1 ist ein Deckel 42
nach Art eines U-férmigen Blgels dargestellt. Seine
Seitenwéande 44, 46 werden im geschlossenen Zustand
Uber die freien Enden der Tragerplatte 20 gestiilpt. Auch
der Deckel 42 hat eine Aussparung 48, die im geschlos-
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senen Zustand des Deckels mit der Aussparung 26 und
der Aussparung 16 der Leiterplatte 10 fluchtet. An den
Seitenwanden 44, 46 sind Isolierelemente 50 vorgese-
hen, welche im geschlossenen Zustand des Deckels 42
benachbarte Stifte 34 voneinander isolieren. Auf diese
Weise wird die Luft- und Kriechstrecke zwischen den
Stiften 34 vergréBert und die Spannungsfestigkeit der
gesamten Flachspule erhéht.

Figur 2 zeigt im oberen Bildteil den Spulenké&rper
mit geschlossenem Deckel 42, dessen Seitenwande
44, 46 die offenen Abschnitte der Tragerplatte 20 paB-
genau verschlieBen. Hierzu ist anzumerken, daB die
offenen Enden der Trégerplatte 20 zweckmaBig sind
(vgl. Figur 1), um die Zuganglichkeit zu den Stiften 34
und den eingesetzten Leiterplatten 10 zu erhalten, z.B.
um einen Létvorgang oder eine Reparatur durchfiihren
zu kénnen.

In den durch die Aussparung 26, 16 und 48 gebilde-
ten durchgebenden Schacht 52 kann der Mittelschenkel
eines Magnetkerns eingefiihrt werden. Im unteren Bild-
teil der Figur 2 ist zu erkennen, daB der Magnetkern 54
aus zwei Halften 54a, 54b besteht. Vorzugsweise wird
ein Magnetkern mit einer E-Form verwendet, jedoch
sind auch andere Magnetformen denkbar.

In Figur 3 ist eine Ausfihrungsform einer Flachs-
pule dargestellt, bei der auf der Oberseite der oberen
Halfte des Magnetkerns 54 ein Kihlkérper 56 mit Kiihl-
rippen 58 befestigt ist. Dieser Kuhlkérper 56 erhéht die
Warmeabfuhr an die Umgebungsluft. Aufgrund der gro-
Ben Flache der Flachspule kann diese mit einer héhe-
ren Verlustwédrme arbeiten als eine herkémmliche
Spule.

Figur 4 zeigt zwei Ausfihrungsformen von Flachs-
pulen mit Magnetkernen, die als Schalenkerne 60, 62
ausgebildet sind. Im linken Bildteil ist eine relativ flache
Flachspule dargestellt. Im rechten Bildteil ist die Bau-
héhe der Flachspule deutlich vergréBert, da die Anzahl
von Leiterplatten groB ist, die der Spulenkérper auf-
nimmt.

Figur 5 zeigt im rechten Bildteil ein anderes Ausfih-
rungsbeispiel des Spulenkorpers, bei dem die Stifte 34
durch Durchgangslécher im Deckel 42 nach oben her-
ausgefthrt sind. Die Endabschnitte dieser Stifte 34 bil-
den die nach auBlen gefiihrten AnschluBelemente 40.
Auf diese AnschluBelemente 40 wird, wie im linken Bild-
teil zu sehen ist, eine AnschluBleiste 60 mit standardi-
siertem RastermafB aufgesetzt. Uber die Kontaktleiste
60 kann der jeweilige Stift 34 mit einer Verbindungslei-
tung 62 elekirisch verbunden werden. Selbstversténd-
lich ist es auch moglich, die Stifte 34 zusatzlich auf der
Unterseite der Tragerplatte 20 nach unten zu flihren, so
daB zwei AnschluBelemente gebildet werden, einmal
oberhalb des Deckels 42 und ein andermal unterhalb
der Tragerplatte 20. Dadurch ist es mdglich, die Stifte
34 sowohl auf der Unterseite der Tragerplatte 20 als
auch auf der Seite des Deckels 42 elektrisch weiter zu
verbinden.
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Patentanspriiche

Spulenkérper fiir eine Flachspule mit mehreren
Ubereinandergestapelten Leiterplatten, auf denen
eine oder mehrere Windungen aufgebracht sind,
dadurch gekennzeichnet, daB am Rand einer Tra-
gerplatte (20) aus Isoliermaterial in mindestens
einer geraden Reihe (30, 32) elekirisch leitende
Stifte (34) angeordnet sind, die zum Verbinden der
Leiterbahnen (12) auf den Leiterplatten (10) unter-
einander und/oder mit weiteren Bauteilen dienen
und die in Richtung der Leiterplatten (10) hervorra-
gen daB die Stifte (34) gemaB einem vorgegebe-
nen Rasterabstand (a) voneinander beabstandet
sind, daB die Tragerplatte (20) eine erste Ausspa-
rung (26) fur die Aufnahme eines Schenkels eines
Magneten (54) hat, daB die Tragerplatte (20) mit
einem Deckel (42) verbindbar ist, der eine zur
ersten Aussparung (26) fluchtende zweite Ausspa-
rung (48) hat, und daB Endabschnitte der Stifte (34)
im geschlossenen Zustand des Deckels minde-
stens auf einer Seite des Spulenkédrpers als
AnschluBelemente (40) hervorragen.

Spulenkérper nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Tragerplatte (20) auf der vom
Deckel (42) abgewandten Unterseite Abstandsele-
mente (38) hat.

Spulenkérper nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Endabschnitte der Stifte
(34) auf der Unterseite der Tragerplatte (20) hervor-
ragen.

Spulenkérper nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Abstandselemente (38) als Hiil-
sen ausgebildet sind, welche die auf der Unterseite
hervorragenden Stifte (34) aufnehmen.

Spulenkérper nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf der
Deckel (42) Durchgangséffnungen hat, durch die
die Stifte (34) nach oben ragen.

Spulenkérper nach dem  vorhergehenden
Anspruch, dadurch gekennzeichnet, daB auf den
Endabschnitten der Stifte (34) eine Kontaktleiste
(60) angeordnet ist, durch die jeder Stift mit (34)
einer Verbindungsleitung (62) verbindbar ist.

Spulenkérper nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die
Stifte (34) einen kreisférmigen Querschnitt haben.

Spulenkérper nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf3 die Tra-
gerplatte (30) um die erste Aussparung (26) eine
Verkleidung (28) aus Isoliermaterial hat.
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9.

10.

11.

12

13.

14.

Spulenkérper nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daB die Tra-
gerplatte (20) rechteckférmig ist, daB auf zwei ein-
ander gegenuberliegenden Seiten ohne Stiftreihen
Seitenwande (22, 24) vorgesehen sind, und daB
der Deckel (42) als U-férmiger Bligel ausgebildet
ist, der Seitenwande (44, 46) im Bereich der Stiftrei-
hen (30, 32) hat.

Spulenkérper nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Deckel (42) Isolierelemente (50)
hat, welche im geschlossenen Zustand des Dek-
kels (42) benachbarte Stifte (34) voneinander iso-
lieren.

Spulenkérper nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB ein aus
zwei Halften bestehender Magnetkern (54) vorge-
sehen ist, dessen Mittelschenkel die erste und die
zweite Aussparung (26, 48) durchsetzen.

Spulenkérper nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, daf3 der Magnetkern (54) eine E-Form
hat.

Spulenkérper nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB mit
dem Magnetkern (54) ein Kuhlkérper (56), vorzugs-
weise mit Kiihlrippen (58), verbunden ist.

Spulenkérper nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daB jede
Leiterplatte (10) AnschluBlécher hat, durch die hin-
durch die Stifte (34) sich erstrecken, um Enden der
Leiterbahnen (12) elekirisch zu verbinden.
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