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(57)  Die Schaltvorrichtung, insbesondere Schaltuhr,
ist mit einem Mikroprozessor (MP) mit einem zugehéri-
gen Steuerprogramm, einem Zeittaktgeber (CL), Einga-
betasten zu einer Programmauswahl zu einer
Einstellung von programmierten Zahlern (ZS) sowie
einer jeweiligen Wahlbestatigung, mit einer Anzeigevor-
richtung (D) zu einer Programm- und Betriebsdatenan-
zeige sowie mit mindestens einem ausgangsseitig
angeschlossen gesteuertem Schalter (RK) ausgestat-

Programmgesteuerte Schaltvorrichtung mit Meniisteuerung

tet.

Das Steuerprogramm umfaBt ein tastensteuerbares
Meniiprogramm mit einem Hauptmend und Unterme-
nis und Zahler-Einstellmentipunkten der programmier-
ten Zahler sowie ein Mentanzeigeprogrammteil mit
Meniitexttabellen und Zahlerdarstellungsprogrammitei-
len, und die Anzeigevorrichtung (D) ist eine mehrzeilig
alphanummerisch ansteuerbare Punktmatrix.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Einbauschaltuhr mit einem Mikroprozessor mit einem zugehdrigen Steuerprogramm,
einem Zeittaktgeber mit Eingabetasten zu einer Programmauswahl, zu einer Einstellung von programmierten Zghlern
sowie einer jeweiligen Wahlbestatigung und mit einer Anzeigevorrichtung zu einer Programm- und Betriebsdatenan-
zeige sowie mit mindestens einem MeBsignaleingang, dessen MeBsignal in einem Analog-Digitalwandler digitalisiert
und dann programmgeman verarbeitet wird, sowie mit mindestens einem ausgangsseitig angeschlossen gesteuerten
Schalter, wobei Steuerprogramm ein tastensteuerbares Menueprogramm mit einem Hauptmenue und Untermenues
und Zé&hler-Einstellmenuepunkten der programmierten Zahler sowie ein Menueanzeigeprogrammteil und Z&hlerdar-
stellungsprogrammteilen umfaBt.

Eine derartige Einbauschaltuhr ist aus "Elektronic Welt '96", Katalog von Conrad Electronic, 92240 Hirschau, gtiltig
ab August '95, S. 71 - 73, 990, 1065 bekannt, wo unter "Dialog Z" UP Zeitschaltuhr eine programmierte Vorrichtung
beschrieben ist, die verschiedene Geratetypen umfaBt, wie Zeitschalter, Dammerungsschalter, Zufallsschalter u.a., die
durch eine Programmselektion zu aktivieren sind und zu denen die zugehérigen Einstellméglichkeiten nacheinander
zur Ausfihrung angeboten werden. Die numerische Anzeige erméglicht nur eine beschrankte Programmwahl und
Funktionsdarstellung.

Weiterhin sind dort genormte Reihen-Einbauschaltuhren in verschiedenen Ausfiihrungen als "2-Kanal Digitale
Wochenschaltuhr” und als "Elektronische Wochenzeitschaltuhr” mit nur 35 mm Breite und numerischer LCD-Anzeige
beschrieben. Jeder Geréatetyp ist dabei individuell ausgestaltet. Es werden jeweils ausfiihrliche Bedienungsanleitungen
zu allen vorgenannten Schaltgeraten benétigt.

Weiterhin ist in der DE 42 10 874 A1 eine elekironische Zeitschaltuhr beschrieben, die einen Mikroprozessor auf-
weist, der ein festes Einstellprogramm und ein Betriebsprogramm enthélt. Die Bedienfunktionen und die Betriebsfunk-
tionen sind jeweils auf bestimmten Spezialfeldern der Anzeigevorrichtung visualisiert. Dies bedeutet, daB die
Anzeigevorrichtung passend zu den Zeitschaltuhr-Funktionen ausgebildet und die gesamte Schaltvorrichtung nur so
einsetzbar ist. Die Einstellung neuer Schaltvorgabezeiten und einer neuen Uhrzeit und Datumangabe erfordert eine
genaue Kenntnis der Einstell-Bedienfunktionen, die i.a. jeder Schaltvorrichtung als umfangreiche gedruckte Bedienan-
leitung in einer Vielzahl von Sprachen beizufligen ist.

Die Einstellung der gewlinschten Schaltzeiten, die sogenannte Programmierung, erfolgt programmgesteuert jeweils bei
Tastenbetatigungen, indem Zahlerstande verandert werden und nach Betatigung einer Betatigungstaste in einem Spei-
cher abgespeichert werden, auf den das Betriebssteuerprogramm zugreift.

Weiterhin ist es aus der "Datenbank flir PC-Netz" in: Computer personlich, Ausgabe 23 vom 29.10.1996, S. 82,
bekannt, sogenannte Personalcomputer, mit einem Menuesteuerprogramm auszustatten, wobei die jeweils auszuwah-
lenden Funktionen als Textbldcke auf dem Bildschirm neben- und/oder untereinander dargestellt werden und jeweils
aktivierte oder aktivierbare Funktionen auf dem Bildschirm durch Negativdarstellung, Fettschrift, Blinkfunktionen
und/oder Cursor gekennzeichnet sind. Eine Schaltuhr, die nur wenige Zentimeter breit und hoch sein darf, um in
genormten Einbausystemen verwendbar zu sein, bietet keinen Platz fur die Gblich gebotene Informationsfiille eines
Menues mit Untermenues.

Weiterhin ist aus der US 5 477 508 eine digitale Armbanduhr mit einer 6-zeiligen X-numerischen LCD-Anzeige
bekannt, die eine Menuesteuerung fir die Funktionseinstellungen aufweist, wobei das Hauptmenue verschiedene
Betriebsarten, wie Wecker, Stoppuhr und Rechner sowie Zeiteinstellungen auswéhlen I&aBt und in den zugehdrigen
Untermenues die Einstellfunktionen auszufiihren sind, wobei entsprechende digitale Zeitdarstellungen oder Zahlen-
felddarstellungen zur Anzeige kommen.

Es ist Aufgabe der Erfindung, ausgehend von der eingangs genannten Schaltvorrichtung, eine universell, insbe-
sondere auch als Schaltuhr, verwendbare elektronische Schaltvorrichtung zu schaffen, die auch ohne Bedienungs-
handbuch von Angehdérigen verschiedener Sprachkreise einfach einzurichten und einzustellen ist.

Die Lésung der Aufgabe besteht darin, daB das Programm ein Leitmenue umfaBt, welches Uiber eine Sondertaste
oder Uber eine codierte Schalterkombination auszuwéhlen ist und mit dem jeweils einem aus verschiedenen darstell-
baren Schaltgeratetypen, wie Schaltuhr, Thermostatschaltuhr, Alarmuhr, Dammerungsschalter und Impulsuhr, ausge-
waéhlten Schaltgeratetyp jeweils eine geeignete Auswahl von Hauptmenuepunkten zugeordnet werden kann, und daB
das Menueprogramm ein Sprachenauswahimeni umfaBt, in dem verschiedenen Sprachangaben jeweils eine Menue-
texttabelle in der entsprechenden Sprache zugeordnet ist, die jeweils menueauswahlgemaB zur Anzeige zu bringen
sind, wozu die Anzeigevorrichtung eine mehrzeilig alphanumerisch ansteuerbare Punktmatrix ist, und daB das Menue-
anzeigeprogrammteil abhangig von einem jeweils angewéhlten Menuepunkt, falls dieser ein Hauptmenuepunkt ist, den
Tabellentext von diesem und mehreren folgenden Hauptmenuepunkten zur Anzeige bringt oder falls dieser ein Unter-
menuepunkt ist, den Tabellentext von diesem und mindestens dem zugehérigen Hauptmenuepunkt, und ggf. mind.
eine zugehdrige Zahlerdarstellung auf der Anzeigevorrichtung zur Darstellung bringt.

Die Unteranspriche geben vorteilhafte Weiterbildungen an.

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung erbringt die Méglichkeit, mit einem einzigen Gerat zahlreiche bisher unter-
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schiedliche Gerétetypen, wie Schaltuhr, Thermostatschaltuhr, Alarmuhr, Dammerungsschalter und/oder Impulsuhr, zu
ersetzen. Etliche solcher Geratetypen haben Teilfunktionen in gleicher Weise. So haben alle Uhrenarten das Einstellen
der Uhrzeit und ggf. der Wochentage und eines Datums gemeinsam. Weiterhin sind Vergleichszeiten fiir Einschaltzeit-
punkte, Ausschaltzeitpunkte oder Schaltzeitdauer aufzunehmen und bereitzuhalten. AuBerdem haben manche Steuer-
geréte digitale oder analoge MeBeingénge zu Uberwachen, wozu Vergleichswerte aufzunehmen und zu speichern sind.
Manche der Funktionen sind grundsétzlich und andere optional vorzusehen.

In der Tabelle 1 ist eine Ubersicht eines Leitmeniis gegeben. Wird eine Gerateart ausgewahlt, so kann beim Ein-

richten der Funktion jeweils die Option ausgelbt werden und eine fur den jeweils vorgesehenen Zweck die Festlegung
getroffen werden, welche Punkte im Men( auftreten sollen. Weitere Menlpunktkombinationen oder weitere Hauptme-
nipunkte und Untermentis lassen sich programmieren und hinzufligen. Dies vereinfacht die Entwicklung neuer Schalt-
geratetypen und erhéht deren Produktionsstiickzahlen, die Produktlebenszeit und vereinfacht die Lagerhaltung,
Reparatur und den Kundendienst. Auch die Einsparung der Handbiicher erleichtert die Logistik und den Kundendienst.
Die Erganzung einer weiteren Sprache erfordert nur deren Texttabelle.
Fur welche Gerateart jeweils eine Schaltvorrichtung eingesetzt werden soll, wird entweder durch eine spezielle Tasten-
bedienung beim Einschalten Gber den Einstieg in das Leitmeni menlgesteuert festgelegt, oder in einer anderen Aus-
fuhrung durch eine Codevorgabe an Eingangen des Mikroprozessors Uiber Lotbricken oder Schalter festgelegt. Auch
1aBt sich die Art der Belegung von MeBsignaleingangen, z.B. eines Temperaturfihlers oder eines Helligkeitsensors, zur
Festlegung der Gerateart programmgeman nutzen.

Durch die Auswahl der Muttersprache erhalt jeder Bediener die notwendige Information unmiBverstandlich. Es wird
durch die neuartige Strategie jeweils das und nur das auf der Anzeigevorrichtung dargestellt, was im jeweiligen Bedie-
nungsschritt wissenswert ist. So sind textmaBig entweder der gewéhlte Hauptmentipunkt und mehrere Folgemenu-
punkte angezeigt, so daB nicht bendtigte Punkte bildgeman durch einen Meniitastendruck durchlaufen werden kénnen,
oder der Hauptmenupunkt mit dem Untermentiipunkt und den dem zugehérigen Zahlerbereich angezeigt wird. Mit der
Bestatigungstaste werden jeweils die Zahlerbereiche und Untermenipunkte nach und nach abgearbeitet, wobei die
jeweils eingesteliten Zahlerstande dem entsprechenden Speicherbereich des Betriebsprogramms zugefiihrt werden.

Die Ruckkehr vom Ende eines Untermenas fiihrt stets zum urspringlichen Hauptmeniipunkt zurlick, so dafB bei
nachtraglich festgestellter Fehleinstellung das Unterment ganz einfach mit der Bestétigungstaste nochmals aufgerufen
werden kann. Die Tastenbedienungen werden programmgeman nur dann ausgewertet, wenn menliigeman eine zuge-
lassene Funktion vorzunehmen ist. Unmégliche Zeiteinstellungen, fehlende Partner eines Zahlenpaares, unmégliche
Datumswerte werden per Programm ausgeschlossen bzw. nachgefordert, wozu zum Menl gespeicherte Erganzungs-
texte dienen kénnen.

Eine Bedienungserleichterung ergibt sich durch eine GroBzifferndarstellung, die Uber zwei oder drei Zeilenhéhen
reicht, wobei dann nur eine Textzeile flr den Hauptmeniitext und ggfls. eine flr einen Untermeniitext vorgesehen sind.

Die Wochentage werden bedienerfreundlich durch sprachiibliche Buchstabenkombinationen statt durch Ziffern
angezeigt.

Die Tabelle 1 zeigt ein Beispiel fir ein Schaltgerat mit einem Schaltrelais, das auf die bis zu vier Ein- und Ausschalt-
zeitpunkte, die jeweils den Wochentagen zuzuordnen sind, im Schaltuhrbetrieb programmiert werden kann. Sind meh-
rere Relais vorgesehen, sind weitere Zeilen dafir der Tabelle hinzuzufiigen.

Die Bedienung mit nur vier Tasten ist ebenso einfach wie das Stellen einer Uhr oder eines Weckers, da die Anzeige
stets Auskunft darlber gibt, was gerade eingestellt wird und ansonsten keinen verwirrenden Ballast zeigt. Die Menuta-
ste erméglicht nur dann das Weiterschalten zu einem neuen Menlpunkt, wenn die Unterfunktionen zum AbschluB3
gebracht werden. Der Eintritt, die Fortfihrung und die Beendigung der Unterfunktionen und Einstellfunktionen werden
mit der Bestatigungstaste, der OK-Taste, jeweils veranlaBt. Das Zahlen der einzugebenden Zahlerstande erfolgt entwe-
der mit der Menutaste, dann sind nur zwei Tasten vorzusehen, oder mit einer Vor- und ggfls. Riickzéhltaste. Hierbei [aBt
sich auch die Ubliche Schnellzahlfunktion bei einer Dauerbedienung vorsehen.
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Tabelle 1

Hauptmena-
pool

Schaltuhr

Therm.-
schaltuhr

Alarmuhr

Damme-
rungsschalter

Astron. Dam-
merungs-
chalter

Impulsuhr

D,FGB..

X

X

Uhrzeit

X

X

Datum

X

Standard Pro-
gramm

Of X| X| X

Of X| X| X

Relais 1 Progr 1

Relais 1 Progr 2

Relais 1 Progr 3

Relais 1 Progr 4

X[ X[ X X

X[ X[ X X

X[ X[ X X

geogr. Breite
Nord

geogr. Breite
Sud

geogr. Lange
Ost

geogr. Lange
West

Schaltverzége-
rung

T min (Reduz.)

T max (Soll)

Frostschutz
+5°C

Lux

Impulsbeginn

Impulsdauer

Reset

>

PIN - Code

O

Sommer/Winter

Automatik

x| X| O] x

Ein permanent

Aus permanent

>

Hilfe

O| O] Of X| X| O X

O| O] Of X| X| O X

O] O Of x

O Of O x

O| O] Of x| x| O] x| x| x

X = standard
O = Option

Tabelle 2 veranschaulicht fur die Funktion einer einkanaligen Schaltuhr eine gestufte Folge von Hauptmentpunk-
ten, Untermenipunkten und Z&hlereinstellpunkten.
In der linken Spalte sind alle vorzusehenden Hauptmeniitexte angegeben, die in die Texttabelle selbstverstandlich
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in dichter Folge eingetragen sind. Von dort gibt es jeweils einen Verweis auf das zugehérige Untermenl oder Zahlers-
tellmendi, die in der zweiten bzw. dritten Spalte zu finden sind.

Zu den vier Hauptmeniipunkten "Relais 1", "Programm 1" usw. ist selbstverstandlich jeweils das Einstellment
anzuschlieBen. Sind mehrere Relais in einer Mehrkanal-Schaltuhr vorhanden, kommen weitere Hauptmeniipunkte
hinzu. Selbstverstandlich lassen sich auch die Punkte "Progr. 1" bis "Progr. 4" aus dem Hauptmenti in ein Unterment
ausgliedern. An diese sind dann die untergeordneten Einstellmenlpunkte anzuschlieBen. Das Hauptmeni beinhaltet
dann dort nur noch "Relais 1", "Relais 2" etc.

Diese Ubersichtstabelle der Funktionsfolgen zeigt die Vielfalt der Gestaltungsméglichkeiten. Da eine vierzeilige
Anzeige vorgesehen ist, sind vier Stufen des MentUs nicht zu Uberschreiten, wenn aus jeder aktiven Stufe der Textein-
trag visualisiert werden soll. Die Folgeschritte in einer MenUstufe lassen sich oft zweckmaRBig in Doppel- oder Triplett-
feldern darstellen, wie Stunden-Minuten oder Stunden-Minuten-Sekunden oder Tag-Monat-Jahr oder umgekehrt.
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Tabelle 2
Hauptmendipool Untermena 1 Datencingabebereich
(Menu-Taste) {Meni-Taste) (+ /- Tasten)
D.F.GB .. deulsch
francais
english
__________________ cle. ...
Onhrreit L T stnden 0-23
e ___[Minuten 0-59 e
Daum Tag 1-31
Monat 1-12
-~ Jahr (19)95 - (20)30
Retais 1 Progr.1 Ein 0-23. 0-59 (h.m)
Helas | Progr 2 Au 0y 0 LY (hn)
Relais 1 Progr.3 Wochentage Mo Di Mi Do Fr Sa So
Relais 1 Progr.4 i
(Relais 2)
Geogr. Lange QOst / West Winkelgrad 0-179
Winkelminuten 0 - 59
Geogr. Breite Nord / Stid Winkelgrad 0-89
Winkelminuten 0-59
Schaltverschiebung Minuten -60...+ 60
T minin °C +5..+35
T max.in °C +5..+35
Frosischulz + 5°C
Lux Lux 10. 20..100, 200.... 1000, 2000
Tmpulsbeginn Stunden 0-23
Impuisdauer B —_[Minuten 0-59
Sekunden 0-59
Reset Gesamt
Progr. Relais 1
Nein
PIN - Code 1. und 2. Stelle 0-99
3. und 4. Stelle 0-99
Sommer/MVinter Ja
Nein
Betnebsart Aulomaltik Belricbsbild akluell
o Ein permanent
L Aus permanent |
L

Inden Tabellen 3 - 9 ist (ibersichtlich dargestellt, wie die Vorrichtung, wenn sie als Einkanal-Schaltuhr, d.h. mit nur
einem Relaisausgang, eingestellt wird.
In der linken Spalte ist jeweils die vorher gedrlickte Taste angegeben. In der zweiten Spalte ist das Anzeigebild und

in der dritten Spalte ist ein Funktionskommentar jeweils dargestellt.

Vom Hauptmend ist jeweils der aktuelle Punkt in der obersten Zeile und in negativer Darstellung gebracht. Im Ein-
stellmeni sind die aktuell zu beeinflussenden Zahlerstellen blinkend vorgesehen. Die Zahlen sind méglichst Gber zwei
Zeilenhéhen ausgebildet, wenn nur eine Uhrzeit, Zahl oder ein Datum anzuzeigen ist.

In Tabelle 6 sind im 1. und 5. Block dargestellt, wie beispielsweise die Ein- und Ausschaltzeiten zu "Progr. 1" und
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"Progr. 2" bestimmten Wochentagen, hier Montag bis Freitag, zugeordnet werden. Im weiteren Programmierverlauf
werden dann die Ein- und Ausschaltzeiten von "Progr. 3" den beiden letzten Wochentagen zugeteilt.

Die Vergabe einer PIN-Zahl, mit der ein spéateres Verstellen des Programmes durch Unbefugte verhindert werden
kann, ist beispielhaft gezeigt. Die Einstellbarkeit von Hundertergruppen hat sich gegeniiber einer Dekadeneinstellung
als bequemer erwiesen.

In Tab. 9 istim Hauptmentpunkt "Automatik” der Ubergang zum Schaltbetriebszustand vorgesehen.

In diesem werden die aktuelle Betriebsdaten laufend zur Anzeige gebracht. Es sind verschiedene Arten der
Anzeige programmgeméaB vorsehbar, die beispielhaft dargestellt sind und sich an bekannten, fest markierten Anzeige-
vorrichtungen orientieren. Die Ubersichtlich angeordneten Elemente sind eine digitale aktuelle Uhrzeit- und Datumsan-
zeige, sowie eine balken- oder sektormaBigen Schaltzeitendarstellung mit Skalierungsangaben. Eine rastermasige
Gliederung der Balken erleichtert die Ubersicht.

Aus dem Betriebsanzeigezustand kann jederzeit zum Hauptmena zurtickgekehrt werden und der Einstellbetriebs-
zustand zurlickgeholt werden, wenn die OK-Taste bedient wird. Die nachsten Mentizustande sind dann eine Dauerein-
schaltung und weiter eine Dauerausschaltung, die zu Testzwecken oder in Sonderfallen nitzlich sind. Von dort wird der
Beginn des Hauptmends durch einen Men(tastendruck erreicht.
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Tabelle 3
Taste Ergebnis [Bemerkung
Menid T l Ruft als ersten Menupunkt die Spracheinsteliung aut.
by T Die aktuelle Voreinstellung ist deutsch.
[Uhnml ] Betlitigung der OK-Taste rult ¢in Unterment der
moéglichen Spracheinstellungen auf, in dem mit der
[Dalum ] Mend-Taste gebléttert wird und mit der Ok-Taste die
Auswahl und die Richkehr zum Hauptmenii durchgefihn
chmi:; 1 Proqr. 1 f wird,
Menii - Weiterblaltem zum Mnni]punkl Uhrzeit
[D:llum ]
[R(:I.’li:‘. 1 Progr. 1 ]
Uch:us 1 Progr. 2 ]
ok Biinkende Stundensymbofe fordem zur Eingabe der
Uhraelt ;o aewdinschten Zeit auf
[std. Min.
-
1 ' il - — ——
+ Beispict  aktuelle Zeit soll sein 08:50
S Min + Tasle wird solange gehalten bis in der Anzeige 08
{ : in ] erscheinl. Bei kurzer Betéligung der +/- Tasten zahit die
B Anzeige jeweils um einen Schiitl auf- bzw, abwirts.
)
U i=_
|
ok Stundeneingabe wird beslétigt, gleichzeitig wird dic
Minuteneingabe durch die nun blinkenden
) M. ’ Minutensymbole qefordert.
[ |
- [ Dyl ) L k)
. I - Tasle wird so-l;mgc gehallen bis in der Anzcige ,08:50" ’
RN erscheint. Bei kurzer Belétligung der +/- Tasten zanlt die
- ige j ils i ) - . abwirs.
[_Sld M"L, Anzeige jeweils um cinen Schntt auf- bzw. n
LN
« ] U
ok T T Destatigung der Uhreeit und RGCKspruny zim

lDulum j

[Eciais 1 Progr. 1 j

[Relnis 1 Progr. 2]

Hauptmenii
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4

Weilerblitiem zum Meniipunkt Datum

Meni
IRclais 1 Progr. 1 ]
chlms 1 Progr. 2 ] !
[Rclzlis 1 Progr. 3 ]
ok — Auswahl des Menupunkles Datum und Aufforderung zur
R Tagescingabe durch die blinkende Tagesposilion
lTaq Mon ahr ] (Bei entsprechender Sprachauswahl z.B. ,Englisch” kann
die Datumsdarsteliung in der Reihenfolge
Jahr, Monat, Tag® crfolgen)
T Durch Druicken der - Tasle den 24. cinstellen
ok Bestitigt den 24. Tag und fordert durch blinkende
DatumitseAa i Monalssymbole die Eingabe des gewlnschten Monals
[‘l‘ng Mon.  Jahr |
E l—{.r:;n C Mo
v + Tasle beldtigen bis Monat 08 in der Anzeige erscheint

A

Ly

Datumphyiaidaiinginil

[Tng Mon. Jahr ]

cH.ub. -

ok

Datimreiyadgaiigabias
[ a  Mon.  Jahr ]

24.06. .

Beslitigt den Monat 08 und fordert durch blinkende
Jahressymbole die Eingabe des gewdinschien Jahres

24.00.05

- Tasle betatigen bis Jahr 95 in der Anzeige erscheint
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Tabelle 5

ok

Menii

[Rclnis 1 Progr. 1

J
[Rclnis 1 Progr. 2 ]
[Rclais 1 Progr. 3 _]

Beslétigung des Datums und Riicksprung zum
Hauptmeno

[Relais 1 Progr. 2 ]

[Rclais 1 Progr. 3 ]

chInis 1 Progr. 4 J

Weiterhlillem sum Menupankt iRefais 1 7—'r(x_]r. 1

[E‘clni:; 1 Frogr. 1 ]

e
R

[Mo Di Mi Do Fr Sa So ]

Die blinkende Stundenanzeiqge fordert zur Eingabe der

Linschaltzent 1 auf,

[Rcl;lis 1 Progr. 1 ]

Wl Cb: _

[Mo Di Mi Do Frsa so |

Mit der + Tasle wird die Einschaltzeit auf 6:-- gestellt

ok

[Relais 1 Progr. 1 ]

EE b:-_..
l’.y_'f’__.] -

[Mo Di Mi Do Fr saSo |

S

ok

Mit _OK" wird dic Slundencinstellung bestatigt und
gleichzeitig wird durch blinkende Symbole zur
Minutencingabe aufgefordert.

[Rclms 1 FProgr. | ]
o] Bb:=OO
Auic: R

lMo Di Mi Do Fr Sa So ]

Mitder  ader - Taste eriolgl die Mintteneingabe,

Diese ward nut der OR Taste bestatigt,

Dic Emgabe der Ausschaltzenl erfoligt in gleicher Weise.

ok

F?clais 1 Progr. 1 ]
Ein h:=0
B:0

Mo[Di Mi Do Fr S

n
u
n
u

a So

Mit _OK* wird die Ausschallzeil bestatigt und durch das
blinkende Symbol Mo* wird zur Zuordnung der
Wochentage aufgefordert,
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Tabelle 6

+l- - — Mit der +-Taste wird der jeweilige Wochentag aklivier,
[R""”" 1 Progr. 1 -] mit der -Tasle deakliviert. Nach jeder Tastenbetatiung
ffﬁ—n_] b - nnN schaltel die Anzeige auf das nichste blinkende
e -uu Tagessymbol.
E,,-J 00O Dic komplette Ausvahl wird mit  OK® bestitig, wodurch

— gleichzdilig der Ruacksprung ins Hauptmen( edolgl.

Mo Of Mi Do Fr ERRD) L

ok : D T Mit ,OK* Ricksprung zum Hauptmena
Relals 4 Progr..1//'w2r
Bclnis 1 Progr. 2 1
chlnis 1 Progr. 3 ]
[Bnlnis 1 Progr. 4 _]

Menii Weilerblittern zum Mentpunkt Relais 1 Programm 2
[Retais 1 Progr. 3 ]
Bclnis 1 Progr. 4 1
Bcscl 1

ok [l\(.l.llb TFrogr 2 ——~] LOKE fordert nufl con Zingabe des Progranun 2
Em - Die Zingabe eitolghin gleicher Weise wie Programm 1
[Mo DI Mi Do Fr sa So_|

_________ i - Anzciqe des kompletien Programm 2

[Relais 1 Progr. 2 ] (Ein- Ausschallzeil und Zuordnung der Wochentage)
1 1:0 0
Aus | 2 3:00
Ma DI Vi:00 Ft RN

ok T i S Mit OK™ nickspnng zam Hauptmen
Relals'4:Progr. 2,V
[Rclni:; 1 Proqr. 3 ]
[ET:T 1 Proqr. 4
[Reset ]

Menii Weiterblatiem zum Mendpunkl Relais 1 Programim 3

Relalgd Profye; 353k
ﬁrflais 1 Progr. 4 ]

fF}cscl [

lﬂN - Code ]
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Tabelle 7

[ OK" fordert aufl zur Eingabe des Program
ok ﬁ?clnis 1 Progr. 3 ] ) 9 gramm 3
) . Dic Eingabe erfolgl in gleicher Weise wie Programm 1

i Dio € .

Aus | _ oz _

[Mo DI Mi Do FrSa so |

- Anzeige des kompietten Programm 3

[RCI"'S 1 Progr. 3 ] (Ein- Ausschaltzeit und Zuordnung der Wochentage
ok T Mit _OK* Riicksprung zum Hauptmenu

[Rclais 1 Progr. 4 ]

[Resct J

[FIN - Code ]
Meni 7 x Moo Walleiblalter som Menupunkt
Menu Reset

[PIN - Code |

[SommcrNVlnlcr ]

[Amommm ]
ok A mil Menttasle zwischen Gesamt / Relais 1/ und Nein

[‘OSM J umschalten und entsprechende Auswahl mit Lok”

[Gc:‘.;nnl ] hestiligen

[Rclnim ] Dic Voreinstellung bei /\uln.xf des Unlermends ist Nein®
ok Schaltzeiten warden nicht geléscit und Rucksprung zum

Skl Hauptmenu wird ausgeldst

[PIN - Code ]

[Sommcr/\/\/mlcr l

[/\u!omnlik ]
Meni Bialtern zum l\71(_71u;;l7nkl PIN - Code

PIN =Code¥: i

[SommcrNVlnlcr I

[f‘u nomatik l

ﬁji:x permanent ]
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Tabelle 8
[ok Wiihit den MentGpunkt PIN - Code aus und fordert die
[PIN - Code ] Eingabe der crsie 2 Stellen.
Beispiel: PIN - Code 4711
1
- Mit +/- Taste gewainschien Wert cinstellen
[PIN - Code ]
SR
ok ) - Bestatigung doer Stellen 1 u, 2 und Aulfordenung zur
[PIN - Code ] Eingabe der Stellen 3u 4
l-l l 2 | et}
T Cingabe der 3. u. 4. Stelle
(PIN-Code ]
T 1
I I 1
ok pTTET Bestiitigt den PIN - Code und 16st Ricksprung zum
RN Hauptmeni aus.
PIN - Code bewrkt, dani das Hauptmenu nach
Sommer/Winter ' :
l om ' ] Programmstart nur noch nach Eingabe der Code Nr. zu
{Aulommik ] bedicnen ist.
’Em permanent ]
Meni S Biiliem zom Mentpunkl Sommer/inter
gbmmanWinterds? v
[Aulomzmk ]
[Ein permancnt ]
[Aus permanent ]
ok P - nut Mendtaste zwischen Ja / Nein umschalten und
[uOl’l\ﬂ)ClN\flﬂlCr ] entsprechende Auswahl mit ok™ bestitigen und
[Umschanung 2 l Riicksprung zum Hauptment

Diec Varcinsteliung ber Aufruf des Menpunkles ist .Ja™.
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Tabelle 9
[Meni . S—— Weilerblitlem zum Mentpunkt Automatik
TR
Automatiki-'cr -5
fEin permanent ]
l/\us permancit J
L /]
ok T RS S on O Schaltel um in die akluelle Programmanzeige.
08:50 Do 24.08.95 ’ (Aus diesem Anreigemodas gelangl man dinch dic
e e Menutaste wicder in das Menu, um Anderungen bzw.
[9 6.2 f_‘fﬁ_,*j'_J Neuprogrammicrungen durchzufGhren)
I T U A
A
Altemaltive Programmdarsteliung unter derm MenUpunkt
0 r\"."L'\"'\'\“u"\"\"\'i 12 Automalik
12 seemsanan [T 24
08:50
Do 24.08.95 J
Altemalive Programmdarsteliung unter dem Mendpunkt
24 Automalik nach dem Rondo-Rex Prinzip
08:50
1
On 24 03.965
12
1
Menu D, F. GBh.... 5. Tab, 3 YBesch. 1

Fig. 1 zeigt ein Blockschaltbild der Vorrichtung. Der Mikroprozessor (MP) enthalt einen Programmspeicher (PS),
der die Programmteile des Betriebsprogrammes, der Menibearbeitung und der Darstellung der Menutexte und Z&hler-
speicherinhalte enthalt. Ein weiterer Speicherteil (MTS) dient der Haltung des Men(ipools und der Menutexte. Weiterhin
sind Zahlerspeicher (ZS) fur die Zahlspeicherinhalte vorgesehen, die der Zwischenspeicherung beim Zahlen der
Tastenimpulse als auch der Bereitstellung der Zahlwerte fiir die Vergleichsfunktion des Betriebsprogrammes dienen.

Weiterhin sind Merkerzellenspeicher (MZS) vorgesehen, die den jeweiligen aktuellen Zustand des Menus halten.
Weiterhin sind Bildspeicherbereiche (BS) vorgesehen, die die verschiedenen Bilddarstellungen als auch das aktuell
darzustellende Bild beinhalten.

Far die Schaltuhrfunktion ist ein Zeitimpulsgeber (CL) vorgesehen, dessen Impulse in einen Zghleingang eines
Tageszeitzahlers (Tz) eingegeben werden, dessen Uberlaufsignale in den Eingang eines Datumzéahlers (Df) gegeben
werden.

Die Daten des darzustellenden Bildes werden aus dem Bildspeicher (BS) (iber eine Ansteuereinheit (DC) an die
Anzeigevorrichtung (D), die eine Punktmatrix ist, Gbergeben.

Zur Darstellung von vier Zeilen sind zweckmaBig vertikal mindesten 32 Punkte vorzusehen. Die Zeilenlange ist
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zweckmaBig 128 Punkte. Eine héhere Auflésung erbringt bei hdherem Aufwand eine bessere Zeichenwiedergabe oder
ermdglicht die Darstellung weiterer Zeilen, falls komplexere Funktionen zu programmieren sind.

Eingangsseitig sind die vier Bedientasten (Men, OK, T+, T-,) angeschlossen und ggfls. drei Auswahlschalter (S1,
82, 83), die der codierten Auswahl der Funktion des jeweiligen Schaltgeratetyps dienen.

Far Thermo- oder Dammerungssystemfunktionen ist ein MeBsignaleingang (ME) vorgesehen, der an einen Ana-
log-Digitalwandler (A/D) fahrt.

Ausgangsseitig schaltet der Mikroprozessor (MP) ggfls. Gber einen Verstarker, mindestens ein Relais (R1), dessen
Kontakt (RK) extern zu beschalten ist.

Die gesamte Schaltung ist in einem Reihenmontage-Standardgehause (G) von etwa 35 mm Breite gemanB Fig. 2
zusammen mit einem Netzteil unterzubringen. Die Frontseite ist Gberwiegend mit der Anzeigevorrichtung (D) belegt
und darunter mit zwei und zwei Tasten (Men, Ok, T-, T+) bestickt, die gut mit einem oder besser mit zwei benachbar-
ten Fingern zu bedienen sind.

Wenn auf die Menutaste (Men0) verzichtet wird, dienen die Zahlstelltasten (T+, T-) zum Weiterschalten im Mena.
Es ist dann im Rahmen der Logik, auch die Zurtickz&hltaste (T-) fur ein Rickschalten im Men( nutzbar zu machen. Die
Vorwartszahltaste (T+) wird sinnvoller Weise rechts von der Zuriickzahltaste (T-) angeordnet, da ein Weiterschreiten,
z.B. auch bei der Wochentaganzeige, dann mit der rechten Taste (T+) nach rechts lauft und umgekehrt mit der linken
Taste (T-) nach links. Im MenU entspricht analog ein Fortschreiten einem Schritt nach unten in der Darstellung der
Punkte.

Alternativ ist es ergonomisch, die Vorwartszahltaste (T+) oben und die Zurlickzahltaste (T-) darunter anzuordnen. Die
beiden anderen Tasten (OK, Meni) liegen dann vorzugsweise rechts daneben.

Patentanspriiche

1. Einbauschaltuhr mit einem Mikroprozessor (MP) mit einem zugehérigen Steuerprogramm, einem Zeittaktgeber
(CL) mit Eingabetasten zu einer Programmauswabhl, zu einer Einstellung von programmierten Zahlern (ZS) sowie
einer jeweiligen Wahlbestétigung und mit einer Anzeigevorrichtung (D) zu einer Programm- und Betriebsdatenan-
zeige sowie mit mindestens einem MeBsignaleingang (ME), dessen MeBsignal in einem Analog-Digitalwandler
(A/D) digitalisiert wird und dann programmgemanB verarbeitet wird, sowie mit mindestens einem ausgangsseitig
angeschlossen gesteuerten Schalter (RK), wobei das Steuerprogramm ein tastensteuerbares Mentprogramm mit
einem Hauptmend und Untermenis und Z&ahler-Einstellmentpunkten der programmierten Zéhler sowie ein Mena-
anzeigeprogrammteil und Zahlerdarstellungsprogrammteilen umfaft,
dadurch gekennzeichnet, daB das Programm ein Leitment umfafBt, welches Uber eine Sondertaste oder Uber eine
codierte Schalterkombination (S1, S2, S3) auszuwabhlen ist und mit dem jeweils einem aus verschiedenen darstell-
baren Schaltgeratetypen, wie Schaltuhr, Thermostatschaltuhr, Alarmuhr, DAmmerungsschalter und Impulsuhr,
ausgewdhlten Schaltgeratetyp jeweils eine geeignete Auswahl von Hautpmenlpunkten zugeordnet werden kann,
und daB das MenUprogramm ein Sprachenauswahlmeni umfaBt, in dem verschiedenen Sprachangaben jeweils
eine Menltexttabelle in der entsprechenden Sprache zugeordnet sind, die jeweils meniiauswahlgemaB zur
Anzeige zu bringen sind, wozu die Anzeigevorrichtung (D) eine mehrzeilig alphanummerisch ansteuerbare Punkt-
matrix ist, und daB das Menianzeigeprogrammteil abhéngig von einem jeweils angewéhlten Mentipunkt, falls die-
ser ein HauptmenUpunkt ist, den Tabellentext von diesem und mehreren folgenden Hauptmenipunkten zur
Anzeige bringt oder falls dieser ein Untermenipunkt ist, den Tabellentext von diesem und mindestens dem zuge-
hérigen Hauptmentipunkt, und ggfls. mind. eine zugehérigen zahlerdarstellung auf der Anzeigevorrichtung (D) zur
Darstellung bringt.

2. Einbauschaltuhr nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Steuerprogramm jeweils bei einer Betati-
gung einer Menutaste (Menii) den jeweils auf den z.Zt. aktivierten Mentpunkt folgenden Mentpunkt ansteuert und
aktiviert und jeweils bei einer Betétigung einer Wahlbestatigungstaste (Ok), falls ein dem aktuellen MenUpunkt
untergeordneter Menlpunkt gegeben ist, diesen ansteuert und aktiviert, oder falls dem aktivierten Mentpunkt ein
Zahlereinstellmentipunkt folgt, dieser angesteuert und aktiviert wird, und falls kein weiterer gleichrangiger Men(-
punkt dem jeweils aktuellen folgt, der urspriingliche Hauptmenipunkt wieder aktiviert und angesteuert wird, und
jeweils wenn ein Zahlereinstellmendpunkt verlassen wurde, der jeweilige Zahlerstand in eine den jeweiligen Zah-
lereinstellimentipunkt zugeordneten Speicher eines Ablaufsystemprogramms gespeichert wird.

3. Einbauschaltuhr nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB dann, wenn einer der Z&hlereinstellmenipunkie
aktiviert ist, jeweils bei einer Betétigung einer Zahlereinstelltaste (T+, T-) ein Auf- bzw. Abzahlen des gewéhlten
Zahlers erfolgt und die Meniitaste (Menii) als Zahlereinstelltaste fungiert.

4. Einbauschaltuhr nach einem der vorgenannten Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, daB3 das Steuerprogramm
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jeweils, wenn ein Betriebsschaltmentpunkt (Automatik) aktiviert ist, aktuelle Betriebszustéande und eine Schaltpro-
grammubersicht zur Anzeige bringt, die als ein lineares Balkendiagramm oder als ein Ringsektordiagramm ausge-
staltet ist.

Einbauschaltuhr nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Z&hlerdarstellungen
Einzelz&hler, paarweise Dekaden oder Hundertergruppen oder Stunden-Minutenzéhler, triplettweise Tag-Monat-
Jahrzahler oder Jahr-Monat-Tagzahler sowie eine Wochentage-Zahlerzeile umfassen, die menliigeman anzuzei-
gen sind.

Einbauschaltuhr nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Zahlerdarstellungen des Stunden-Minuten-
zahlers und/oder des Tag-Monat-Jahrzahlers bzw. Jahr-Monat-Tagzahlers in einer GroBzifferndarstellung mentge-
maB anzuzeigen sind.

Einbauschaltuhr nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Tabellentext des jeweils
aktivierten Meniipunkies darstellungsméaBig hervorgehoben ist.

Einbauschaltuhr nach einem der Anspriche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Zahlerdarstellung eines
jeweils aktivierten Zahlerbereiches blinkend gesteuert ist.

Einbauschaltuhr nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das MeBsignal (ME) ein Temperaturmefsignal ist
und in einem Thermostatschaltprogramm oder Thermostatschaltuhrprogramm genutzt wird oder da das MeBsi-
gnal (ME) ein Helligkeitssignal ist und in einem Dammerungsschalter oder Da@mmerungsschaltuhrprogramm
genutzt wird.

Einbauschaltuhr nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB sie in einem Geh&use
nach der Norm flr Schalttafeleinbaugerate oder fur Installationseinbaugerate angeordnet ist.

Einbauschaltuhr nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Anzeigevorrichtung (D) vierzeilig alphanum-
merisch ansteuerbar ist und insgesamt mindestens 128 x 32 Matrixpunkte hat.

Einbauschaltuhr nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB sie unter der Anzeigevorrichtung (D) die drei Ein-
gabetasten (Ok, T-, T+) oder vier Eingabetasten (Ment, Ok, T-, T+) tragt.

Einbauschaltuhr nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Zahlerstelltasten (T-, T+) nebeneinander in

einem Fingerabstand angeordnet sind, wobei die Heraufzahltaste (T+) rechts von der Zurickzahltaste (T-) ange-
ordnet ist.
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