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(54) Perforieraggregat und Verfahren zur Einstellung von Perforieraggregaten

(57) Die Erfindung bezieht sich auf ein Perforierag-
gregat zur Darstellung von Buchstaben und Zahlen, mit
einstellbarem Raderperforierwerk und mit einem
Antrieb fur die Perforierrdader zur Schnellverstellung der
Buchstaben und Zahlen und auf ein Verfahren zur Ein-
stellung von Perforieraggregaten.

Die Aufgabe der Erfindung, ein Perforieraggregat
zur Darstellung von Buchstaben und Zahlen zu entwik-

FIG.1

keln, welches kompakt aufgebaut ist und welches eine
einfache Handhabung und eine exakte Einstellung der
Buchstaben und Zahlen sowie eine unkomplizierte elek-
tronische Steuerung gewahrleistet, wird dadurch gelést,
daf die Antriebe 2 fir die Perforierrédder 3 in auf dem
Umfang der Perforierradaufnahme 1 angeordneten
Ausnehmungen 5 eingebracht sind.
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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf ein Perforieraggre-
gat zur Darstellung von Buchstaben, Symbolen und
Zahlen, mit einstellbarem Raderwerk und auf ein Ver-
fahren zur Einstellung von Perforieraggregaten.

Die Einstellung des Raderperforierwerks der Perfo-
riermaschinen erfolgt nach dem allgemeinen Stand der
Technik manuell Gber eine Hebelmechanik (Prospekt
der Fa.F.Zimmermann GmbH & Co. KG "PERFO-
STAR").

Die zu perforierenden Zahlen, Buchstaben und
Symbole werden mit fest angebrachten Stellhebeln
oder mit abnehmbaren Steckstiften eingestellt.

Die Einstellung von Hand (ber mechanische
Rastungen ist aufwendig und fuhrt haufig zu Fehleins-
tellungen, was besonders bei amtlichen Dokumenten
sehr nachteilig ist.

Es sind auBenverzahnte Perforierrader bekannt,
die Uber Zwischenrader von Hand angetrieben werden.
Nachteilig ist hierbei insbesondere auch die leichte Ver-
schmutzbarkeit der auBen angebrachten Zahnrader, die
zu Stérungen und Ausféllen fiihren kann.

Bei allen bekanntgewordenen Perforieraggregaten
mit ihren Antriebsarten von Hand ist es nachteilig, daB
ein groBes Bauvolumen benétigt wird und daB lange
Kraftlibertragungswege entstehen. Die Handhabung
der Perforieraggregate bzw. die Einstellung der Perfo-
rierrdder ist oft umstandlich und zeitaufwendig. Die
Hebel- und Zahnradmechanik ist gegen Verschmutzun-
gen und daraus resultierende Stérungen anfillig.

Der Erindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Per-
forieraggregat zur Darstellung von Buchstaben, Symbo-
len und Zahlen zu entwickeln, welches kompakt
aufgebaut ist und welches eine einfache und zuverlas-
sige Handhabung und eine exakie Einstellung der
Buchstaben, Symbole und Zahlen sowie eine unkompli-
zierte elektronische Steuerung gewdhrleistet und bei
dessen Aufstellung keine besonderen Anforderungen
zu erflllen sind. Es ist ferner Aufgabe der Erfindung, ein
Verfahren zur Einstellung von Perforieraggregaten zu
entwickeln, welches eine einfache, zuverlassige sowie
schnelle und exakte Einstellung der Buchstaben, Sym-
bole und/oder Zahlen gewéhrleistet.

Zur Lésung dieser Aufgabe sieht die Erfindung vor,
daB elektronisch gesteuerte Antriebe fir das Verstellen
der Perforierrader vorgesehen sind, wobei die Antriebe
fur die Perforierrader in Ausnehmungen der Perforier-
radaufnahme innenliegend angeordnet sind, die Gber
den Umfang der Perforierradaufnahme vorzugsweise
radial und achsparallel verteilt sind. Die einzelnen Per-
forierrédder des einstellbaren Raderwerks werden mit-
tels der elektronisch gesteuerten Antriebe fir das
Verstellen der Perforierrader angesteuert und auf die
programmierte Position gebracht, um zu einem vorher-
bestimmten Zeitpunkt die Perforation auszufthren.

Im Vergleich zu den bisherigen Radaufnahmen far
die Perforierrdder wird eine wesentlich kompaktere
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Bauweise erreicht, die es ermdglicht, elekironisch
gesteuerte bzw. einstellbare Zahlen-, Symbol- und
Buchstaben-Perforiermaschinen herzustellen, die trotz
hinzukommender elektronischer Ansteuerung nicht
mehr Platz benétigen als bisher.

Es kann eine nahezu unbegrenzte Anzahl von Per-
forierradern nebeneinander angeordnet werden, so dai3
Texte und Zahlenkombinationen dargestellt werden
kénnen.

Es werden mit der erfindungsgemaBen, bevorzug-
ten Bauweise, bei der die Antriebe in der Perforierrad-
aufnahme innenliegend angeordnet sind, kurze
Kraftibertragungswege und eine einfache Handhabung
sowie eine zuverlassige Steuerung erreicht.

Da die Antriebe von innen erfolgen, sind sie gegen
Verschmutzungen und gegen Stérungen durch Fremd-
kérper weitgehend geschtzt.

Nach einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform
der Erfindung nach dem nebengeordneten Anspruch 4
sind die Perforierrdader des Raderwerks jeweils mit
einem Antriebszahnrad versehen, welches Uber eine
Rutschkupplung mit der Achse eines gemeinsamen
Antriebsmotors verbunden ist, Gber welches die vorher-
bestimmte Arbeitsposition eingestellt wird.

Diese Ausfuhrungsform ist besonders kompakt und
kostengunstig, da nur ein Antrieb fir eine nahezu belie-
bige Anzahl von Perforierradern benétigt wird. Ebenfalls
kostengiinstig ist die Ansteuerung der Perforierrader
ausfdhrbar.

Nach einer Ausfiihrungsform der Erfindung ent-
sprechend dem nebengeordneten Anspruch 5 sind die
Perforierrader jeweils Uber eine motorverstellbare Stell-
scheibe eingestellt, wobei eine Innenverzahnung des
jeweiligen Perforierrades in die Z&hne eines Zwischen-
rades eingreift, welches mit einem Antriebszahnrad
zusammenwirkt. Die Verbindung zur Stellscheibe und
zu deren Antrieb wird Gber eine Hohlachse hergestellt.

Nach einer weiteren Ausfihrungsform der Erfin-
dung entsprechend dem nebengeordneten Anspruch 6
sind die elektronisch gesteuerten Antriebe auB3en ange-
ordnet und Uber ein Zahnrad mit den mit einer AuBBen-
verzahnung versehenen Perforierrddern verbunden.

Das Perforieraggregat ist sowohl zum Perforieren
von Materialbahnen oder von Blattvorlagen als auch
von Durchschreibesétzen, Formularen, Frachtpapieren,
Prioritatsbelegen, Dokumenten aller Art geeignet. Es
kénnen alle Stoffarten, Papier und Kunststoffolien
zuverléssig und wirkungsvoll perforiert werden.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erdindung
ergeben sich aus den Unteransprichen.

Die Erfindung ist nachfolgend anhand von in den
Zeichnungen dargestellten  Ausfihrungsbeispielen
eines Perforieraggregats naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Schnittdarstellung des
Perforieraggregats,
Fig. 2 die schematische Seitenansicht des Perfo-
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rieraggregats einschlieBlich Schnittwerk-
zeug,
Fig. 3 die schematische Draufsicht auf eine weitere
Ausfiihrungsform eines Perforieraggregats,

die schematische Seitenansicht auf eine
dritte Ausfihrungsform eines Perforieraggre-
gats,

Fig. 4

die schematische Vorderansicht auf die Aus-
fahrungsform nach Fig. 4,

Fig. 5

die schematische Seitenansicht einer weite-
ren Ausfihrungsform eines Perforieraggre-
gats mit einem gemeinsamen Antriebsmotor
fur alle Perforierréder (Schnitt A-B aus Fig. 7)
und

Fig. 6

Fig. 7 die schematische Vorderansicht des Rader-

werks der Ausfihrungsform nach Fig. 6.

Die Fig. 1 zeigt in einer schematischen Schnittdar-
stellung die Perforierradaufnahme 1 zur Aufnahme von
zehn Perforierradern 3 mit den jeweils zugehérigen Ver-
stellantrieben 2.

Die Perforierradaufnahme 1 ist im Beispiel als zylin-
drischer Kérper aus Aluminium ausgefihrt, in den Aus-
nehmungen 5 zur Aufnahme der Verstellantriebe 2
eingebracht sind.

Jeder Verstellantrieb 2 besteht aus einem Motor 12
(Fig. 2) mit Getriebe und aus einem Antriebszahnrad 4
auf der Motorachse 7. Jeder Verstellantrieb 2 arbeitet
mit einem nicht dargestellten Inkrementalgeber zur
Positionierung des jeweiligen Perforierrades 3 zusam-
men. In das jeweilige Antriebszahnrad 4 auf der Motor-
achse 7 greift nach der automatischen Positionierung
des Perforierrades 3 mittels des Inkrementalgebers
eine Innenverzahnung 13 des jeweiligen Perforierrades
3 ein (Fig. 2).

Die Verstellantriebe 2 sind in den als Motoraufnah-
men ausgebildeten Ausnehmungen 5 angeordnet und
durch eine Haltelasche 6 in der Motoraufnahme 5 arre-
tiert. Die Verstellantriebe 2 werden durch Stellmotoren
gebildet. Die Haltelasche 6 ist in einer Ausnehmung 19
der Perforierradaufnahme 1 versenkt eingelegt.

Die Motoraufnahmen 5 sind radial und parallel zur
Achse 11 der Perforierradaufnahme 1 (Fig. 2) um den
Achsenumfang verteilt ausgeformt und axial zueinander
um eine Radbreite d versetzt angeordnet. Dabei wer-
den die Motoraufnahmen 5 zur optimalen Nutzung des
Achsenumfangs wechselseitig verschachtelt. Im Bei-
spiel werden finf Motoraufnahmen 5 auf der einen
Halfte des Umfangs der Perforierradaufnahme 1 von
der rechten Stirnseite 8 und flinf Motoraufnahmen 5
werden auf der zweiten Halfte des Umfangs der Perfo-
rierradaufnahme 1 von der linken Stirnseite 9 der Perfo-
rierradaufnahme 1 beginnend ausgeformt.
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Die Perforierradaufnahme 1 bildet fur die Perforier-
rader 3 eine Radachse.

Durch die erfindungsgemaBe Ausformung der
Motoraufnahmen 5 in der Perforierradaufnahme 1 ist es
méglich, eine nahezu unbegrenzte Anzahl von Perfo-
rierrddern 3 nebeneinander anzuordnen. Dadurch ist es
auch méglich, nebeneinanderliegende Buchstaben,
Zeichen oder Zahlen vorteilhafterweise nebeneinander
anzuordnen.

Die Aneinanderreihung einer Vielzahl von Perforier-
radern 3 erméglicht es, Texte und Zahlenkombinationen
darzustellen.

Die Fig. 2 zeigt die schematische Seitenansicht des
Perforieraggregats einschlieBlich eines Schnittwerkzeu-
ges 10.

Aus der Fig. 2 ist ersichtlich, daB das Perforierag-
gregat 1 zylindrisch ist und die Achse 11 aufweist, tGber
die ein nicht dargestellter Antrieb wirksam wird, der die
Perforierradaufnahme 1 bewegt.

Die Perforierrader 3 weisen auf ihrem Umfang Boh-
rungen 14 auf, in welche Perforiernadeln 15 eintauchen,
die der Darstellung von Buchstaben und Zahlen dienen.
Die Perforiernadeln 15 sind in einem Fihrungskasten
16 eingebracht und wirken mit einer darunterliegenden
Schneidplatte 17 zusammen. Das zu perforierende
Material oder Objekt wird zwischen der Schneidplatte
17 und dem Fiihrungskasten 16 in einem Einfihrschlitz
18 gefihrt.

Die Fig. 6 und 7 zeigen eine Ausfihrungsform des
Perforieraggregats mit einem gemeinsamen auBenlie-
genden Antriebsmotor 30 zum Verstellen aller Perforier-
rader 3.

Nach der Darstellung in der Fig. 7 ist das Perforier-
aggregat mit dem einfachen Elektromotor 30 als Antrieb
ausgerustet. Der Antrieb 30 ist entsprechend der Dar-
stellung in der Fig. 6 Uber eine Achse 34 und Uber
Rutschkupplungen 35 fir jedes Perforierrad 3 mit
jeweils einem Antriebszahnrad 29 der Perforierrader 3
verbunden. Die Antriebszahnrédder 29 greifen in die
Innenverzahnung 13 der Perforierrader 3 ein.

Die Einstellung der Perforierrader 3 wird wie folgt
vorgenommen:

Der sich drehende Antriebsmotor 30 bewegt alle
Perforierréader 3 im Leerlauf mit. Wahrend einer Umdre-
hung der Perforierrader 3 passiert eine Referenzmarke
28 einen Sensor 36. Die Referenzmarke 28 kennzeich-
net die Nullposition des Perforierrades 3. Von dieser
Position aus zahlt der Sensor 36 die vorherbestimmte
einzustellende Position des jeweiligen Perforierrades 3
ab und schaltet nach Erreichen dieser Position einen
Elekiromagneten 32 ein, welcher das genaue Positio-
nieren des Perforierrades 3 vornimmt, indem ein Rast-
stiff 33 in eine Bohrung 31 des Perforierrades 3
eingerastet wird und das Perforierrad 3 in dieser Stel-
lung fixiert.

Das Auskuppeln des Perforierrades 3 vom Antrieb
30 wird durch die Rutschkupplung 35 bewirkt. Die ande-
ren Perforierrader 3 drehen so lange weiter bis sie
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ebenfalls ihre vorgewéhlte Position erreicht haben und
in dieser Position fixiert sind. Nach Einstellung aller Per-
forierréder 3 schaltet der Motor 30 ab und die Perfora-
tion erfolgt.

Die Fig. 3 zeigt eine weitere Ausfihrungsform des
Perforieraggregats mit der Méglichkeit einer elektroni-
schen Einstellung der Perforierrader Gber auB3en ange-
ordnete Antriebe.

Nach der Darstellung in der Fig. 3 sind die Perfo-
rierrdder 3 auf der Perforierradaufnahme 1 aufgebracht
und bei nicht vélliger Ausflllung der Aufnahme 1 mit
einem Distanzring 21 gesichert.

Die Perforierradaufnahme 1 wird stirnseitig durch je
eine Fuhrungsplatte 22 abgeschlossen.

Jedes Perforierrad 3 ist mit einer Innenverzahnung
versehen, in die ein Zwischenzahnrad 20 eingreift, wel-
ches mit einem Antriebszahnrad 23 zusammenwirkt.
Das Antriebszahnrad 23 wird iber eine Hohlachse 24
mit einer der Stellscheiben 25 angetrieben und bewirkt
damit die gewinschte Einstellung des jeweiligen Perfo-
rierrades 3.

Die Stellscheiben 25 werden Uber jeweils einen
nicht dargestellten elekirischen Antrieb betétigt oder
werden Uber z.B. eine Magnetkupplung mit einem zen-
tralen Antrieb bewegt und sind mit einer elektronischen
Steuerung ausgestattet.

In den Fig. 4 und 5 ist eine dritte Ausfahrungsform
eines Perforieraggregats dargestelit.

Bei dieser Ausfihrungsform weisen die Perforierra-
der 3 eine AuBenverzahnung 26 auf, die auf einer mit
dem jeweiligen Perforierrad 3 fest verbundenen Platte
27 aufgebracht ist. Die AuBenverzahnung 26 greift in
ein Zahnrad 20 ein, welches mit dem Motor 12 verbun-
den ist und die Verstellung der Perforierrader 3 ermég-
licht. Die Stellmotore 12 sind bei dieser Ausflihrung
auBen angeordnet.

Die Steuerung des Perforieraggregats ist unkompli-
ziert mit jedem Personalcomputer oder mit einer beliebi-
gen Datenverarbeitungsanlage realisierbar.

Auch eine Einstellung per Barcode-Leser oder &hn-
lichen Eingabegeréaten ist méglich.

Vor jeder Perforation kann die eingestellie Zahlen-
oder Buchstabenkombination auf einem alphanumeri-
schen Display angezeigt und auf einem optionalen
Journaldrucker mit Datums- und Zeitangabe protokol-
liert werden.

Nachdem sich das Perforieraggregat automatisch
eingestellt hat, wird die Perforation durch einen Papier-
sensor, Mikroschalter oder FuBschalter ausgeldst. Beim
Abschalten bleibt die letzte Einstellung des Raderwer-
kes erhalten.

BEZUGSZEICHENLISTE

1 Perforierradaufnahme
2 Verstellantrieb

3 Perforierrad

4 Antriebszahnrad
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5 Motoraufnahme
6 Haltelasche

7 Achse

8 Stirnseite

9 Stirnseite

10 Schnittwerkzeug
11 Achse

12 Motor

13 Innenverzahnung
14 Bohrung

15 Perforiernadel
16 Fuhrungskasten
17 Schneidplatte
18 Einflhrschlitz

19 Ausnehmung

20 Zwischenrad

21 Distanzring

22 Fuhrungsplatte
23 Antriebszahnrad
24 Hohlachse

25 Stellscheibe

26 AuBenverzahnung
27 Platte

28 Referenzmarke
29 Antriebszahnrad
30 Antriebsmotor

31 Bohrung
32 Magnet
33 Raststift
34 Achse

35 Rutschkupplung
36 Sensor
d Radbreite

Patentanspriiche

1. Perforieraggregat zur Darstellung von Buchstaben,
Symbolen und/oder Zahlen, mit einstellbarem
Raderwerk,
dadurch gekennzeichnet,
dafB elekitronisch gesteuerte Antriebe (2) flr das
Verstellen der Perforierrader (3) vorgesehen sind,
wobei die elekironisch gesteuerten Antriebe (2) far
die Perforierrader (3) in auf dem Umfang der Perfo-
rierradaufnahme (1) angeordneten Ausnehmungen
(5) eingebracht sind, und wobei die Ausnehmungen
(5) radial und achsparallel auf dem Umfang der Per-
forierradaufnahme (1) eingebracht oder auf dem
Umfang der Perforierradaufnahme (1) axial jeweils
um mindestens eine Radbreite (d) versetzt ange-
ordnet sind.

2. Perforieraggregat nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Ausnehmungen (5) auf
jeweils dem halben Umfang der Perforierradauf-
nahme (1) wechselseitig von der rechten und der
linken Stirnseite (8,9) der Perforierradaufnahme (1)
beginnend ausgeformt sind.
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3. Perforieraggregat nach den Ansprichen 1 und 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die Antriebe (2)
jeweils ein Antriebszahnrad (4) aufweisen, welches
nach der Positionierung des jeweiligen Perforierra-
des (3) mit einer Innenverzahnung (13) des jeweili- 5
gen Perforierrades (3) im Eingriff steht.

4. Perforieraggregat zur Darstellung von Buchstaben,
Symbolen und/oder Zahlen, mit einstellbarem
Raderwerk, dadurch gekennzeichnet, daB jedes 10
der Perforierrader (3) des Réderwerks Uber ein
zugehériges Antriebszahnrad (29) und Uber eine
Rutschkupplung (35) mit der Achse (34) eines flr
alle Perforierrader (3) gemeinsamen Antriebsmo-
tors (30) verbunden ist, mit dem jedes der Perforier- 15
réder (3) auf eine vorherbestimmte Arbeitsposition
eingestellt wird.

5. Perforieraggregat zur Darstellung von Buchstaben,
Symbolen und/oder Zahlen, mit einstellbarem 20
Raderwerk, dadurch gekennzeichnet, daB elektro-
nisch gesteuerte Antriebe (2) fiir das Verstellen der
Perforierréder (3) vorgesehen sind, wobei die Per-
forierrader (3) jeweils Uber eine motorverstellbare
Stellscheibe (25) eingestellt sind, wobei eine Innen- 25
verzahnung des jeweiligen Perforierrades (3) in die
Zahne eines Zwischenrades (20) eingreift, welches
mit einem Antriebszahnrad (23) zusammenwirkt
und wobei Uber eine Hohlachse (24) die Verbin-
dung zur Stellscheibe (25) und zu deren Antrieb 30
hergestellt ist.

6. Perforieraggregat zur Darstellung von Buchstaben,
Symbolen und/oder Zahlen, mit einstellbarem
Raderwerk, dadurch gekennzeichnet, daB elektro- 35
nisch gesteuerte Antriebe (2) fiir das Verstellen der
Perforierréder (3) vorgesehen sind, wobei die elek-
tronisch gesteuerten Antriebe (12) auBBen angeord-
net und Uber ein Zahnrad (20) mit den mit einer
AuBenverzahnung (26) versehenen Perforierradern 40
(3) verbunden sind.

7. \Verfahren zur Einstellung von Perforieraggregaten
zur Darstellung von Buchstaben, Symbolen
und/oder Zahlen, mit einstellbarem Raderwerk, 45
dadurch gekennzeichnet, daB die einzelnen Perfo-
rierrader (3) des einstellbaren Raderwerks mittels
elektronisch gesteuerter Antriebe (2) fir das Ver-
stellen der Perforierrader (3) angesteuert und auf
die programmierte Position gebracht werden und 50
zu einem vorherbestimmten Zeitpunkt die Perfora-
tion ausfthren.
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