Europdéisches Patentamt

EP 0 827 792 A1

European Patent Office

(19) p)

(12) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

Office européen des brevets (11)

EP 0 827 792 A1

(43) Veroffentlichungstag:
11.03.1998 Patentblatt 1998/11

(21) Anmeldenummer: 96250194.6

(22) Anmeldetag: 09.09.1996

(51) Int. c1.5: B22D 11/10, B22D 11/04

(84) Benannte Vertragsstaaten:
ATBECHDKES FRGBIT LI LU NL SE

(71) Anmelder:
MANNESMANN Aktiengesellschaft
40213 Diisseldorf (DE)

(72) Erfinder:

+ Middeldorf, Helge, Dipl.-Ing.
47169 Duisburg (DE)

+ Krausa, Alfons, Dipl.-Ing.
46514 Schermbeck (DE)

« Weber, Jens, Dipl.-Ing.
47051 Duisburg (DE)

« von Wyl, Horst, Dipl.-Ing.
47169 Duisburg (DE)

« Thurm, Hans Giinter, Dipl.-Ing.
47269 Duisburg (DE)

« Schmidt, Otto Alexander, Dr.-Ing.
47803 Krefeld (DE)

+ Siemer, Hans
45307 Essen (DE)

+ Lohse, Dietmar
46487 Wesel (DE)

(74) Vertreter:
Meissner, Peter E., Dipl.-Ing. et al
Meissner & Meissner,
Patentanwaltsbiiro,
Hohenzollerndamm 89
14199 Berlin (DE)

(54) Strangguss-Kokilleneinrichtung mit Oszillationsvorrichtung

(57) Die Erfindung betrifft eine Kokilleneinrichtung
zum Erzeugen von Endlosstrangen aus Metall,insbe-
sondere von Brammen aus Stahl,mit Kupferplatten fir
die Breitseiten der Kokille,die sich an kiihlbaren Stiitz-
platten abstitzen,mit zwischen den Breitseiten ein-
klemmbaren Schmalseiten und mit einer mit den
Stutzplatten verbundenen Oszillationsvorrichtung.
ErfindungsgemaB sind die Stitzplatten (21) im Bereich
der Kokillenbreitseiten (11) trogférmig ausgebildet.Inder
Wandung der Stitzplatten sind Kanéle (52) zum Durch-
strémen eines Kihimediums vorgesehen und in den
Trogfreiraum,dessen Offnung von den Breitseiten abge-
kehrt ist,sind an Traggestellen (31) angeordnete elek-
tromagnetische Bauteile (61,62) frei einbringbar.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Kokilleneinrichtung zum
Erzeugen von Endlosstrangen aus Metall, insbeson-
dere von Brammen aus Stahl, mit Kupferplatten fir die
Breitseiten der Kokille, die sich an kiihlbaren Stiitzplat-
ten abstltzen, mit zwischen den Breitseiten einklemm-
baren Schmalseiten und mit einer mit den Stlitzplatten
verbundenen Oszillationsvorrichtung.

In StranggieBkokillen zum Erzeugen von Stahlst-
rdngen kommen elekiromagnetische Rihr- oder
Bremseinrichtungen zum Einsatz, um durch eine
gezielte Badbewegung der Stahlschmelze eine hohe
Stahlqualitdt zu erreichen. Beim Einsatz von Ruhrein-
richtungen wird dies erreicht durch eine gezielte Badbe-
wegung der Stahlschmelze, die einen hohen Anteil
gleichgerichteter Kristallite bei ausreichender Auf-
schwemmung der Einschliisse erzielt. Bei Bremsein-
richtungen werden gezielt Lorentzkréfte ausgenutzt, die
eine hohe Austrémgeschwindigkeit aus dem Tauchaus-
guB und damit die Hohe der Oberflachenwelle reduzie-
ren.

Bei den Kokillenantrieben und Auth&dngungen kom-
men verschiedene Bauformen zum Einsatz. So ist aus
der DE 40 23 672 A1 eine flussigkeitsgekuhlte Kokille
fir das StranggieBen von Metallen bekannt, bei der
ausschlieBlich der eigentliche Kristallisator, also die
Kupferplatten mit den zugehérigen Stltzplatten ein-
schlieBlich der Verstelleinrichtung flr die Schmalseiten,
durch eine Oszillationseinrichtung zu bewegen sind.
Far die Aufhfangung der Stitzplatten sind Federele-
mente vorgesehen, die an einer mit einem ortsfesten
Grundrahmen verbundenen Tragplatte befestigt sind.

Die aus dieser Schritt bekannte Kokilleneinrichtung
weist keine elektromagnetische Einrichtung auf.

Aus DE 31 12 930 C2 ist eine StranggieBkokille mit
Rahrspule fir Rechteckstrange bekannt, bei der vier
Stutzplatten miteinander verspannt und im zusammen-
gebauten Zustand von zwei durch Zugbolzen verspann-
ten Langstragern gehalten sind, in denen die
Rahreinrichtungen vorgesehen sind.

Die konstruktive Verkniipfung von Stltzplatten und
Spule macht es erforderlich, daB in nachteiliger Weise
die Ruhrspule, oder eine eventuell eingebaute Bremse,
wahrend des Betriebes von der Oszillationsvorrichtung
mitbewegt wird.

Gleiches gilt fur die aus DE 31 06 591 A1 bekannte
elektromagnetische Rahreinrichtung. Bei dieser for
StahlstranggieBformen konzipierten Ruhrvorrichtung ist
eine Ruhrwicklungskammer an einem oberen Teil des
Kihlkastens angeordnet. In einer Ausgestaltung dieser
Rahrvorrichtung ist die Rahrwicklung einstickig mit der
Befestigungsplatte in den Kiihlkasten frei ein- und aus-
baubar. Hierbei dient die Befestigungsplatte als Deckel
zum VerschlieBen der Offnung der Rihrwicklungskam-
mer und bildet gleichzeitig deren Riickwand.

Bei diesem Aufbau der Rihrkammer ist in aufwen-
diger Weise bei einem Wechsel der Kihlelemente stets
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die Rahrspule mit zu demontieren.

Die Erfindung verfolgt das Ziel, eine Kokilleneinrich-
tung gemaB Oberbegriff des Patentanspruches 1 zu
schaffen, die einen kompakten und verwindungsarmen
Aufbau aufweist, die leicht wechselbar ist und die ohne
Erhéhung der durch die Oszillationseinrichtung zu
bewegenden Masse einen Einsatz eines elekiromagne-
tischen Bauteils ermdglicht.

Die Efindung erreicht dieses Ziel durch die kenn-
zeichnenden Merkmale des Anspruches 1. Die weiteren
Anspriiche zeigen vorteilhatte Weiterbildung der Kokil-
leneinrichtung auf.

ErfindungsgemaB sind die Stltzplatten trogférmig
ausgebildet. Durch diese Ausgestaltung wird nicht nur
eine hohe Steifigkeit in der aus Kupfer bestehenden
Breitseiten der Kokille stiitzenden Stiitzplatten erreicht,
es wird auch neben der gezielten Fihrung des Kihime-
diums ein frei nutzbarer Raum geschaffen, in dem eine
elektromagnetische Rihr- oder Bremsvorrichtung ein-
bringbar ist.

Beim Einsatz einer Spule ist diese dabei nahe an
den Kernquerschnitt des Stranges heranfiihrbar und
somit in der Lage, eine maximale magnetische Durch-
dringung zu erzielen. Durch die Anbringung der Ruhr-
vorrichtung an das Traggestell der Kokilleneinrichtung
werden die bei der Oszillation bewegten Massen nicht
vergroBert.

Dartiber hinaus wird die Méglichkeit eréffnet, unab-
hangig von der oszillierenden Masse der Kokillenein-
richtung die elekiromagnetische Vorrichtung senkrecht
zur Strangférderrichtung zu bewegen. Hierdurch wird
die Mdglichkeit eréffnet, mit &uBerst einfachen Mitteln
die Stutzplatten zur Demontage aus der Kokilleneinrich-
tung freizugeben. AuBerdem kann die Anlage beliebig
und ohne jeglichen weiteren Aufwand mit oder ohne
Rahr- bzw. Bremseinrichtung betrieben werden.

Weiterhin kann ohne BeeinfluBung der oszillieren-
den Massen die elektromagnetische Einrichtung paral-
lel zur Strangférderrichtung bewegt werden um sogar
wéahrend des Betriebes eine optimale Einstellung der
Rahr- bzw. Bremseinrichtung zu erreichen.

Durch die Einarbeitung von Kanalen in die trogfér-
mig ausgestalteten Stutzplatten IaBt sich eine gezielte
Fihrung des Kihimediums und damit eine definierte
Warmeabfuhr einstellen.

Der trogférmige Aufbau der Stiitzplatten zeichnet
sich durch eine besondere Steifigkeit aus. Zur weiteren
Erhéhung dieser Steifigkeit sind in den Freiraum Stege
bzw. Rippen einbringbar.

Die Stutzplatten besitzen in ihrer Ausgestaltung mit
den sich auf Tragjochen abstitzenden Auskragungen
den konstruktiven Vorteil, besonders einfach zusam-
menfligbar zu sein. Hierdurch wird nicht nur die Einbau-
zeit minimiert, es wird auch die Méglichkeit eréffnet, mit
einfachen Mitteln die Kokille vorzumontieren.

Durch das konstruktive Lésen der elektromagneti-
schen Einrichtung von dem oszillierenden Teil der Kokil-
leneinrichtung ist darGber hinaus eine leichte
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Hoéhenverstellbarkeit méglich, da der freie Zugang von
auBen besteht. Dartber hinaus ist nur eine Spule bzw.
Bremse je Strang erforderlich, da diese auch bei einem
Wechsel der Stitzplatten in der Anlage verbleiben. Bei
den bekannten Einrichtungen sind die demontierbaren
Stutzplatten jeweils mit einer elekiromagnetischen Ein-
richtung in Reserve zu halten.

Die Fixierung der elektiromagnetischen Einrichtung
als Ruhrspule geschieht in einfacher Weise dadurch,
daB Uber einen Antrieb der Spulenkern bis zum Trog-
grund verfahren wird. Die den Spulenkern umgebende
Spule wird dabei mit in Richtung Stiitzplatte verfahren
und und kurz vor dem AuBenrand der Stltzplatte ange-
halten. Zur sicheren Positionierung wird der Spulenkern
geklemmt.

Die einzelnen Spulenkerne stlitzen sich auf einen
gemeinsamen Spulenjoch ab, das Spulenjoch ist dabei
ringférmig ausgestaltet und um die Stiitzplatten herum-
gefihrt.

Die einzelnen Stltzplatten weisen kopfendig Aus-
kragungen auf, die sich jeweils auf Tragjochen absttt-
zen. Diese Tragjochen sind konstruktiv so ausgebildet,
daB sie die Schmalseitenverstellung umfassen und in
einfacher Weise ohne jegliche Behinderung zusammen
mit der Stiitzplatte, die sie dabei tragen, aus der Anlage
herausnehmbar sind.

In vorteilhafter Weise besitzen die Tragjoche-Was-
serfiihrungen, um die Wasserzu- bzw. abfuhr mit den
Stutzplatten zu verbinden. Dabei sind zwischen den
Stutzplatten und den Tragjochen elastische Elemente
vorgesehen, die eine horizontale Verstellung der Breit-
seiten zueinander ohne Behinderung der Wasserflh-
rung erméglichen.

Weiterhin sind die Tragjoche konstruktiv so ausge-
staltet, daB sie die Statzplatten halten und ihre horizon-
tale Fixierung zueinander erméglichen.

Ein Beispiel der Erfindung ist in der beiliegenden
Zeichnung dargelegt. Dabei zeigen:

Figur 1 einen Schnitt durch die Kokilleneinrichtung.
Figur 2 eine Draufsicht.

Figur 3 eine Stitzplatte.

Figur 4 die Skizze der Breitseitenhalterung.

Figur 1 zeigt einen Schnitt durch die Kokillenein-
richtung, und zwar A, B der Figur 2. Im rechten Teil der
Figur ist ein Traggestell 31 mit seiner LaAngserstreckung
und ein Traggestell 33 mit seiner Quererstreckung dar-
gestellt. Das Traggestell 31, 33 stitzt sich auf dem
Kokillentisch 39 ab.

An dem Traggestell 31 sind obere Federelemente
44 und untere Federelemente 45 befestigt, an denen
anderenends eine Schmalseitenhalterung 14 ange-
bracht ist. Diese antriebsseitige Schmalseitenhalterung
14 ist mit einem Oszillator 41 verbunden ,der sich wie-
derum auf dem Traggestell 33, welches seinerseits auf
dem Kokillentisch 39 steht, abstitzt.

Die Schmalseitenhalterung steht - hier nicht weiter
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dargestellt - mit der Schmalseite 13 in Verbindung. Die
Schmalseite 13 ist zwischen den Breitseiten 11 einge-
klemmt. Die Breitseiten 11 sind an Stlitzplatten 21 befe-
stigt.

Weiterhin ist im rechten Teil des Bildes im Tragge-
stell 31 eine Kahlimittelzufuhr 51 vorgesehen, die tber
ein elastisches Element 54 mit einer in einer Tragjoch-
stlizte 36 eingebrachten Wasserfiihrung 53 in Verbin-
dung steht. Das elastische Element 54 ist so
ausgestaltet, daB es die Oszillationsbewegung der
Kokille aufnehmen kann und sicher das Kiihimedium
fahrt.

Auf der Tragjochstiitze 36 stiitzt sich im Bereich der
Wasserfiihrung 53 ein Tragjoch 35 ab, das Gber ein fle-
xibles Element 57 mit der Stltzplatte 21 verbunden ist.

Das Tragjoch 35 ist in seinem mittleren Bereich
gabelférmig ausgebildet und umgreift die Schmalsei-
tenhalterung 14. Das zweiarmige Tragjoch weist bei-
dendig Arme 37 auf, an denen Breitseitenhalterungen
38 vorgesehen sind, mit denen die Stltzplatten 21 in
ihrer Zuordnung zueinander bezlglich der Strangbreite
verstellbar sind.

In der linken Hatte der Figur 1 ist ein Schnitt durch
die Stutzplatte 21 dargestellt, so daB die Wasserfih-
rung 52 erkennbar ist.

Die Stutzplatte 21, an deren AuBenseite die Breit-
seite 11 befestigt ist, ist trogférmig ausgebildet. In den
Trogfreiraum 23 ,dessen Offnung von den Breitseiten 11
abgekehrt ist,ragt, sich gegen den Troggrund 24 leh-
nend ein Spulenkem 65 einer Ruhrspule 61. Der Spu-
lenkern 65 wird umfaBt von einer Spule 67, die bis in die
Néhe der AuBenwand 27 der Stutzplatte 21 flhrbar ist.

Der Spulenkern 65 stltzt sich auf einen Spulenjoch
66 ab, welches als Ring ausgebildet ist. Das Spulenjoch
66 ist in seiner Héhe verstellbar.

Der Spulenkern 65 ist an einem Antrieb 64 ange-
schlossen und durch diesen horizontal so weit verfahr-
bar, daB er kopfendig aus dem Trogfreiraum 23 der
Stutzplatte 21 herausziehbar ist. Zur Fixierung der
jeweiligen Position ist eine Klemmeinrichtung 63 vorge-
sehen.

Die Figur 2 zeigt die Draufsicht der Kokilleneinrich-
tung. Im Zentrum der Figur 2 sind die mit den Breitsei-
ten 11 versehenen Stltzplatten 21 dargestellt,
zwischen denen die Schmalseiten 13 eingeklemmt
sind.

Die Schmalseiten 13 sind Uber eine Schmalseiten-
halterung 16, Uber Greifelemente 15 und tber Schmal-
seitenhalterungen 14, an denen Federelemente 44
befestigt sind, mit dem Traggestellt 31 verbunden.

Weiterhin ist am Traggestell 31 ein Ubersetzungs-
gesténge 43 drehbar gelagert, dessen einer Arm mit
einer Oszillationsvorrichtung 41 und dessen anderer
Arm mit der Schmalseitenhalterung 14 verbunden ist.

Die Schmalseitenhalterung 14 ist dartber hinaus
mit einem Schmalseitenantrieb 17 gekoppelt.

Im rechten Teil des Bildes sind Tragjochstiitzen 36
dargestellt, die Ober elastische Elemente 54 mit einer
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Kuhlmittelzufuhr 51 bzw. einer Kihimittelabfuhr 59 in
Verbindung stehen.

Auf der Tragjochstlzte 36 stiizt sich das Tragjoch
35 ab. Das Tragjoch 35 besitzt Arme 37, die Uber Brei-
tenhalterungen 38 die Stltzplatten 21 fixieren.

Im unteren Teil ist ein Schnitt durch den gabelférmi-
gen Teil des Tragjoches 35 dargestellt, durch den die
Schmalseitenhalterung 14 gefiihrt ist. Im oberen Teil
des Bildes ist die Draufsicht des gabelférmigen Teils
des Tragjoches 35 dargestellt.

Der linke Teil der Figur 2 zeigt einen Teilschnitt
durch die Stltzplatte 21. In dem Trogfreiraum 23 ist der
Spulenkem 65 kopfendig bis gegen den Troggrund 24
eingefahren worden. Der Spulenkern 65 wird von einer
Spule 67 umgriffen. Im unteren Teil der linken Seite
befindet sich die Spule 67 nahe am AuBenrand 27 der
Stitzplatte 21.

Der Spulenkern 65 stltzt sich auf einen Spulenjoch
66 ab, das ringférmig die Stutzplatten 21 umgreift.

Weiterhin ist schematisch ein Antrieb 64 fir den
Spulenkern 65 dargestellt, der an das Traggestell 31
angeschlossen ist.

Die Figur 3 zeigt perspektivisch eine Stutzplatte 21
mit dem Trogfreiraum 23 und dem Troggrund 24. An der
Stutzplatte 21 sind Auskragungen 25 beidendig ange-
bracht, wobie die Auskragung 28 im oberen Teil des Bil-
des gekropft ausgeflhrt ist. Durch diese Ausgestaltung
wird besonders groBer Raum flr den Einbau des Trag-
joches und die Schmalseitenhalterung gewonnen.

Die Auskragungen 25, 28 besitzen Auflagen 26.

Im oberen Teil der Skizze ist in den Trogfreiraum 23
eine Zwischenwand 29 eingebracht.

Die Figur 4 zeigt schematisch eine Schmalseite 13,
an der Schmalseitenhalterung 16 angebracht, die kopf-
endig Greifelemente 15 besitzen. Diese Greifelemente
15 korrespondieren mit Formelementen 18 der Schmal-
seitenhalterung 14.

Die Halterungen 14 sind durch eine Offnung des
gabelférmig ausgebildeten Tragjoches 35 gefiihrt.

Wie in der Figur 1 dargestellt ist, steht das Tragjoch
35 mit den Stutzplatten 21 in Verbindung, die die
Schmalseiten 13 halten.

Die obere Halterung besitzt eine hier nicht darge-
stellte Abhebesicherung,die im Betrieb ein Herausglei-
ten der Schmalseitenhalterung 14 nach oben verhindert
und nach manueller Lésung ein Abheben im wesentli-
chen der Stiitzplatten 21, einschlieBlich des Trogjoches
35, erméglicht.

Positionsliste
Kokille

11 Breitseite

13 Schmalseite

14 Schmalseitenhalterung antriebsseitig
15 Greifelemente

16 Schmalseitenhalterung kokillenseitig
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17 Schmalseitenantrieb
18 Formelemente

Abstiitzung

21 Stutzplatte

22 Steg

23 Trogfreiraum

24 Troggrund

25 Auskragung

26 Auflage

27 AuBenwand

28 Auskragung gekrépft
29 Rippe

Trageinrichtung

31 Traggestell langs
33 Traggestell quer

35 Tragjoch
36 Tragjochstitze
37 Arm

38 Breitseitenhalterung
39 Kokillentisch

Oszillationsvorrichtung

41 Oszillator

43 Ubersetzungsgestange
44 obere Federelemente
45 untere Federelemente

Kihleinrichtung

51 KUhimittelzufuhr

52 Wasserfiihrung

53 Wasserfiihrung

54 elastisches Element
57 flexibles Element
59 Kuhimittelabfuhr

Elektromagnetische Einrichtung

61 Rahrspule

62 Bremse

63 Klemmeinrichtung
64 Antrieb

65 Spulenkern

66 Spulenjoch

67 Spule

Patentanspriiche

1. Kokilleneinrichtung zum Erzeugen von Endlos-
strangen aus Metall, insbesondere von Brammen
aus Stahl, mit Kupferplatten fur die Breitseiten der
Kokille, die sich an kuhlbaren Stutzplatten abstit-
zen, mit zwischen den Breitseiten einklemmbaren
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Schmalseiten und mit einer mit den Stltzplatten
verbundenen Oszillationsvorrichtung,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Stutzplatten (21) im Bereich der Kokil-
lenbreitseiten (11) trogférmig ausgebildet sind,
dafB die Wandung der trogférmigen Stitzplat-
ten (21) Kanale (52) zum Durchstrémen eines
Kihlmediums aufweisen, und

daf in dem Trogfreiraum (23) an Traggestellen
(31) angeordnete elektromagnetische Bauteile
(61, 62) frei einbringbar sind.

Kokilleneinrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

daB die elekiromagnetischen Bauteile (61)
Rahrspulen sind, mit einer Spule (67) die den
Kern (65) lose umgreifen und axial zu diesen
verschiebbar sind.

Kokilleneinrichtung nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,

daB an den Traggestellen (31) Antriebe (64)
befestigt sind, durch die die elektromagneti-
schen Einrichtungen (61, 62) rechiwinklig zur
StranggieBrichtung bewegbar sind.

Kokilleneinrichtung nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet,

daB an den Traggestellen (31) Klemmvorrich-
tungen (63) zur Fixierung der elektromagneti-
schen Rahrspulen (61) oder Bremsen (62)
vorgesehen sind.

Kokilleneinrichtung nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Kerne (65) der Ruhrspule (61) in seiner
Arbeitsstellung nahe an dem Troggrund (24)
bringbar sind, wobei die Spule (67) sich an der
AuBenwand (27) der Stutzplatte (21) positio-
nierbar ist.

Kokilleneinrichtung nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Spulenkerne (65) der Ruhrspule (61)
im Trograum (23) in ihrer Position parallel zur
Strangférderrichtung einstellbar sind.

Kokilleneinrichtung nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Kerne (65) der Ruhrspule (61) auf
einem Spulenjoch (68) aufliegen, welches als
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10.

11.

12

13.

14.

15.

geschlossener Ring ausgebildet um die Stitz-
platten (21) herumgefuhrt ist.

Kokilleneinrichtung nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,

daB das elektromagnetische Bauteil eine elek-
tromagnetische Bremse (62) ist.

Kokilleneinrichtung nach einem der vorgenannten
Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,

daB die trogférmigen Stutzplatten (21) beiden-
dig Auskragungen (25, 28) aufweisen, deren
Boden als Auflage (26) ausgestaltet ist.

Kokilleneinrichtung nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Auflage (26) der Auskragungen (25,
26) sich auf zweiarmigen, rechtwinkiig zu den
Stutzplatten (21, 22) angeordneten Tragjochen
(35) auflegen.

Kokilleneinrichtung nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet,

daB das Tragjoch (35) im mittleren Bereich
gabelférmig ausgestaltet ist und von oben die
Schmalseitenhalterung (14) umfaBt.

Kokilleneinrichtung nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet,

daB das Tragjoch (35) einen an dem gabelfér-
migen Teil anschlieBenden Bereich eine Min-
dung einer Wasserfuhrung (53) aufweist.

Kokilleneinrichtung nach Anspruch 12,
dadurch gekennzeichnet,

daB zwischen Auskragungen (25) und der
Wasserfiihrung (53) des Tragjochs (35) flexible
Elemente (57) angeordnet sind.

Kokilleneinrichtung nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,

daB in dem Trogfreiraum (23) der Stltzplatten
(21) Stege (22) vorgesehen sind.

Kokilleneinrichtung nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Schmalseitenhalterung (14) Greifele-
mente (15) aufweist, die formschllssig mit der
kokillenseitigen Schmalseitenhalterung (16)
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