EP 0 829 443 A1

VAR WA
(19)

0 European Patent Office

Office européen des brevets (11) EP 0 829 443 A1
(12) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(43) Versffentlichungstag: (51) Int. C1.5: B65H 54/28, B65H 54/74
18.03.1998 Patentblatt 1998/12

(21) Anmeldenummer: 96114792.3

(22) Anmeldetag: 16.09.1996

(84) Benannte Vertragsstaaten: (72) Erfinder: Féh, Theo
CHDE FRGB LI 9479 Oberschan (CH)
(71) Anmelder: (74) Vertreter: Dittrich, Horst, Dr.
SSM SCHARER SCHWEITER METTLER AG Cerberus AG,
CH-8812 Horgen (CH) Alte Landstrasse 411
8708 Mannedorf (CH)

(54) Vorrichtung zum Aufwickeln eines Fadens auf eine Spule

(57)  Eine Spulmaschine weist eine Fadenverlegung
(4) zum Aufwickeln eines Fadens auf eine Spule (3) mit
einem eine Changierbewegung in Langsrichtung der
Spule (3) ausfuhrenden Fadenflihrer (7) auf. Der 2
Fadenfihrer ist mit einer Saite (8) verbunden, die Uber

ein motorisch antreibbares Treibrad (12) und Umlenk- ? ‘HE_— _ ) j

b~

rollen (9, 10) lauft. Zum Ausgleich von Spannungs- +¥H-
schwankungen ist die Saite (8) Uber ein quer zu dieser
gelagertes Vorspannorgan gefiihrt. Die Umlenkrollen 9 ¢ 7 { 3
(9, 10) sind auf einem gemeinsamen Trager (6) fest <E t >
montiert, und das Vorspannorgan ist durch das Treibrad 4
(12) gebildet, das auf einer zungenartigen, von Biege- 16—
tragern (21) getragenen Lasche (20) gelagert ist.
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Durch diese Anordnung werden dynamische Ver- 6~
anderungen der Saite im Bereich der Bewegungsum- 2
kehrpunkte aufgefangen, so dass eine sehr hohe
Changiergeschwindigkeit und eine ebenfalls sehr hohe
Positioniergenauigkeit des Fadenflhrers (7) erreicht FIG.2
wird.
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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung
zum Aufwickeln eines Fadens auf eine Spule, mit einem
Fadenfihrer, der mit einer tiber ein motorisch antreibba-
res Treibrad und Umlenkrollen laufenden Saite verbun-
den ist und eine Changierbewegung in Langsrichtung
der Spule ausfiihrt, und mit einem als Positionsgeber
wirkenden Sensor zur Uberwachung der Changierbe-
wegung des Fadenfahrers.

Bei einer in der EP-A-0 453 622 beschriebenen
Aufwickelvorrichtung dieser Art sind die Umlenkrollen
und die Saite starr auf einer gemeinsamen Tragerplatte
angeordnet. Bei jeder Bewegungsumkehr des Faden-
fuhrers und damit der Saite wird eines der beiden vom
Fadenfihrer tUber die Umlenkrollen zum Treibrad laufen-
den Trume der Saite gespannt und das andere gelok-
kert, was die Genauigkeit der Positionierung des
Fadenflhrers beeintrachtigt und die Changiergeschwin-
digkeit begrenzt.

Durch die Erfindung soll nun eine Aufwickelvorrich-
tung angegeben werden, bei der die genannten dyna-
mischen Veranderungen der Saite im Bereich der
Bewegungsumkehrpunkte nicht mehr aufireten, so
dass eine sehr hohe Changiergeschwindigkeit und eine
ebenfalls sehr hohe Positioniergenauigkeit des Faden-
fahrers erreicht wird.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemass dadurch
gelost, dass die Saite tber ein quer zu dieser federnd
gelagertes Vorspannorgan zum Ausgleich von Span-
nungsschwankungen gefihrt ist.

Durch das erfindungsgemasse Vorspannorgan
werden die genannten dynamischen Veranderungen
der Saite praktisch vollstéandig vermieden, so dass eine
wesentlich héhere Changiergeschwindigkeit und insbe-
sondere eine wesentlich héhere Umkehrbeschleuni-
gung als bisher erreicht werden kann. Da die
dynamischen Veranderungen der Saite durch das Vor-
spannorgan aufgenommen werden, kommt es nicht
mehr zu den die Positioniergenauigkeit des Fadenfiih-
rers beeintréachtigenden Dehnungen und Lockerungen
der Saite.

Eine erste bevorzugte Ausfihrungsform der erfin-
dungsgemassen Aufwickelvorrichtung ist dadurch
gekennzeichnet, dass die Umlenkrollen auf einem
gemeinsamen Trager fest montiert sind, und dass das
Vorspannorgan durch das Treibrad gebildet ist.

Eine zweite bevorzugte Ausfiihrungsform der erfin-
dungsgemassen Aufwickelvorrichtung ist dadurch
gekennzeichnet, dass das Treibrad auf einer zungenar-
tigen, von Biegetragern getragenen, Lasche gelagert
ist.

Die Ausbildung des Treibrads als Vorspannorgan
hat nicht nur den Vorteil, dass flr das Vorspannorgan
kein zusétzliches Element erforderlich ist, sondern
ermdglicht auch einen optimalen Ausgleich der dynami-
schen Veranderungen der Saite. Letzteres deswegen,
weil beide Trume der Saite, das Uber die eine und das
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Uber die andere Umlenkrolle laufende, das Treibrad
umschlingen, so dass dieses gleichzeitig auf beide
Trume wirken kann. Die Lagerung des Treibrads auf der
mit dem Trager Uber Biegetrager verbundenen zungen-
artigen Lasche hat den Vorteil, dass durch geeignete
Dimensionierung und Ausbildung der Biegetrager eine
fur die jeweilige Maschinenkonfiguration optimale dyna-
mische Charakteristik des Vorspannorgans erreicht
werden kann.

Eine dritte bevorzugte Ausfihrungsform ist dadurch
gekennzeichnet, dass eine mit dem Trager verbundene,
vorzugsweise verschraubte, Grundplatte vorgesehen
ist, an welcher die Biegetrager angreifen, und dass die
Lasche an einer Kante von den Biegetragern getrage-
nen ist und an den anderen Kanten frei liegt.

Eine vierte bevorzugte Ausfihrungsform st
dadurch gekennzeichnet, dass die Grundplatte zwei
einander umgreifende, gegeneinander gerichtete U-fér-
mige Ausnehmungen aufweist, von denen die innere
die Lasche von den Biegetragern und die dussere die
Biegetrager von der Grundplatte trennt, und dass die
Biegetrager zwischen den Langsschenkeln der Ausneh-
mungen von der Lasche zur Grundplatte verlaufen.

Eine weitere bevorzugte Ausfiihrungsform der
erfindungsgeméassen Aufwickelvorrichtung ist dadurch
gekennzeichnet, dass der Sensor fiir die Changierbe-
wegung des Fadenfiihrers ein mit dem Fadenfihrer
gekoppeltes rotierendes Organ Uberwacht und auf die-
sem angebrachte Markierungen abtastet. Vorzugs-
weise ist das rotierende Organ durch das Treibrad oder
durch eine mit dem Treibrad starr verbundene Scheibe
gebildet.

Die erfindungsgeméasse Ausbildung des Sensors
hat den Vorteil, dass dieser anhand der Anzahl der
abgetasteten Markierungen stets die genaue Position
des Fadenfuhrers kennt, so dass der Antriebsmotor
Uber eine Steuerung stets auf die der jeweiligen Posi-
tion entsprechende Drehzahl geregelt werden kann.
Dadurch kann die Leistung des durch einen Schrittmo-
tor gebildeten Antriebsmotors nahezu vollstandig aus-
genutzt werden.

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines in
den Zeichnungen dargestellien Ausflihrungsbeispiels
naher erlautert; es zeigt:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Spulst-
elle einer Spulmaschine, in Blickrichtung
einer Bedienungsperson,

Fig. 2 eine Ansicht in Richtung des Pfeiles Il von
Fig. 1; und

Fig. 3 ein Detail von Fig. 2.

Die in Fig. 1 dargestellte Spulstelle besteht im
wesentlichen aus einer motorisch antreibbaren Spindel
1 zur Aufnahme und Halterung einer Spulenhlilse 2, auf
die eine Spule, beispielsweise eine Kreuzspule 3, auf-
gewickelt wird, und aus einer Einrichtung 4 zur Verle-
gung eines Fadens F, der durch ein nicht dargestelltes
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Lieferwerk von einer Vorratsspule abgezogen wird. Die
Kreuzspule 1 liegt l1angs einer Mantellinie auf einer frei
drehbaren Walze 5 auf, die auf einem geeigneten Tra-
gerteil 6 der Spulmaschine montiert ist. Die Fadenverle-
gung 4, die zur Herstellung der gewtinschten Wicklung
dient, enthélt als wesentlichstes Element einen Faden-
fuhrer 7, der entlang der Achse der Spule 3, also senk-
recht zur Zeichnungebene, eine oszillierende
Changierbewegung ausfthrt.

Gemass Fig. 2 ist der Fadenfiihrer 7 auf einer Saite
8 befestigt, wobei unter Saite auch ein Draht, ein dln-
nes Metallseil oder ein Riemen zu verstehen ist. Die
Saite 8 lauft Uber zwei auf dem Tragerteil 6 starr gela-
gerte Umlenkrollen 9 und 10 zu einem von einem Motor
11, vorzugsweise einem Schrittmotor, antreibbaren
Treibrad 12 und umschlingt dieses mit mehreren Win-
dungen. Bei Antrieb des Treibrades 12 wird je nach des-
sen Rotationsrichtung der Fadenfihrer 7 in Richtung
auf die eine oder die andere Umlenkrolle 9 bzw. 10
bewegt. Der Abstand zwischen den Umlenkrollen 9 und
10 gibt den maximal méglichen Hub des Fadenfihrers 7
bei seiner Changierbewegung an. Das Treibrad 12 ist so
an die Drehmomentcharakteristik des Motors 11 und an
die aus Fadenfuhrer 7, Faden F und Saite 8 gebildete
Last angepasst, dass ein idealer Wirkungsgrad resul-
tiert.

Dem Motor 11 ist ein Sensor 13 zur Detektion der
Drehposition des Treibrades 12 und damit der Chan-
gierposition des Fadenflhrers 7 zugeordnet. Der Sen-
sor 13 ist ein aus einer Sende- und einer
Empfangsdiode bestehender fotoelektrischer Sensor,
der die Bewegung einer mit dem Treibrad 12 starr ver-
bundenen Scheibe (nicht dargestellf) abtastet. Die
Scheibe ist zu diesem Zweck mit geeigneten optisch
abtastbaren Markierungen, beispielsweise mit entlang
eines Kreises angeordneten Lochern oder Schlitzen,
versehen. Das Sensorsignal wird einer Steuerung 14
zugefihrt, die Gberprift, ob der Motor 11 mit der fir die
jeweilige Position des Fadenfihrers 7 vorgesehenen
Drehzahl lauft. Bei Abweichungen zwischen Ist- und
Sollwert gibt die Steuerstufe 14 ein entsprechendes
Regelsignal an den Motor 11 ab. Die Anzahl der Markie-
rungen auf der Scheibe und deren Dimension sind so
gewahlt, dass sich pro Hub des Fadenfiihrers 7 etwa
1500 durch den Sensor 13 Uberprifbare Positionen des
Fadenfuhrers 7 ergeben.

Der Tragerteil 6 weist im Bereich der Fadenverle-
gung 4 eine anndhernd rechteckférmige Durchbre-
chung 15 auf, die gegen den Faden F hin durch eine
Grundplatte 16 abgedeckt ist. Die Grundplatte 16, die in
Fig. 3 detaillierter dargestellt ist, weist an ihren Langs-
kanten mehrere zur Aufnahme von Befestigungs-
schrauben dienende Bohrungen 17 auf und ist im
Bereich dieser Bohrungen mit dem Rand der Durchbre-
chung 15 verschraubt. Zwei weitere, mit dem Bezugs-
zeichen 18 versehene Bohrungen dienen zum Durchtritt
der im Tragerteil 6 gelagerten Achsen der Umlenkrollen
9 und 10.
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Die Grundplatte 16 besteht darstellungsgemass
aus einem streifenférmigen Randbereich 19 und aus
einer zungenartigen Lasche 20, die an ihrer einen
Querkante mit dem Randbereich 19 der Grundplatte 16
verbunden ist, und deren andere Kanten frei liegen. Die
Verbindung zwischen Lasche 20 und Randbereich 19
erfolgt Uber zwei Biegetrager 21, die an der genannten
Querkante der Lasche 20 angreifen und im Abstand zu
deren Langskanten und parallel zu diesen, im Spalt zwi-
schen Lasche 20 und Randbereich 19 an die gegen-
Uberliegende Querkante des Randbereichs 19 gefiihrt
sind. Diese Anordnung sieht so aus, als ob die beiden
Biegetrager 21 zwei gleichsam ineinander gesteckte,
gegeneinander gerichtete, U-férmige Ausnehmungen
25, 26 voneinander trennen, von denen die innere Aus-
nehmung 25 die Lasche 20 von den Biegetragern 21
und die dussere Ausnehmung 26 die Biegetrager 21
von der Grundplatte 16 trennt. Die Lasche 20 der
Grundplatte 16 ist somit am Randbereich 19 federnd
gelagert und ist durch Einwirkung entsprechender
Krafte verstellbar, und zwar sowohl in der Richtung
senkrecht zur Zeichnungsebene als auch quer zu den
Langskanten der Grundplatte 16.

In ihrer Mitte weist die Lasche 20 eine Bohrung 22
auf, die zur verdrehsicheren Aufnahme eines entspre-
chenden Teils des Motors 11 (Fig. 1) vorgesehen ist.
Der Motor 11 wird an der Riickseite der Lasche 20 befe-
stigt, so dass das Treibrad 12 vorne aus der Bohrung 22
ragt. Der in der Bohrung 22 gehaltene Teil des Motors
11 ist so ausgebildet, dass vom Motor 11 zur Lasche 20
ein méglichst guter Warmelbergang stattfindet. Auf
diese Weise wirkt die Lasche 20 nicht nur als federnder
Trager des Treibrads 12, sondern auch als Kuhiflache
far den Motor 11.

Die federnde Wirkungs der Lasche 20 wird dazu
verwendet, dynamische Verdnderungen der vorzugs-
weise durch ein Stahlseil gebildeten Saite 8 im Bereich
der Bewegungsumkehrpunkte zu kompensieren. Wenn
der Fadenfihrer 7 an einen Umkehrpunkt gelangt, dann
verhalten sich die beiden an den Fadenfihrer
anschliessenden Trume der Saite 8 verschieden, indem
in der Abbremsphase das in Bewegungsrichtung vor-
dere Trum gelockert und das in Bewegungsrichtung hin-
tere Trum gedehnt und in der Beschleunigungsphase
das in Bewegungsrichtung vordere Trum der Saite
gedehnt und das hintere gelockert wird. Dieses dynami-
sche Verhalten der Saite 8 beschrankt die Positionier-
genauigkeit des Fadenflihrers 7 bei einer gegebenen
Beschleunigung oder Verzégerung und damit die Chan-
giergeschwindigkeit des Fadenflhrers 7 bei einer vor-
gegebenen Positioniergenauigkeit des Fadenfihrers 7.
Da die Anforderungen an die Positioniergenauigkeit des
Fadenfuhrers schon bei Kreuzspulen sehr hoch sind
und fiir Wicklungen nach beliebigen Wickelgesetzen
noch steigen, wirde das erwahnte dynamische Verhal-
ten der Saite 8 die Changiergeschwindigkeit und damit
die Spulgeschwindigkeit merklich begrenzen.

Durch die beschriebene Lagerung des Motors 11
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und des Treibrades 12 an der relativ zu den Umlenkrol-
len 9 und 10 federnden Lasche 20, wirkt das Treibrad 12
auf die Saite 8 wie ein Vorspannorgan, das seitlich
gegen die Saite driickt und Schwankungen von deren
Spannungen ausgleicht. Da jedes Trum der Saite 8 vom
Faderfhrer 7 zum Treibrad 12 geflhrt ist, wirkt dieses
federnde Vorspannorgan gleichzeitig auf beide Trume
der Saite 8 und verhindert dadurch in der Beschleuni-
gungs- und in der Verzégerungsphase sowohl ein Lok-
kern des einen als auch eine Uberdehnung des
anderen Trums der Saite.

Messungen an Spulmaschinen haben gezeigt,
dass mit einer auf die beschriebene Art ausgebildeten
Fadenverlegung in den Umkehrpunkten eine Beschleu-
nigung bis zu 300 g erreicht werden kann. Wegen der
hohen Auflésung des Positionssensors 13 betragt die
Positioniergenauigkeit bei einer Spule mit einer Lédnge
von beispielsweise 30 oder 45 cm 0.2 bzw. 0.3 mm.

Der Sensor 13 bietet den grossen Vorteil, dass die
Abtastung der mit den Markierungen versehenen
Scheibe eine vollstandige Uberwachung der gesamten
Changierbewegung ermdglicht, was bei der bisher Ubli-
chen Anordnung des Sensors entlang der Bahn des
Fadenfiihrers 7 nur mit einem unvertretbar hohen Auf-
wand méglich ware. Deswegen hat man bisher auch
nicht die ganze Bewegung des Fadenflihrers 7 Uber-
wacht, sondern nur dessen Durchgang durch eine
bestimmte Position, und hat dabei Gberprift, ob der
Motor 11 eventuell einen Schritt verloren hat. Da bei
dieser Methode die momentane Position des Fadenfih-
rers immer nur ungefahr bekannt war, musste bei der
Leistung des Motors 11 immer eine bestimmte Sicher-
heitsmarge bertcksichtigt werden, so dass der Motor
11 nicht an seiner Leistungsgrenze betrieben werden
konnte.

Der Sensor 13 bezieht seine Uberwachung immer
auf eine Ausgangsposition des Fadenfihrers 7, vor-
zugsweise auf den Nullpunkt seiner Changierbewe-
gung. Die Einstellung des Sensors 13 erfolgt so, dass
der Fadenfihrer 7 zuerst an den einen Umkehrpunkt
und dann an den anderen Umkehrpunkt gebracht wird,
wobei der Sensor 13 die diesem Hub entsprechende
Anzahl der Markierungen z&hlt und daraus den Null-
punkt berechnet. Der Sensor 13 kennt dadurch die
Anzahl der Abtastimpulse zwischen dem Nullpunkt und
den Umkehrpunkten, so dass anhand dieser Abtastim-
pulse jederzeit die einem bestimmten Abtastimpuls ent-
sprechende Position des Fadenfihrers 7 bestimmt
werden kann. Letzteres ermdglicht eine &usserst
genaue Steuerung des Motors 11, dessen Leistung
dadurch voll ausgen(tzt werden kann.

Wie aus Fig. 3 ersichtlich ist, weist die Lasche 20
an ihrer freien Querkante, das ist die in der Figur linke
Kante, einen nasenartigen Vorsprung 23 auf, dem eine
an der benachbarten Innenkante des Randbereichs 19
der Grundplatte 16 angeordnete Einbuchtung 24 zuge-
ordnet ist. Der Vorsprung 23 und die Einbuchtung 24
dienen als Hilfsmittel fiir die Einstellung der Vorspan-
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nung der Saite 8. In demin Fig. 3 dargestellten Ruhezu-
stand der Grundplatte 16, in dem die Saite 8 noch nicht
montiert oder jedenfalls nicht vorgespannt ist, liegt der
Vorsprung 23 nicht symmetrisch zur Einbuchtung 24,
sondern ist etwas nach unten verschoben. Die Vorspan-
nung der Saite 8 wird dann so eingestellt, dass der Vor-
sprung 23 symmetrisch zur Einbuchtung 24 liegt.

Vorsprung 23 und Einbuchtung 24 haben also die
Funktion einer die Position der Lasche 20 im vorge-
spannten Zustand der Saite 8 anzeigenden Markierung.
Selbstverstandlich kénnte daflr auch eine andere Mar-
kierung verwendet werden. Es hat sich aber gezeigt,
dass sich die aus Vorsprung 23 und Einbuchtung 24
gebildete Markierung gerade bei den Bedingungen in
einem Textilbetrieb sehr gut als Einstellhilfe fur die Vor-
spannung der Saite 8 eignet.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Aufwickeln eines Fadens (F) auf
eine Spule (3), mit einem Fadenfuhrer (7), der mit
einer Uber ein motorisch antreibbares Treibrad (12)
und Umlenkrollen (9, 10) laufenden Saite (8) ver-
bunden ist und eine Changierbewegung in Léngs-
richtung der Spule (3) ausfuhrt, und mit einem als
Positionsgeber wirkenden Sensor (13) zur Uberwa-
chung der Changierbewegung des Fadenflihrers
(7), dadurch gekennzeichnet, dass die Saite (8)
Uber ein quer zu dieser federnd gelagertes Vor-
spannorgan (12) zum Ausgleich von Spannungs-
schwankungen gefiihrt ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Umlenkrollen (9, 10) auf einem
gemeinsamen Trager (6) fest montiert sind, und
dass das Vorspannorgan durch das Treibrad (12)
gebildet ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Treibrad (12) auf einer zungen-
artigen, von Biegetragern (21) getragenen, Lasche
(20) gelagert ist.

4. \Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine mit dem Trager (6) verbundene,
vorzugsweise verschraubte, Grundplatte (16) vor-
gesehen ist, an welcher die Biegetrager (21)
angreifen, und dass die Lasche (20) an einer Kante
von den Biegetragern (21) getragen ist und an den
anderen Kanten frei liegt.

5. \Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Grundplatte (16) zwei einander
umgreifende, gegeneinander gerichtete U-férmige
Ausnehmungen (25, 26) aufweist, von denen die
innere (25) die Lasche (20) von den Biegetragern
(21) und die aussere (26) die Biegetrager (21) von
der Grundplatte (16) trennt, und dass die Biegetra-
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ger (21) zwischen den Langsschenkeln der Aus-
nehmungen (25, 26) von der Lasche (20) zur
Grundplatte (16) verlaufen.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Antriebsmotor (11) des Treib-
rads (12) auf der Lasche (20) befestigt ist, und dass
die Befestigung so ausgebildet ist, dass die Lasche
(20) als Kuhflache fir den Motor (11) wirkt.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass im Bereich der freien Querkante der
Lasche (20) eine als Einstellhilfe fir die Vorspan-
nung der Saite (8) dienende Markierung vorgese-
hen ist, und dass diese vorzugsweise durch einen
an der genannten Querkante angeordneten Vor-
sprung (23) und durch eine an der benachbarten
Kante der Grundplatte (16) angeordnete Einbuch-
tung (24) gebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass der Sensor (13) fur
die Changierbewegung des Fadenflhrers (7) ein
mit dem Fadenfihrer gekoppeltes rotierendes
Organ Uberwacht und auf diesem angebrachte
Markierungen abtastet.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das rotierende Organ durch das
Treibrad (12) oder durch eine mit dem Treibrad (12)
starr verbundene Scheibe gebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die genannte Scheibe durch eine
Lochscheibe gebildet ist.
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