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(54) Verfahren zur CIP-Reinigung einer Filllmaschine sowie Fiillmaschine

(57) Bei einer Fillmaschine, die zum Fullen von
Behaltern, insbesondere Flaschen, mit einem fliissigen
Fullgut an einem um eine vertikale Maschinenachse
umlaufend antreibbaren Rotor (3) eine Vielzahl von Full-
elementen (4) mit in Gas- und Fllssigkeitswegen ange-
ordneten und fir ein Offnen und SchlieBen an-
steuerbaren Ventilen (20,23,24) aufweist, die bei der

2%

CIP-Reinigung flr ein Durchstrémen der hierbei zu rei-
nigenden Gas- und Flussigkeitswege mit wenigstens
einem Reinigungsmedium jeweils durch eine elektri-
sche Steuerung (28) angesteuert werden, wird die CIP-
Reinigung bei stehendem, d.h. nicht umlaufenden Rotor
durchgefihrt.
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Beschreibung

Die sog. ,CIP-Reinigung” von Fullmaschinen und
dabei insbesondere der Fillelemente solcher Maschi-
nen ist bekannt und Gblich. Hierbei werden bei an den
Fullelementen vorgesehenen Spllbehaltern oder -hul-
sen bzw. CIP-Kappen die Gas- und Fliissigkeitswege
durch Betatigen der dortigen Ventile, ndmlich der Flls-
sigkeitsventile in den Flussigkeitswegen bzw. -kandlen
und der Steuerventile in den Gaswegen, so geéffnet
und geschlossen, daB die zu reinigenden Gas- und
Flussigkeitswege in der gewilnschten Weise von den
flussigen Reinigungsmedien in einem geschlossenen
Kreislauf durchstrémt werden.

Bei allen bisher bekannten Fullmaschinen erfolgt
die CIP-Reinigung bei mit reduzierter Geschwindigkeit
laufender Fillmaschine, d. h. bei umlaufendem Rotor,
wobei bei mechanischen Flllmaschinen das zum Off-
nen und SchlieBen der Gas- und Fllssigkeitswege not-
wendige Betatigen oder Schalten der Ventile
(Flussigkeitsventile bzw. Gasweg-Steuerventile) Uber
Kurven und Schaltgestéange in bestimmten Winkelberei-
chen der Drehbewegung des Rotors erfolgt. Bei
bekannten elektronischen Filimaschinen, d.h. bei Full-
maschinen mit elekirisch steuerbaren Ventilen (Flissig-
keitsventilen  bzw.  Gasweg-Steuerventilen) st
elektronisch ein Offnungs- und SchlieBwinkel fir die
CIP-Reinigung festgelegt, die auch hier bei umlaufen-
dem Rotor durchgefiihrt wird.

Aufgabe der Effindung ist es, ein Verfahren fir eine
verbesserte CIP-Reinigung aufzuzeigen. Zur Losung
dieser Aufgabe ist ein solches Verfahren erfindungsge-
maB entsprechend dem Patentanspruch 1 ausgebildet.
Eine Fullmaschine, die eine CIP-Reinigung nach die-
sem Verfahren zulaBt, ist entsprechend dem Patentan-
spruch 6 ausgefihrt.

Bei der Erfindung erfolgt die CIP-Reinigung der
Fallmaschine bei stehendem, d.h. nicht umlaufendem
Rotor durch entsprechende Betétigung der Ventile der
Fullelemente, d.h. der Fllssigkeitsventile und der Gas-
weg-Steuerventile, durch die elektronische Steuerung.
Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform erfolgt die
Ansteuerung dieser Ventile durch die elektronische
Steuerung derart, daB das Offnen und SchlieBen der
Ventile von Fullelement zu Fillelement jeweils zeitver-
setzt bzw. phasenverschoben so erfolgt, daB sich bei
stehendem Rotor in einer vorgegebenen Umfangs-
richtung des Rotors umlaufende Offnungs- und SchlieB-
winkel ergeben, d.h. alle zu reinigenden Gas- und
Flussigkeitswege entsprechend rundum geschaltet wer-
den.

Ein Vorteil des erfindungsgemaBen Verfahrens
besteht u.a. darin, daB wahrend der CIP-Reinigung, fir
die eine relativ lange Zeit bendtigt wird (teilweise bis
Uber zwei Stunden), andere Arbeiten an der stehenden
Fallmaschine vorgenommen werden kénnen, beispiels-
weise Umrast- und Wartungsarbeiten, sofern diese
Arbeiten die CIP-Reinigung nicht beeintrachtigen. Ins-
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besondere ist es méglich, wahrend der CIP-Reinigung
die Fullmaschine auf eine andere Behélter- oder Fla-
schengréBe umzuristen bzw. hierfir die Flaschenfih-
rungselemente umzubauen und/oder auszutauschen.
Die hierfur bendtigte Umristzeit betragt beispielsweise
30 bis 60 Minuten und 148t sich ohne weiteres in der far
die CIP-Reinigung bendtigten Zeitspanne unterbringen.

Weiterbildungen der Erfindung werden nachfolgend
im Zusammenhang mit den Figuren beschrieben. Die
Erfindung wird im folgenden anhand der Figuren an
einem Ausflihrungsbeispiel naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 in vereinfachter Darstellung und in Draufsicht
eine Flllmaschine umlaufender Bauart,
zusammen mit einer anschlieBenden Ver-
schlieBmaschine;

Fig. 2 in vereinfachter Darstellung und teilweise im

Schnitt eines der Fullelemente der Fillma-
schine zusammen mit einem an diesem Fill-
element fur die CIP-Reinigung vorge-
sehenen Spulbehalter.

In den Figuren ist 1 eine Flllmaschine umlaufender
Bauart zum Fillen von Behaltern bzw. Flaschen 2 mit
einem flissigen Fllgut. Die Fullmaschine 1 besitzt in
bekannter Weise einen um eine vertikale Maschinen-
achse MA umlaufenden Rotor 3, an dessen Umfang
eine Vielzahl von Fllelementen 4 vorgesehen sind, die
in ebenfalls bekannter Weise zusammen mit jeweils
einem Flaschentrager eine Fiillstation bilden.

Die zu fillenden Flaschen 2 werden der Fillma-
schine 1 bzw. dem Rotor 3 Uber einen Transporteur 5
und einen Einlaufstern 6 (ggf. mit vorgeschalteter Ein-
teil-Schnecke) zugefuhrt. Die gefillten Flaschen 2 wer-
den (ber einen Ubergabestern 7 der nachfolgenden
VerschlieBmaschine 8, beispielsweise Kronkorkenver-
schlieBer zugefihrt. Die gefillten und verschlossenen
Flaschen 2 gelangen Uber einen Auslaufstern 9 an den
Transporteur 10. Mit 11, 12 und 13 sind den Sternen 6,
7 und 9 zugeordnete Fihrungselemente angedeutet.
Ebenso wie die Sterne kénnen auch diese Fluhrungs-
elemente die unterschiedlichste Ausgestaltung aufwei-
sen.

Die Fullmaschine 1 bzw. deren Rotor 3, die Ver-
schlieBmaschine 8 bzw. deren Rotor sowie die Sterne
6, 7 und 9 sind beispielsweise durch einen gemeinsa-
men Antrieb angetrieben und bilden einen gemeinsa-
men Maschinenblock bzw. eine kombinierte Fill- und
VerschlieBmaschine.

Bei der Fiillmaschine 1 handelt es sich um eine sol-
che mit elekirisch bzw. elekironisch gesteuerten Fiill-
elementen 4. Ein solches Fillelement 4 ist sehr
vereinfacht in der Fig. 2 wiedergegeben. Jedes dieser
Fullelemente ist am Umfang eines Ringkessels 14 befe-
stigt, der Bestandteil des Rotors 3 ist und den ringférmi-
gen Innenraum 15 zur Aufnahme des flussigen
Fullgutes sowie zur Schaffung eines Spanngasraumes
bildet.
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Jedes Fullelement 4 weist bei der dargestellien
Ausfiihrungsform u.a. folgende Funktionselemente auf:

Ein Gehause 16, in welchem ein Flissigkeitskanal
17 gebildet ist, der mit dem Ringraum 15 in Verbin-
dung steht und an der Unterseite des Gehauses 16
eine ringférmige AuslaBéffnung 18 bildet;

ein Ruckgasrohr 19, welches achsgleich mit einer
vertikalen Fiullelementachse FA angeordnet ist,
Uber die Unterseite des Gehauses 16 vorsteht und
von der AuslaBéffnung 18 umschlossen ist;

einen Ventilkérper 20, der im Inneren des Flassig-
keitskanales 17 auf dem Rickgasrohr 19 vorgese-
hen ist und zusammen mit einem Ventilsitz im
Inneren des Flussigkeitskanals das Fllssigkeits-
ventil 21 bildet;

eine pneumatische Betatigungseinrichtung 22 zum
Bewegen des Rickgasrohres 19 mit dem Ventilkér-
per 20 in der Achse FA zum Offnen und SchlieBen
des Flissigkeitsventils 21;

pneumatisch betatigbare Gasweg-Steuerventile 23
und 24 zur Steuerung der im jeweiligen Fullelement
4 bzw. im dortigen Gehause 16 gebildete Gaswege
bzw. der Verbindung zwischen dem Ruckgasrohr
19 und dem Spanngasraum und/oder dem Ruick-
gassammelkanal 25;

eine Zentriertulpe 26 mit Dichtung an der Unter-
seite des Gehauses 16.

Dem Betatigungselement 22 und den Steuerventi-
len 23 und 24 ist jeweils ein eigenes elekirisch betéatig-
bares Pneumatikventil 27 zugeordnet. Die Pneumatik-
ventile 27 samtlicher Fullelemente 4 werden von einer
zentralen, vorzugsweise rechner- oder mikroprozessor-
gestutzten Steuereinrichtung 28 nach einem vorgege-
benen oder vorgewéhlten Programm gesteuert, und
zwar beim Fillen der Flaschen 2 in Abhangigkeit von
der jeweiligen Winkelstellung des dann umlaufenden
Rotors 3 derart, daB der gewiinschte Ablauf beim Fiillen
erfolgt.

Die Besonderheit der Fullmaschine 1 besteht darin,
daB Uber die Eingabe 29 durch die Steuereinrichtung
28, die die Ventile 21, 23 und 24 wéhrend des Fullens
steuert, eine Programmroutine veranlaBt werden kann,
bei der bei abgeschalteter Fiillmaschine 1, d.h. bei nicht
umlaufendem Rotor 3, und dementsprechend auch bei
abgeschalteter bzw. nicht umlaufender VerschlieBma-
schine 8 und nicht umlaufenden Sternen 6, 7 und 9 an
allen Fullelementen 4 die CIP-Reinigung durchgeftihrt
wird, und zwar bei einem flr diese Reinigung bzw. far
den Reinigungsablauf gesteuerten Betatigen der Betéti-
gungselemente 22 und Steuerventile 23 und 24 der
Flllelemente 4 entsprechend dem im dortigen Pro-
grammspeicher 30 abgespeicherten Reinigungspro-
gramm. Voraussetzung fur diese CIP-Reinigung ist
selbstverstandlich, da samtliche Flllelemente 4 durch
die Spulbehalter 31 oder Spulhllsen bzw. CIP-Kappen
abgedichtet sind. Die Flissigkeitsventile 21 und die

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Steuerventile 23 und 24 werden durch die elektronische
Steuereinrichtung 28 derart angesteuert, daf das Off-
nen und SchlieBen dieser Ventile von Fllelement 4 zu
Fullelement 4 jeweils zeitversetzt bzw. phasenverscho-
ben erfolgt, so daB sich bei stehendem Rotor 3 in einer
vorgegebenen Umfangsrichtung des Rotors 3 (Pfeil A)
umlaufende Offnungs- und SchlieBwinkel ergeben und
s0 u.a. bei méglichst geringen Volumenstrémen der fir
die CIP-Reinigung verwendeten Reingungsmedien alle
Fullelemente 4 bzw. deren Gas- und Flissigkeitswege
dennoch intensiv mit diesen Reingungsmedien behan-
delt werden.

Ein Vorteil der Erfindung besteht auch darin, daB
durch die Durchftihrung der CIP-Reinigung bei stehen-
der Maschine Wartungs- und Umrastungsarbeiten an
der Fillmaschine 1 und/oder an der VerschlieBma-
schine 8 sowie an den Sternen 6 - 9 und den zugehéri-
gen Fuhrungselementen 11, 12 und 13 vorgenommen
werden kénnen, es insbesondere auch mdéglich ist, die
Fallmaschine 1 und VerschlieBmaschine 8 auf eine
andere Behélter- bzw. Flaschengr6Be beispielsweise
durch Austauschen der Fihrungselemente 11 - 13
umzurlsten.

Die Erfindung wurde voranstehend an einem Aus-
fahrungsbeispiel beschrieben. Es versteht sich, daB
zahlreiche Anderungen sowie Abwandlungen méglich
sind. So ist das erfindungsgemaéBe Verfahren insbeson-
dere unabhangig von dem speziellen Aufbau der Fiill-
elemente 4. Erforderlich ist lediglich, daB diese
Fullelemente 4 bzw. deren Flussigkeitsventile 21 und
Gasweg-Steuerventile von der elektrischen Steuerein-
richtung 28 auch bei stehender Maschine angesteuert
werden kénnen. In der Fig. 2 sind die Spulbehalter 31 in
Flaschenform dargestellt. Es versteht sich, daB diese
Behalter auch jede andere geeignete und/oder
bekannte Form aufweisen kénnen.

Bezugszeichenliste

1 Fulimaschine

2 Flasche

3 Rotor

4 Flllelement

5 Transporteur

6 Einlaufstern

7 Ubergabestern

8 VerschlieBmaschine
9 Auslaufstern

10 Transporteur

11, 12, 13 Flhrungselement
14 Ringkessel

15 Ringraum

16 Fullelement-Gehause
17 Flussigkeitskanal

18 AuslaBoéffnung

19 Rackgasrohr

20 Ventilkérper

21 Flussigkeitsventil
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22 Betéatigungselement

23,24 Gasweg-Steuerventil

25 Riickgas-Sammelkanal

26 Zentriertulpe

27 elektrisches Pneumatik-Ventil
28 Steuereinrichtung

29 Eingabe

30 Programmspeicher

31 Spulbehalter
Patentanspriiche

1. Verfahren zur CIP-Reinigung einer Fillmaschine,

die zum Fllen von Behaltern, insbesondere Fla-
schen (2), mit einem fliissigen Fallgut an einem um
eine vertikale Maschinenachse (MA) umlaufend
antreibbaren Rotor (3) eine Vielzahl von Fiillele-
menten (4) mit in Gas- und Flussigkeitswegen
angeordneten und fur ein Offnen und SchlieBen
ansteuerbaren Ventilen (21, 23, 24) aufweist, wel-
che bei der CIP-Reinigung fur ein Durchstrémen
der hierbei zu reinigenden Gas- und Flussigkeits-
wege mit wenigstens einem Reinigungsmedium
durch eine elektrische Steuerung (28, 29, 30) ange-
steuert werden, dadurch gekennzeichnet, daB die
CIP-Reinigung bei stehendem, d.h. nicht umlaufen-
den Rotor (3) durchgefiihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dafB die Ventile (21, 23, 24) der Fiillele-
mente (4) fur die CIP-Reinigung von der
Steuereinrichtung (28) nach einem in dieser Steu-
ereinrichtung oder in einem zugehérigen Pro-
grammspeicher (30) gespeicherten Programm
angesteuert, d.h. gedffnet und geschlossen wer-
den.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Betdtigung der Ventile
(21, 23, 24) der Fullelemente (4) wahrend der CIP-
Reinigung von Fillelement zu Fiillelement oder von
Fullelementgruppe zu Flllelementgruppe jeweils
zeitversetzt erfolgt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daB samtliche Fll-
elemente (4) der Fillmaschine bzw. deren Ventile
(21, 23, 24) von einer gemeinsamen Steuereinrich-
tung (28) angesteuert werden.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daB jeweils eine
Gruppe von Fullelementen (4) von einer gemeinsa-
men Steuereinrichtung (28) angesteuert wird.

Fullmaschine, die zum Fullen von Behaltern, insbe-
sondere Flaschen (2), mit einem flissigen Fallgut
an einem um eine vertikale Maschinenachse (MA)
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10.

umlaufend antreibbaren Rotor (3) eine Vielzahl von
Fullelementen (4) mit in Gas- und Flussigkeitswe-
gen angeordneten und fiir ein Offnen und Schlie-
Ben ansteuerbaren Ventilen (21, 23, 24) aufweist,
die bei einer CIP-Reinigung der Fullmaschine flr
ein Durchstrémen der hierbei zu reinigenden Gas-
und Flussigkeitswege mit wenigstens einem Reini-
gungsmedium durch eine elektrische Steuerung
(28, 29, 30) angesteuert werden, gekennzeichnet
durch wenigstens eine elekirische oder elektroni-
sche Steuerung (28), mit der die in den Gas- und
Flussigkeitswegen der Fillelemente (4) oder einer
Gruppe solcher Fullelemente (Fillelementegruppe)
vorgesehenen Ventile (21, 23, 24) nach einem fir
die CIP-Reinigung vorgewahlten oder vorgegebe-
nen Programm bei nicht umlaufendem Rotor (3)
steuerbar sind.

Fallmaschine nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Ventile (21, 23, 24) der Fullele-
mente (4) fur die CIP-Reinigung nach einem in
einem Programmspeicher (30) der gespeicherten
Programm ansteuerbar sind.

Flllimaschine nach Anspruch 6 oder 7, dadurch
gekennzeichnet, daB die Steuerung (28) die Betati-
gung der Ventile (21, 23, 24) der Fullelemente (4)
wahrend der CIP-Reinigung von Flllelement zu
Fallelement oder von Flllelementegruppe zu Full-
elementegruppe zeitversetzt bewirkt.

Fallmaschine nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die
Steuerung von einer flr samtliche Fillelemente (4)
der Fullmaschine (1) gemeinsamen Steuereinrich-
tung (28) gebildet ist.

Fallmaschine nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die
Steuerung von mehreren, jeweils einer Gruppe von
Fullelementen (4) zugeordneten Steuereinrichtun-
gen (28) gebildet ist.
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