EP 0 829 586 A2

Europdéisches Patentamt

European Patent Office

(19) p)

Office européen des brevets

(12)

(43) Veroffentlichungstag:
18.03.1998 Patentblatt 1998/12

(21) Anmeldenummer: 97115784.7

(22) Anmeldetag: 11.09.1997

(11) EP 0 829 586 A2

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(51) Int. C.5: E04B 1/32, E04B 1/16

(84) Benannte Vertragsstaaten:
ATBECHDEDKESFIFRGBGRIEITLILUMC
NL PT SE
Benannte Erstreckungsstaaten:
AL LT LVROSI

(30) Prioritat: 14.09.1996 DE 19637567

(71) Anmelder:
Koch & Mayer Bauunternehmung GmbH & Co.
KG.
74076 Heilbronn (DE)

(72) Erfinder: Janetzki, Helmut
74080 Heilbronn (DE)

(74) Vertreter:
Clemens, Gerhard, Dr.-Ing. et al
Patentanwaltskanzlei,
Miiller, Clemens & Hach,
Lerchenstrasse 56
74074 Heilbronn (DE)

(54)

(57)  Verfahren zum Herstellen eines Gebaudes
(10), bei dem eine aufblasbare Form (12) lufidicht
abschlieBend auf einem Fundament (14) oder derglei-
chen angeordnet ist, die Form (12) mittels geeigneter
Mittel aufgeblasen wird und nach Erreichen der
genauen Gestalt innenseitig Schichten aufgebracht
werden, in denen Anker (20) mit FuBplatten (28) veran-
kert werden, die nach innen weisen, und an der Beweh-
rungsmittel (22) fur eine statisch tragende Schicht
befestigt werden, zeichnet sich dadurch aus, daf die
Anker (20) direkt auf der Form (12) befestigt werden,
anschlieBend eine erste Betonschicht (24) aufgebracht
wird, die Bewehrungsmittel (22) an die Anker (20) ange-
schlossen werden und eine statisch tragende zweite
Betonschicht (26) aufgebracht wird.

Verfahren zum Herstellen eines Gebadudes

Printed by Xerox (UK) Business Setrvices
2.15.12/3.4



1 EP 0 829 586 A2 2

Beschreibung

TECHNISCHES GEBIET

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren
zum Herstellen eines Gebaudes, bei dem eine aufblas-
bare Form luftdicht abschlieBend auf einem Fundament
oder dergleichen angeordnet ist, die Form mittels geeig-
neter Mittel aufgeblasen wird und nach Erreichen der
genauen Gestalt innenseitig Schichten aufgebracht
werden, in denen Anker mit FuBplatten verankert wer-
den, die nach innen weisen, und an der Bewehrungs-
mittel flr eine statisch tragende Schicht befestigt
werden.

STAND DER TECHNIK

Aus der US-A-4155967 ist ein Verfahren der ein-
gangs genannten Art bekannt.

GemaB des bekannten Verfahrens wird die
Schaumschicht Schicht um Schicht aufgebracht und die
FuBplatten der Anker werden mit Klebstoff an der
ersten Schaumschicht befestigt. Diese Befestigung ist
unzureichend. Viele Anker fallen unter dem EinfluB3 der
Krafte, die wahrend des Spritzens auftreten, nach
unten. Selbst nach dem Umgeben der AnkerfliBe durch
die nachste Schaumschicht, die Uber den besagten
FuBplatten aufgebracht wird, sind die besagten Anker
nicht in der Lage, die Lasten auszuhalten, die wahrend
der Befestigung der Bewehrungsstabe und wahrend
des Spritzens des Betons auftreten.

Aus der EP-0357151 B1 ist ein gattungsgeméafBes
Verfahren bekannt, das sich dadurch auszeichnet, daB3
die Schaumharzschicht zuerst hergestellt wird, bis ihre
abschlieBend erforderliche Starke erreicht ist, da nun
anschlieBend die Anker auf die Schaumharzschicht
gelegt und fixiert werden, indem gebogene Abschnitte,
welche aus der Platte ausgeschnitten und in eine Lage
umgebogen sind, die senkrecht zu der Ebene der Platte
ist und von dem Anker wegweist, in die Schaumschicht
eingefuhrt werden, und daf die erste Betonschicht tber
die FuBe der Anker gespriht wird, welche gegen die
Innenseite der Schaumschicht anliegen. Bei diesem
Verfahren kommt es vor, daB auBenseitig die Form
nach dem Herstellen des Gebaudes Blasen wirft, was
optisch einen sehr unginstigen Eindruck auslést. Dar-
Uber hinaus ist in vielen Fallen nicht erforderlich, eine
isolierende Schaumharzschicht vorzusehen, wobei in
diesen Fallen die Grenzen der Wirtschaftlichkeit in
Folge der doch relativ teuren Schaumharzschicht in sel-
tenen Fallen erreicht werden.

Ahnliche Probleme treten bei einem Verfahren auf,
das ebenfalls mit einer aufblasbaren Form und einer
aufzubringenden Schaumharzschicht arbeitet und in
der US-PS-3277219 beschrieben ist.
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DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

Ausgehend von dem genannten Stand der Technik
liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe bezie-
hungsweise das technische Problem zugrunde, ein ver-
bessertes Verfahren zur Herstellung eines Gebaudes
der eingangs genannten Art anzugeben, das eine wirt-
schaftliche Herstellung erméglicht, zu einer dauerhaft
zuveilassigen statischen Tragfunktion fihrt, eine einfa-
che und schnelle Montage erméglicht und ein optisch
zufriedenstellendes duBeres Aussehen des Gebaudes
gewahrleistet, insbesondere die Entstehung von Blasen
verhindert.

Der Erfindung liegt weiterhin die Aufgabe zugrunde,
einen Anker zur Verwendung in dem genannten Verfah-
ren anzugeben, der eine einfache, zuverladssige und
wirtschaftliche Verankerung der Bewehrungsmittel
erméglicht und der wirtschaftlich hergestellt werden
kann.

Das erfindungsgeméBe Verfahren ist durch die
Merkmale der unabhangigen Anspriiche 1 und 11
gegeben. Der erfindungsgeméaBe Anker ist durch die
Merkmale der Anspriiche 9 und 16 gegeben.

Eine erste bevorzugte Variante des erfindungsge-
maBen Verfahrens zeichnet sich demgemaB dadurch
aus, daB die Anker direkt auf der Form befestigt wer-
den, anschlieBend eine erste Betonschicht aufgebracht
wird, die im wesentlichen die FuBplatten der Anker
Uberdeckt, die Bewehrungsmittel an die Anker ange-
schlossen werden und eine statisch tragende zweite
Betonschicht aufgebracht wird.

Mit dem erfindungsgemaBen Verfahren ist es még-
lich, auf die Herstellung einer Kunststoffschaumschicht,
innerhalb derer die Anker verankert werden, zu verzich-
ten. Dies bringt erhebliche wirtschaftliche Vorteile mit
sich. Eine besonders bevorzugte Ausfiihrungsform
zeichnet sich dadurch aus, dafB die Anker auf die Form
innenseitig aufgeklebt werden, wobei gemaB einer
besonders vorteilhaften Ausflihrungsform Anker einge-
setzt werden, auf deren FuBplatte ein doppelseitiges
Klebeband angeordnet ist. Der Einsatz eines doppelsei-
tigen Klebebandes fihrt zu wirtschaftlichen Befesti-
gungsméglichkeiten der Anker an der Form. Die Anker
kénnen in einem beliebigen vorgebbaren Raster in ein-
facher Art und Weise an der Form befestigt werden,
wobei sich die RastermaBe an der statisch erforderli-
chen Art und Menge der Bewehrung orientieren.

Das erfindungsgeméBe Verfahren bietet darlber
hinaus die Méglichkeit, falls doch hohe Warmedamm-
werte gefordert werden, daB nach dem Befestigen der
Anker an der Form zun&chst eine Isolierschicht aufge-
bracht wird.

Geman einer besonders bevorzugten Ausfiihrungs-
form des erfindungsgemaBen Verfahrens werden auf
der Innenseite der Form zumindestbereichsweise Mate-
rialstreifen angeordnet, insbesondere aufgeklebt, die
wasser- beziehungsweise wasserdampfdurchlassig
sind. Durch diese MaBnahme wird verhindert, daB die
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im Stand der Technik festgestellte Blasenbildung auf-
tritt. Dies hat seinen Grund darin, daB insbesondere
wenn heiBes Lagergut innerhalb des Geb&audes gela-
gert wird, Wasser aus dem Beton austritt und sich zwi-
schen Betonschicht und Form ansammelt, was bei dem
bekannten Verfahren zur Blasenbildung fahrt. Dies wird
bei dem erfindungsgeméBen Verfahren vermieden, da
das eventuell austretende Wasser in den Materialstrei-
fen abgefthrt werden kann. Insbesondere bei einem
kugelférmig ausgebildeten Gebaude ist es vorteilhaft,
die Materialstreifen zumindest bereichsweise in Meridi-
anrichtung und/oder Breitenkreisrichtung anzuordnen,
wodurch eine besonders gute Drainagewirkung erzielt
wird.

Eine die oben erwahnten glnstigen wasserabfih-
renden Eigenschaften aufweisende Ausfiihrungsvari-
ante zeichnet sich gemaB einer besonders bevorzugten
Weiterbildung des erfindungsgemaBen Verfahrens
dadurch aus, daf3 Materialstreifen eingesetzt werden,
die innenseitig einen KlettanschluB aufweisen und
Anker eingesetzt werden, die fuBplattenseitig einen ent-
sprechenden KlettanschluB aufweisen, so daB3 die
Anker in einem beliebig vorgebbaren Raster an den
Materialstreifen befestigbar sind. Die Materialstreifen
sind somit bei dieser Ausfihrungsvariante als Klett- und
Flauschband ausgebildet.

Bei dem direkien Aufbringen der ersten Beton-
schicht auf die Form hat es sich als giinstig herausge-
stellt, die Form innenseitig zuvor mit einem Haftmittel zu
versehen.

Ein erfindungsgemaBer Anker zur Verwendung bei
dem oben beschriebenen Verfahren, der eine FuBplatte
und zumindest eine Vorsprungseinheit zum Anschlie-
Ben der Bewehrungsmitiel aufweist, zeichnet sich
dadurch aus, daB an der FuBplatte ein Doppelkiebe-
band angeordnet ist. Hierbei kann bevorzugt das Dop-
pelklebeband eine KlettverschluBeinheit aufweisen.
Auch ist es méglich, die FuBplatte mit einer nach auBen
weisenden, das heit zur Innenseite der Form
anschlieBbaren KlettverschluBeinheit, zu versehen,
wobei zuvor die Innenseite der Form an den entspre-
chenden Positionen mit der entsprechenden Gegen-
klettverschluBeinheit zu versehen ist.

Eine zweite erfindungswesentliche Ausfihrungs-
form eines Verfahrens zum Herstellen eines Gebaudes
der eingangs genannten Art zeichnet sich dadurch aus,
dafB bereichsweise in einem vorgebbaren Raster eine
erste Betonschicht direkt auf die Form aufgebracht wird,
in die erste Betonschicht ein Anker mit einer Lagerbasis
eingedruckt wird, solange die erste Betonschicht noch
nicht ausgehartet ist, die Bewehrungsmittel an die
Anker angeschlossen werden und die zweite tragende
Betonschicht aufgebracht wird. Dabei kann die erste
Betonschicht als Punkiraster, Streifenraster oder als
Flache innenseitig auf die Form aufgebracht sein.

Auch bei diesem Verfahren ist es méglich, zunachst
auf der Innenseite der Form zumindest bereichsweise
Materialstreifen zu befestigen, insbesondere aufzukle-
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ben, die wasser- beziehungsweise wasserdampfdurch-
lassig sind.

Es ist auch denkbar, daf3 vor dem Aufbringen der
ersten Betonschicht eine Isolierschicht auf die Formin-
nenseite aufgebracht wird.

Um einen guten Verbund der Betonschicht mit der
Form beziehungsweise mit der Isolierschicht zu
gewabhrleisten, ist es besonders vorteilhaft, zunachst
ein Haftmittel aufzubringen.

Ein erfindungsgemaBer Anker zur Verwendung bei
dem oben beschriebenen Verfahren, das heiBit ein
Anker der zum Eindricken in die erste Betonschicht
geeignet ist, weist zumindest eine Vorsprungseinheit
zum AnschlieBen der Bewehrungsmittel auf und ist
dadurch gekennzeichnet, daB an die Vorsprungseinheit
eine Lagerbasis angeformt ist, die im wesentlichen lini-
enférmig ausgebildet ist, so daB die Lagerbasis pro-
blemlos in die noch nicht ausgehéartete erste
Betonschicht eindrlickbar ist.

Dabei kann die Lagerbasis die Form eines offenen
oder geschlossenen Polygons besitzen. Es ist auch
méglich, daB die Lagerbasis zumindest bereichsweise
eine gekrimmte Form, insbesondere Kreis- oder Ellip-
senform, besitzt. Derartige Anker lassen sich in einfa-
cher Art und Weise kostenglinstig in einer groBen
Stuickzahl herstellen und leicht montieren.

Sowohl bei dem Verfahren mit direktem Befestigen
der Anker innenseitig auf der Form als auch bei dem
Verfahren des Eindriickens der Anker in die erste
Betonschicht liegt die Dicke der ersten Betonschicht im
Bereich zwischen 2 und 5 cm (Zentimeter).

Die Dicke der statisch tragenden zweiten Beton-
schicht betragt in der Regel ca. 12 bis 30 cm (Zentime-
ter), kann jedoch je nach statischen Erfordernissen
auch gréBer ausfallen. Auch eine nach oben sich ver-
jungende Querschnittskontur ist denkbar.

Beim Aufblasen der Form dehnt sich die Form
selbst in sich. Dadurch ist der Zuschnitt so zu bemes-
sen, daB er im unteren Randbereich, der an das Funda-
ment angeschlossen wird, einen etwas geringeren
Durchmesser aufweist als das Fundament selbst, um
die auftretende Dehnung kompensieren zu kénnen.
Dies verursacht jedoch bei der Montage der Form
beziehungsweise beim Uberstiilpen der Form (ber das
Fundament Schwierigkeiten, da die Form hierzu
gedehnt werden muB. Des weiteren kann es vorkom-
men, daB sich infolge der starren Fixierung des Randes
nach dem Aufblasvorgang im Randbereich Falten bil-
den. Eine Ldsung flr diese Probleme bietet eine Aus-
fuhrungsvariante des erfindungsgemaBen Verfahrens,
das sich dadurch auszeichnet, daf3 der untere Rand der
Form an dem Fundament oder einem an dem Funda-
ment angebrachten Sockel wahrend des Aufblasvor-
gangs quer zum Rand verschiebbar gelagert wird und
nach dem Aufblasen der Form arretiert wird oder gegen
einen Anschlag gedriickt wird, wobei sich eine beson-
ders bevorzugte Ausgestaltung dadurch auszeichnet,
daB der AnschluBbereich des Fundaments oder des
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Sockels an den unteren Rand der Form zumindest im
Bereich der Verschiebbarkeit des unteren Randes mit
einer Neigung nach auB3en hergestellt wird.

Eine besonders einfache Montage beziehungs-
weise ein besonders einfaches Uberstiilpen der Form
Uber das Fundament bei gleichzeitiger Gewahrleistung
der Dichtheit beim Aufblasvorgang zeichnet sich
dadurch aus, daB3 an der fertig zugeschnittenen Form
vom unteren Rand her zumindest an einer Stelle ein
Schlitz eingeschnitten wird und nach dem Uberstiilpen
des unteren Randes iber das Fundament beziehungs-
weise den Sockel der infolge des Uberstulpvorgangs
geodffnete Schlitz wieder zusammengezogen wird.

Eine hinsichtlich der Dichtheit besonders bevor-
zugte Ausgestaltung zeichnet sich dadurch aus, daB in
den Schlitz ein im wesentlichen dreieckiérmiges Erwei-
terungsfeld eingesetzt wird, das nach dem Ubersttilpen
des unteren Randes der Form Uber das Fundament
beziehungsweise den Sockel mittels einer Spannvor-
richtung zusammengezogen wird, wodurch sich eine
nach innen weisende Spannfalte bildet und die Form
insgesamt wieder gespannt wird.

Das Spannen der Form nach dem Uberstilpen
unter Bildung zumindest einer Spannfalte kann bei-
spielsweise mittels Klemmleisteneinrichtungen oder
mittels durch Osen gefiihrter Kordeln erfolgen.

Die Verschiebbarkeit des unteren Randes der Form
wahrend des Aufblasvorgangs kann beispielsweise
dadurch gewahrleistet werden, daB in das Fundament
ein Metallelement einbetoniert wird, das eine nach
auBen offene Nut besitzt. In diese Nut greift eine ent-
sprechende Verankerungsschraube ein, die wiederum
mit dem unteren Rand der Form verbunden ist.

Weitere Ausflhrungsformen und Vorteile der Erfin-
dung ergeben sich durch die in den Anspriichen ferner
aufgefthrten Merkmale sowie durch die nachstehend
angegebenen Ausfihrungsbeispiele. Die Merkmale der
Anspriiche kénnen in beliebiger Weise miteinander
kombiniert werden, insoweit sie sich nicht offensichtlich
gegenseitig ausschlieBen.

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNG

Die Erfindung sowie vorteilhafte Ausflihrungsfor-
men und Weiterbildungen derselben werden im folgen-
den anhand der in der Zeichnung dargestellien
Beispiele naher beschriecben und erlautert. Die der
Beschreibung und der Zeichnung zu entnehmenden
Merkmale kénnen einzeln fir sich oder zu mehreren in
beliebiger Kombination erfindungsgemaB angewandt
werden. Es zeigen:

Fig. 1 schematischer Detailquerschnitt
durch die Wandung eines Gebaudes
mit auf die Form innenseitig aufge-
klebtem Anker,

Fig. 2 schematische Perspektivdarstellung
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12 und 13
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des Ankers gemaB Fig. 1,

schematischer Detailquerschnitt
durch die Wandung eines Gebaudes
mit einem Uber einen KlettanschluB
an die Innenseite der Form ange-
schlossenen Anker,

schematische Perspektivdarstellung
eines kuppelférmigen Gebaudes mit
in Meridianrichtung angeordneten
Materialstreifen,

schematische Perspektivdarstellung
eines kuppelférmigen Gebaudes mit
Materialstreifen in Meridian- und
Breitenkreisrichtung,

schematischer Detailquerschnitt
durch die Wandung eines Gebaudes
mit einem in eine erste Betonschicht
eingedriickten Anker,

schematischer Detailquerschnitt
durch die Wandung eines Gebaudes
gemanB Fig. 6 mit zusatzlichem Mate-
rialstreifen,

schematischer Detailquerschnitt
durch die Wandung eines Gebaudes
geman Fig. 7 mit zuséatzlicher Isolier-
schicht,

schematische Perspektivdarstellung
verschiedener  Ausflihrungsformen
von Ankern zum Eindricken in eine
Betonschicht,

schematische Perspektivdarstellung
eines Gebaudes mit punktrasterfér-
mig angeordneten Betonbereichen,
in die Anker eindriickbar sind,

schematischer Detailquerschnitt
durch die Wandung eines Gebaudes
gemaB Fig. 1 mit zuséatzlich auf die
Form aufgebrachter Isolierschicht,

schematischer Detailquerschnitt im
Fundamentrandbereich bei ver-
schieblich angeschlossener Form,

schematische Detailansicht vom
Fundamentrandbereich einer Form
mit dreieckiérmigem Erweiterungs-
feld im auseinandergezogenen und
zusammengezogenen Zustand und



7 EP 0 829 586 A2 8

Fig. 16 schematischer Detailquerschnitt vom
Fundamentrandbereich mit  ver-
schieblich gelagerter Form und Aus-
bildung einer Spannfalte mittels einer

Klemmeinrichtung.

WEGE ZUM AUSFUHREN DER ERFINDUNG

In den Figuren 4 und 5 ist schematisch ein kuppel-
férmiges Gebaude dargestellt, das mit dem erfindungs-
geméaBen Verfahren hergestellt werden kann. Die
Erstellung der Form ist in der EP-0357151 ausfihrlich
beschrieben und wird hier nicht nochmals ausfihrlichst
erlautert. Allgemein ist es so, daB zunachst die Form 12
luftdicht mit einem Fundamentring 14 verbunden wird.
Dabei sind in den Figuren 4 und 5 nicht naher darge-
stellte Luftschleusen vorgesehen, durch die hindurch
das Innere der Form betreten werden kann. Darlber
hinaus sind Mittel vorhanden, die im Inneren der Form
einen Uberdruck erzeugen, solange bis die Form die
endgultig gewlnschte Kuppelform einnimmt. Es kann
praktisch jede aufblasbare Kontur erzeugt werden. Im
weitesten Sinne dient die aufgeblasene Form als "verlo-
rene Schalung”. Sobald die Form 12 ihre endguiltige
Kontur erreicht hat, werden innenseitig Schichten auf-
getragen, bis letztendlich ein statisch tragendes
Gebaude entsteht.

In Fig. 4 sind schematisch Materialstreifen 38 dar-
gestellt, die meridianférmig verlaufen.

Diese Materialstreifen 38 sind innenseitig auf die
Form 12 aufgeklebt und weisen wasser- beziehungs-
weise wasserdampfdurchlassige Eigenschaften auf. In
Fig. 5 sind zuséatzlich zu den Materialstreifen 38 in Meri-
dianrichtung weitere Materialstreifen 40 in Breitenkreis-
richtung angeordnet. Sinn und Zweck dieser
Materialstreifen wird weiter unten beschrieben werden.

In einer ersten Ausfiihrungsvariante des erfin-
dungsgemaBen Verfahrens wird ein Wandaufbau
gemaB Fig. 1 erzeugt. Es werden Anker 20.1 gem. Fig.
2 eingesetzt, die eine Vorsprungseinheit 32 zum
AnschlieBen von Bewehrungsmitteln 22 und eine mit
der Vorsprungseinheit 32 verbundene FuBplatte 28 auf-
weisen, die gem. dem Ausfuhrungsbeispiel in Fig. 2 als
quadratische Platte ausgebildet ist. Auf der zur Innen-
seite der Form 12 weisenden Oberflache der FuBplatte
28 ist ein doppelseitiges Klebeband 36 angebracht. Mit-
tels diesem doppelseitigen Klebeband 36 kann der
Anker 20.1 problemlos direkt an der inneren Oberflache
der Form 12 befestigt werden. Hierbei kann jedes vor-
gebbare Raster problemlos umgesetzt werden. Nach
dem Befestigen der Anker 20.1 an der Innenseite der
Form 12 wird eine erste Betonschicht 24 aufgespritzt,
deren Dicke so bemessen ist, daf3 zum einen eine aus-
reichende BetonUberdeckung der noch einzubringen-
den Bewehrungsmittel 22 gewahrleistet ist und
gleichzeitig das Eigengewicht der Bewehrungsmittel 22,
die an der Vorsprungseinheit 32 des Ankers 20.1 befe-
stigt werden, zumindest teilweise getragen werden
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kann. Die zweite Betonschicht kann auch in mehreren
Schichten hintereinander aufgebracht werden (in Fig. 1
gestrichelt dargestellt). Die AusfUhrungsvariante
gemanB Fig. 11 unterscheidet sich von der geméas Fig. 1
dadurch, daB nach dem Befestigen der Anker 20.1 und
vor dem Aufbringen der ersten Betonschicht 24 eine
Isolierschicht 70 aufgebracht wird.

Bei der Ausfuhrungsvariante gemaf Fig. 3 wird ein
Anker 20.2 verwendet, der dhnlich aufgebaut ist wie der
Anker gemaB Fig. 1, jedoch auf seiner der Innenseite
der Form 12 zugewandten FuBplattenoberflache eine
KlettverschluBeinheit 34 besitzt. Bei der Befestigung
des Ankers 20.2 an der Form 12 kommt der Klettver-
schluB3 34 mit Bereichen des Materialstreifens 38 in Ein-
griff, wobei dieser Materialstreifen 38 ebenfalls als
KlettverschluBeinheit ausgebildet ist. Zusatzlich besitzt
dieser Materialstreifen 38 noch wasserabflihrende
Eigenschaften. Dadurch wird vermieden, daB die Form
12 zu einem spateren Zeitpunkt Blasen wirft. Dies
wurde namlich bei Gebauden festgestellt, die geman
dem bekannten Verfahren erstellt worden sind. Insbe-
sondere bei Lagerung von heiBem Gut innerhalb des
Gebéaudes kommt es zumindest in der Anfangszeit zum
Wasseraustritt aus den Betonschichten. Dies flhrt zu
einer unansehnlichen Blasenbildung der Form 12.
Durch Einsatz der wasserabfiihrenden Materialstreifen
38 beziehungsweise gemaB Fig. 5 zusatzlich der Mate-
rialstreifen 40, wird dieses Wasser abgefiihrt, wobei die
Abfahrung in nicht ndher dargestellte Rinnenprofile
oder AbfluBprofile erfolgen kann, wodurch die Blasen-
bildung vollstandig vermieden wird. Bei dieser Ausfih-
rungsvariante ist es auch méglich, vor dem Aufbringen
der ersten Betonschicht 24 eine Isolierschicht aufzu-
bringen.

Nach dem Aufbringen der ersten Betonschicht 24
werden die Bewehrungsmittel 22 an den Vorsprungs-
einheiten 32 der Anker 20.1 beziehungsweise 20.2
angeschlossen. Sodann kann die statisch tragende
zweite Betonschicht 26 aufgebracht werden. Es ist auch
moglich, mehrere zweite Schichten nacheinander auf-
zubringen (Zwiebelschalensystem). Sobald die zweite
Betonschicht 56 ausgehartet ist, ist das Gebaude 10
auch ohne Uberdruck standsicher.

Anstelle des doppelseitigen Klebebandes kann
auch ein Klebemittel direkt auf die FuBplatte oder die
Form aufgebracht werden.

In Fig. 6 ist schematisch der Ausschnitt aus einer
Wandung eines Gebaudes dargestellt, das ebenfalls
mittels einer aufblasbaren Form, die als verlorene
Schalung dient, hergestellt worden ist. Hierbei ist so
vorgegangen worden, daB zunéchst eine erste Beton-
schicht 54 direkt auf die Innenseite der Form 12 aufge-
bracht worden ist, wobei zuvor innenseitig noch ein
Haftmittel auf die Form aufgebracht worden ist. Solange
die erste Betonschicht 54 noch nicht erhartet ist, wird
ein Anker 50 in die erste Betonschicht 54 eingedriickt,
der eine Vorsprungseinheit 51 und eine an die Vor-
sprungseinheit 51 angeformte Lagerbasis 52 besitzt.
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An die Vorsprungseinheit 51 werden zu einem spéteren
Zeitpunkt die Bewehrungsmittel 22 befestigt. Die Lager-
basis 52 taucht vollstandig in die erste Betonschicht 54
ein.

Nach dem AnschluB3 der Bewehrungsmittel 22 an
die Vorsprungseinheiten 51 der Anker 50 wird die
zweite statisch tragende Betonschicht 56 aufgebracht.

Die Ausfahrungsform gemaB Fig. 7 unterscheidet
sich von der geméB Fig. 6 dadurch, daB zundchst auf
die Innenseite der Form 12 wasserdurchlédssige Materi-
alstreifen 38 wie, bereits oben beschrieben befestigt
werden, wobei diese Materialstreifen 38.1 keine Klett-
verschluBfunktion besitzen. Gleiche Bauteile tragen das
gleiche Bezugszeichen und werden nicht nochmals
erlautert.

Die Ausfahrungsform gemaB Fig. 8 unterscheidet
sich von der gemaB Fig. 7 dadurch, daB zwischen der
ersten Betonschicht 54 und dem Materialstreifen 38.1
beziehungsweise der Form 12 eine Isolierschicht 58
aufgebracht worden ist. Gleiche Bauteile tragen das
gleiche Bezugszeichen und werden nicht nochmals
erlautert.

In den Figuren 9 a, b, ¢ sind beispielhaft Ausfih-
rungsformen von Ankern 50 mit Lagerbasen 52 darge-
stellt, die problemlos in die noch nicht ausgehartete
Betonschicht 54 eingedrickt werden k&nnen. Die
Lagerbasen 52 besitzen unterschiedliche Linienfihrun-
gen, sind jedoch alle im wesentlichen in einer Ebene
senkrecht zur Vorsprungseinheit 51 angeordnet.

Die polygonartige Lagerbasis 52.1 des Ankers 50.1
besitzt zwei im wesentlichen rechteckiérmige Umkan-
tungen, so daB eine im wesentlichen dreiseitig quadra-
tische Kontur erzielt wird, wobei durch Ansatz einer
nochmaligen rechtwinkligen Umkantung ein praktisch
geschlossenes Quadrat erzeugt werden kann (gestri-
chelt dargestellt).

Die Lagerbasis 52.2 istim wesentlichen kreisférmig
gebogen.

Der Anker 50.3 besitzt zwei Vorsprungseinheiten
51 mit einer gemeinsamen Lagerbasis 52.3, wobei die
Lagerbasis 52.3 zwei rechiwinklige Umkantungen auf-
weist und im wesentlichen dreiseitig entlang einer Qua-
dratkontur verlauft.

Hinsichtlich der Linienfihrung der Lagerbasen sind
noch weitere vielféltige Formen denkbar. Die Lagerba-
sen sind so auszugestalten, daB sie zu Verankerungs-
zwecken problemlos in die erste Betonschicht
eingedrtickt werden kdnnen.

In Fig. 10 ist schematisch ein Gebaude 10 mit Fun-
dament 14 und Form 12 dargestellt, wobei punktraster-
férmige erste Betonschichtbereiche 60 schematisch
dargestellt sind, in die bei noch nicht ausgehartetem
Beton die Anker beispielsweise gemaB Fig. 9 mit ihren
Lagerbasen eingedrickt werden kdnnen. Nach dem
Eindriicken kann die erste Betonschicht flachendek-
kend hergestellt werden.

Es ist jedoch auch denkbar, daB Uberhaupt die
erste Betonschicht flachendeckend hergestellt wird und
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die Anker mit ihren Lagerbasen vor dem Ausharten in
einem vorgegebenen Raster eingedrickt werden.

In den Figuren 12 und 13 ist eine besondere Rand-
ausbildung des Fundaments 14 mit Anschluf3 des unte-
ren Randes 16 der Form 12 dargestellt. An eine
Bodenplatte 18 ist ein nach oben weisender umlaufen-
der Sockel 19 anbetoniert, der eine Neigung nach
auBen besitzt, d.h. dessen Durchmesser nach oben hin
zunimmt. Am &AuBeren geneigten Wandbereich ist in
einem vorgebbaren Raster ein Verankerungselement
80 einbetoniert, das aus einem Metallelement besteht,
das eine nach auBen offene Nut besitzt. In dieser Nut,
die im wesentlichen quer zum unteren Rand 16 der
Form 12 vorhanden ist, ist der untere Rand 16 Uber ein
nicht ndher dargestelltes, in die Nut eingreifendes Ver-
ankerungsmittel angeschlossen. Wahrend des Aufblas-
vorgangs ist zunachst der untere Rand 16 der Form 12
verschieblich im Verankerungselement 80 vorhanden,
so daB er sich infolge der Dehnung der Form 12 in Pfeil-
richtung V nach oben verschieben kann, so daB keiner-
lei Faltenbildung auftritt und trotzdem eine Dichtheit
gewabhrleistet werden kann.

Der untere Rand kann auch einen Keder mit even-
tuell daran befestigten Schlaufen aufweisen.

In den Figuren 14 bis 16 ist ein Detail im AnschluB-
bereich der Form 12 an das Fundament 14 dargestellt,
das eine besonders einfache Montage beziehungs-
weise ein besonders einfaches Uberstiilpen der Form
12 Uber das Fundament 14 erlaubt. Hierzu wird die fer-
tig zugeschnittene Form 12 zumindest an einer Stelle
vom unteren Rand 16 her auf eine Héhe von beispiels-
weise 2 m geschlitzt und ein im wesentlichen dreieck-
férmiges Erweiterungsfeld 70 eingesetzt, wodurch der
untere Rand 16 eine UmfangsvergréBerung
erfahrt.Dadurch kann der untere Rand 16 auf einfache
Art und Weise (ber das Fundament 14 gestilpt werden.
Nachdem der untere Rand 16 Uber das Fundament 14
gestllpt worden ist, wird das Erweiterungsfeld 70 tber
eine uber Osen 72 gefiihrte Kordel 74 zusammengezo-
gen, wodurch die Form 12 insgesamt wieder gespannt
wird. Dadurch wird eine nach innen weisende Spann-
falte erzeugt.

In der alternativen Ausgestaltung nach Fig. 16 wird
das Erweiterungsfeld nicht Gber eine Kordel sondern
Uber eine Klemmleisteneinrichtung 84, die beispiels-
weise aus zwei gegenlberliegend miteinander Gber
Schrauben 86 verschraubte, die Spannfalte 77 klem-
mende Klemmleistenprofile besteht, geklemmt. Gleiche
Bauteile tragen dasselbe Bezugszeichen und werden
nicht nochmals erlautert. Nach dem Klemmvorgang
kann dann der Ubliche Aufblasvorgang durchgefiihrt
werden.

Bei den Ausfihrungsbeispielen gemaBs den Figuren
12 bis 16 wird eine auBerst vereinfachte Montage der
Form hinsichtlich ihrer Befestigung an dem Fundament
ermoglicht. Gleichzeitig ist es méglich, eine "gleichma-
Bige" Form ohne groBe Faltenbildung zu erzeugen.
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Patentanspriiche

Verfahren zum Herstellen eines Gebaudes (10), bei
dem eine aufblasbare Form (12) lufidicht abschlie-
Bend auf einem Fundament (14) oder dergleichen
angeordnet ist, die Form (12) mittels geeigneter
Mittel aufgeblasen wird und nach Erreichen der
genauen Gestalt innenseitig Schichten aufgebracht
werden, in denen Anker (20) mit FuBplatten (28)
verankert werden, die nach innen weisen, und an
der Bewehrungsmittel (22) fur eine statisch tra-
gende Schicht befestigt werden,

dadurch gekennzeichnet, daB

- die Anker (20) direkt auf der Form (12) befestigt
werden,

- anschlieBend eine erste Betonschicht (24) auf-
gebracht wird,

- die Bewehrungsmittel (22) an die Anker (20)
angeschlossen werden und

- eine statisch tragende zweite Betonschicht
(26) aufgebracht wird.

Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB

- die Anker (20) auf die Form (12) innenseitig
aufgeklebt werden.

Verfahren nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, daB

- Anker (20.1) eingesetzt werden, auf deren
FuBplatte (28) ein doppelseitiges Klebeband
(36) angeordnet ist.

Verfahren nach einem oder mehreren der vorste-
henden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, daB

- auf der Innenseite der Form (12) zumindest
bereichsweise Materialstreifen (38, 40) ange-
ordnet, insbesondere aufgeklebt, werden, die
wasser- beziehungsweise wasserdampfdurch-
lassig sind.

Verfahren nach einem oder mehreren der vorste-
henden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, daB

- nach dem Befestigen der Anker (20) eine Iso-
lierschicht aufgebracht wird.

Verfahren nach einem oder mehreren der vorste-
henden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, daB

- Materialstreifen (38, 40) eingesetzt werden, die
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10.

11.

innenseitig einen Klettanschlu aufweisen und
Anker (20.2) eingesetzt werden, die fuBplatten-
seitig einen entsprechenden KlettanschluB
(34) aufweisen, so daB die Anker (20.2) in
einem beliebig vorgebbaren Raster an den
Materialstreifen (38, 40) befestigbar sind.

Verfahren nach Anspruch 4 und 5,
dadurch gekennzeichnet, daB

- Materialstreifen (38, 40) eingesetzt werden, die
eine Doppelfunktion besitzen, namlich

- wasser- beziehungsweise wasserdampfdurch-
lassig und

- klettverschluBfahig.

Verfahren nach Anspruch 5,6 und/oder 7,
dadurch gekennzeichnet, daB

- das Gebaude (10) im wesentlichen kuppelfér-
mig ausgebildet ist und die Materialstreifen (38,
40) zumindest bereichsweise in Meridianrich-
tung und/oder Breitenkreisrichtung angeordnet
sind.

Anker (20.1) zur Verwendung bei dem Verfahren
nach einem oder mehreren der vorstehenden
Anspriche, welcher Anker (20.1) eine FuBplatte
(28) und zumindest eine Vorsprungseinheit (32)
zum AnschlieBen der Bewehrungsmittel (22) auf-
weist,

dadurch gekennzeichnet, daB

- daB an der FuBplatte (28) ein Doppelklebe-
band (36) angeordnet ist.

Anker (20.2) nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet, daB

- das Doppelkliebeband eine KlettverschluBein-
heit (34) aufweist oder die nach auBen wei-
sende Seite der FuBplatte eine
KlettverschluBeinheit besitzt.

Verfahren nach dem Oberbegriff von Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB

- bereichsweise in einem vorgebbaren Raster
eine erste Betonschicht (54) innenseitig direkt
auf die Form aufgebracht wird,

- indie erste Betonschicht ein Anker (50.1, 50.2,
50.3) mit einer Lagerbasis (52.1, 52.2, 52.3)
eingedriickt wird,

- die Bewehrungsmittel (22) an die Anker (50)
angeschlossen werden und

- die tragende zweite Betonschicht (56) innen-
seitig aufgebracht wird.
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Verfahren nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet, daB

- die erste Betonschicht (54) als Punktraster
oder Streifenraster ausgebildet ist.

Verfahren nach Anspruch 11 und/oder 12,
dadurch gekennzeichnet, daB

- zunachst auf der Innenseite der Form (12)
zumindest bereichsweise Materialstreifen (38,
40) befestigt, insbesondere aufgekiebt, wer-
den, die wasser- beziehungsweise wasser-
dampfdurchlassig sind.

Verfahren nach Anspruch 11, 12 oder 13,
dadurch gekennzeichnet, daB

- vor dem Aufbringen der ersten Betonschicht
(54) eine Isolierschicht (58) auf die Forminnen-
seite aufgebracht wird.

Verfahren nach einem oder mehreren der Anspri-
che 11 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, daB

- zundchst die Form (12) innenseitig mit einem
Haftmittel versehen wird.

Anker (50) zur Verwendung bei dem Verfahren
nach einem oder mehreren der Anspriiche 11 bis
15, mit zumindest einer Vorsprungseinheit (51) zum
AnschlieBen der Bewehrungsmittel (22),

dadurch gekennzeichnet, daB

- andie Vorsprungseinheit (51) eine Lagerbasis
(52.1, 52.2, 52,3) angeformt ist, die im wesent-
lichen linienférmig ausgebildet ist, so daB die
Lagerbasis (52) in die noch nicht ausgehartete
erste Betonschicht (54) eindriickbar ist.

Anker nach Anspruch 16,
dadurch gekennzeichnet, daB

- die Lagerbasis im wesentlichen in einer Ebene
angeordnet ist, die im wesentlichen senkrecht
zur Vorsprungseinheit angeordnet ist.

Anker nach Anspruch 16,
dadurch gekennzeichnet, daB

- die Lagerbasis die Form eines offenen oder
geschlossenen Polygons besitzt.

Anker nach Anspruch 16,
dadurch gekennzeichnet, daB

- die Lagerbasis eine zumindest bereichsweise

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

20.

21.

22,

23.

14

gekrimmte Form, insbesondere Kreis- oder
Ellipsenform, besitzt.

Verfahren nach dem Oberbegriff von Anspruch 1
oder nach einem der Anspriche 1 bis 8 oder 11 bis
15,

dadurch gekennzeichnet, daB

- der untere Rand (16) der Form (12) an dem
Fundament (14) oder einem an dem Funda-
ment angebrachten Sockel wahrend des Auf-
blasvorgangs quer zum Rand (16)
verschiebbar gelagert wird und nach dem Auf-
blasen der Form (12) arretiert wird oder gegen
einen Anschlag gedrtckt wird.

Verfahren nach Anspruch 20,
dadurch gekennzeichnet, daB

- der AnschluBbereich des Fundaments (14)
oder des Sockels an den unteren Rand (16)
der Form (12) zumindest im Bereich der Ver-
schiebbarkeit des unteren Randes (16) mit
einer Neigung nach auBen hergestellt wird.

Verfahren nach Anspruch 20 und/oder 21,
dadurch gekennzeichnet, daB

- an der fertig zugeschnittenen Form (12) vom
unteren Rand (16) her zumindest an einer
Stelle ein Schlitz eingeschnitten wird und

- nach dem Uberstilpen des unteren Randes
(16) Uber das Fundament (14) beziehungs-
weise den Sockel der infolge des Uberstiilpvor-
gangs gebfinete Schilitz wieder
zusammengezogen wird.

Verfahren nach Anspruch 22,
dadurch gekennzeichnet, daB

- in den Schlitz ein im wesentlichen dreieckfor-
miges Erweiterungsfeld (70) eingesetzt wird,
das nach dem Uberstulpen des unteren Ran-
des (16) der Form (12) Uber das Fundament
(14) beziehungsweise den Sockel mittels einer
Spannvorrichtung zusammengezogen wird,
wodurch sich eine nach innen weisende
Spannfalte bildet und die Form (12) insgesamt
wieder gespannt wird.
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